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Vorwort zur 7. Auflage. 

D ie 1. Auflage dieses Lehrbuches wurde bereits 1903 von George Karsten 
herausgegeben, der sic allein bearbeitete. An der 2. Auflage war F. Oltmanns 
beteiligt und gab dem Buch durch die Einfiigung der instruktiven farbigen Ab- 
bildungen ein dauerndes Zeichcn seiner Mitarbeit. Die 3. und 4. Auflage kamen 
gemeinsam mit W. Benecke heraus, der mit den bekannten Bestimmungs- 
tabellen und Zeiclinungen der Drogenpulver wieder eine wichtige Erweiterung 
des Buches schuf. Zur Herausgabc der 5. Auflage forderte Karsten rnich als 
Mitarbeiter auf. Im Mai 1937 erlag der 73jahrige dann einem Herzleiden und 
bereits die Auflage des Lehrbuches muBte ohne die Mitwirkung ihres Be- 
griinders'^erscheinen (1946) und dessen stets unbestechliches Urteil entbehren. 

In der vorlicgenden 7. Auflage habc ich weitgehend die Anregungen ver- 
arbeitet, die in den Besprcchungcn des Lehrbuchs in den Fachzeitschriften ge- 
aufiert wurden sowie von seiten der KoUegen und Studierenden an mich heran- 
kamen. Es sind 30 ncue Pulverzcichnungen eingefugt worden. und die zum ^eil 
bei schwacher VergroBerung wiedcrgegebenen Puiverteilchen ooten die Mog- 
lichkeit, die vielfach besonders charakteristischen Ansichten darzustellen, welche 
groBere Drogenstiicke im Ubersichtsbild zeigen; fast alle im Arzneibuch erwahnten 
Drogenpulver sind im Lehrbuch jctzt in Zeichnungen dargestellt. Im ganzen 
wurden 52 Abbildungen neu aufgenommen, von denen einige schon vorhandene 
Figuren ersetzen, die meisten aber neu dazugekommen sind. Bei alien Abbildungen 
ist die Herkunft angegeben : K. = Karsten, 0. Oltmanns, B. = Benecke, 
W. = Weber. Herr Prof. Dr, Gassner und Frau Prof. Dr. Esdorn hatten die 
Freundlichkeit, mir den Abdruck einiger von ihnen veriiffentlichter Zeichnungen 
zu gestatten. Die in der letzten Auflage fortgelassene „Historische Dbersicht 
der Drogenkunde“ konnte diesmal in stark umgearbeiteter Form wieder auf- 
genommen werden. Ein Literaturverzeichnis erwies sich fur das tiefere Ein- 
dringen in den Stoff notig; cs erstreckt sich in der Hauptsache die Arbeiten 
der letzten 15 *Jahre und zeigt wohl am besten, daB die Pharmakognosie eine 
lebendige und in lebhafter Entwicklung begriffene Wissenschaft'ist. Obwohl 
bei der Abfassung dieses Verzeichnisses die Schwierigkeiten, mit denen ich bei 
der Literaturbeschaffung zu kampfen hatte, deutlich zutage treten und fiir den 
Sachkundigen viele Lticken erkennbar sind, wird man an seiner Hand doch die 
zaUreichen Einfiigungen feststellen konnen, mit denen der Text ausgebaut 
wurde. Einige Drogen (Penicillin, Herba Hyperici, Fructus Cynosbati, Semen 
Hippocastani) sind in das Lehrbuch neu aufgenommen worden* Die Zusammen^ 
stellung der pflanzlichen homoopathischen Arzneimittel wurde fast verdoppeit 
durch Einbeziehung der in einer Liste der Fa. Dr. Willmar Schwabe mit- 
geteilten gebr&uchlichsten homOopathischen Arzneimittel^**). Die kurzen An-, 
gaben ftber die medizinische Verwendung bei diesen Drogen sind als orientierende 
Hmweise aufzufassen, in welcher Richtung ihr Anwendungsgebiet in HomOOr 
pathin zu suoheh ist; 8|e sind in erster Linie den Biichem von K. SaIiLBr md 



iVotz des wesentHch remelirten Te:^unilanges brauchten groBere Strei- 
chuagen diesmal nioht vorgenommen zu werden, denn durch eine rein druck- 
tec^isohe MaBnahme kunnte der Umfang des BucheB sogar noch um 14 Seiten ver- 
mindert werden, was bei der Schwierigkeit der Beschaffung des ftlr den Druck 
notwendigen guten Bapiers ein wesentlicher und die Heransgabe des Buches 
wleichternder Vorteil war. 

Es erschien mir wie bisher richtig, die vorzugsweise anatomisch-morpho- 
logische Orientierung des Buches beizubehalten. Das DAB. 6. verlangt in seinen 
Drogenbeschreibungen ein sehr groBes anatomisches Verstandnis. Deshalb muB 
aueh ein Lehrbuch der Fharmakognosie den Studierenden die Kenntnisse ver- 
mitteln, welche sie in die Lage versetzen, den Text des Arzneibuches wirklich 
verstehen zu kSnnen. 

Von grhBeren Werken der neueren Literatur benutzte ich besonders die 
Pharmakologien von Eichholtz, Mebz und Poulsson*®*); an zusammenfassen- 
den pharmakognostischen Schriften die Werke von v. Czetsch-Lindenwald, 
FLtiCK-ScHLUMPF-SiEGPRiED, HoppE, Jauetzky, Moiutz und Wasicky*®*). 
In der Nomenklatur der Pflanzennamen richtete ich mich nach Engler-Diels : 
Syllabus und dem von der Deutschen Botanischen Gesellschaft herausgegebenen 
MANSFELDschen Verzeichnis der Farn- und Blfttenpflanzen®®*). 

Bei der Herstellung der neuen Zeichnungen wurde ich von Herrn stud. 
K. Kellner verstandnisvoll unterstiitzt. 

Dem Verlag Gustav Fischer mochte ich auch dieses Mai wieder fur das 
bereitwillige Eingehen auf meine Wftnsche und fiir die Erledigung all der vielen 
mit der technischen Herstellung des, Buches verbundenen Aufgaben recht herz- 
lich danken. 


6. Febrnar 1949. 


Ulrich Weber. 
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Historische Einleitung in die Drogenkunde/^ 

G iftige und heilkraftige Pflanzen sind dor Menschheit sicker schon lange bekannt und in ihrer 
Anwendung durch tausendjjihrige Erfahnmg vertraut gewescn, bevor sic in der Gcschichte 
der Arzneimittellehre aiiftanchen. Man wird fiir die klntdeckimg vieler Heilpflanzen aber wohl 
weniger die so oft angefiiljrten goscbarften Sinne des Naturmenscben verantwortlich machen 
konnen, als vielmehr ein gcwisses instinktivcs Gefiihl, imd man darf sich dicsen Vorgang sicherlich 
nicht als etwas rein Rationales vorstcllen. Lassen sicb doch z. B. in historischcr Zeit fast ein 
’ganzes Jahrtausend lang schwcrc Ejiidcniien verfolgen, die durch das Verzehren von Miitterkom 
im Getreide entstanden varen, und trotzdem erkannte man dicse Ursache nicht. Selbst mit 
allem experimentcllen Rustzcug dor Wissenschaft fiillt es in komplizierteren Fallen auch heute 
noch schwer, die Wirkung manchcr Droge einwandfroi festziistellen. 

Es spricht fiir die groBe Rolle, wclche die Heilpflanzen in der Gcschichte der Menschheit 
spielen, wenn uns schon aus dem Beginn der historischen Zeit schriftjiche Berichte dariiber 
erhalten geblieben sind. Eines der altesten und zugleich das wichtigste Dokument aus der Fruh- 
zeit der Weltgeschichte ist der spatestens um 1650 v. Chr. in Agypten niedergeschriebene 
Papyrus Ebers, dcssen Vorlagen aber zum Tcil in noch weit friihere Zeiten zuriickreichen. 

■ Hier sind auf einer schon gcschriebeiien und gut erhaltenen Papyrusrolle, die nicht weniger 
als 20 m lang ist, zahlroiche Rezepte niedergelcgt. Dabei wird die Art der Krankheit, die Ge- 
wichtsmenge der bendtigten Drogen, Zubereitung und Art und Weise des Einnehmens in knapper, 
klarer, uns geradezu modern anmutender Ubersichtlichkeit mitgeteilt. 

Die agyptische Heilkunde hat dann, zusammen mit anderen Quellen, deiitlich zur Ent- 
stehung der griechischen Modizin beigetragen, die erst ein ganzes Jahrtausend spater er- 
bliihte. Um 470 v. Chr. wird Hippokratks geboren, dessen medizinische Werko wahrend des 
ganzen Alterturas und Mittelalters in hdchstem Ansehen standen und bis heute nachwirken. 
Da aber bei ihm und seiner Schule die Therapie vorwiegend diatetisch war, finden wir in seinen 
echten Schriften nicht allzuviel iiber pflanzliche Arzneimittel. Erst Aristoteles (geb. 384 v. Chr.) 
beschaftigte sich wissenschaftlich mit der Pflanzenwelt, allerdings wohl mehr in spekulativer 
als praktischer Weise; auch ist sein botanisches Hauptwerk „Thcorie der Pflanzen** verloren- 
gegangen. Mehr verdankt die Pharmakognosic schon seinem unmittelbaren Schuler Theo- 
PHRASTOS (geb. 372 v. Chr.), der in seiner Geschichte der Pflanzen auch alles, was er sclber fiber 
Arzneimittel wuBte oder von Handlern und Reisenden horte, zusamraengestellt hat. Sein Buch 
macht ihn zum ersten wissenschaftlich en Botaniker, dessen Darstelhmg von spateren Schrift- 
stellern immer wieder benutzt wurde, aber die Behandlung der Heilpflanzen tritt gegen den 
fibrigen Inhalt des Buches zurfick. 

Dagegen ist der fiir die Pharmakognosie bedeutendste Schriftsteller der Antike zweifellos 
Dioskurides, mit vollem Namen Pedanios Dioskurides Anazarbeus, ein griechischer Arzt 
der romischen Kaiserzeit. Er wurde in Cilicien in Kleinasien geboren und da er als Arzt 
in Neros Heer viele Lander sehen konnte, beobachtete er lebende Pflanzen und sammelte dort 
gebraucliliche Heilmitiel. Er verfafite seine ffinf Bucher der Arzneimittellehre um das Jahr 
77—78 n. Chr. Dieses Werk, das die Eigenschaften von etwa 600 Arzneipflanzen der Mittelmeer- 
lander beschreibt, wurde die Quelle der Pflanzenkenntnis fiir 16 Jahrhunderte. Es war im 
Mittelalter ein aufierordentlich geschiitztes Buch, die oberste Instanz fiir die Kenntnis der 
Heilpflanzen, und vom 13. — 16. Jahrhundert erschicnen viele Kommentare, die glaubten, im 
Dioskurides sogar die Pflanzen der ndrdlichen Lander wieder auffmden zu konnen. Eine 
bereits um 612 n. Chr. gcschriebene griechische DiosKURiDES-Handschrift mit farbigen Ab- 
bildungen gehort zu den Schiitzen der Wiener Nationalbibliothek. 

Gleichzeitig mit Dioskurides lebte Cajus Plinius Secundus der Altere (geb. 23 n. Chr.), 
der beim Vesuvausbriich, welcher Pompeji begrub, im Jahre 79 n. Chr. seinen Tod fand. Von 
seinen zahlreichen Schriften ist nur die Naturgeschichte in 36 Buchern erhalten geblieben. 
Dieses umfangreiche Werk, das alle drei Heicho der Natur behandelt, war im Mittelalter eine 
ebenso unerschfitterliche Autoritat wie die Werke des Dioskurides. Der ganzen „Naturalis 
Historia** liegt der Gedanke zugrunde, wie die Natur dem im Mittelpunkte stehenden Menschen 
nfitzt oder schadet. Plinius baute seine Pflanzenkenntnis weniger auf eigener Beobachtung 
auf, wie Dioskurides es tat, sondern trug alles zusammen, was er in den Schriften des Theo- 
PRRAST und anderer alterer Schriftsteller fand. Er nahm mfindliche tlberlieferungen in seine 
Beschreibung auf, so dafi Irrtfimer kaum zu vermeiden waren; aber sein Werk gibt uns einen 
vortrefflichen Uberblick fiber die Mittel und Anschauungen der damaligen Volksmedizin. 

Einen ungeheuren EinfluB hat dann der ausgezeichnete griechische Arzt Galsnos auf 
seine Zeitgenossen ausgefibt. Er wurde 131 n. Chr. in Pergamon in Kleinasien geboren, spater 
lebte er in Rom und war Leibarzt des Kaisers Maro Aurel; er starb zwischen 200 und 210 

Karsten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosie. 7. Aufl. 1 



n Chr Galews Ealilreiche SdhrifteE beheirschten das medizinische Denken des Mittelal^rs; 
Paracelsus lehnte «ich gegen ihren fibermficlitigen Einflufi auf, der eigentlich erst mit dem 
"Ausgang des 18. JahrJUi^derts allmahlich erlosch. Galen, der bereits 600 Jahre nach Hippo- 
KBATES lebte, faBte ^e ganze antike Medizin in einek* endgultigen Synthese zusammen, 

Sein Name ist uns nocb jotzt durch die „Galenischen Praparate** ge?aufig, von denen das 
Geratnm Galeni — Cold Cream wie wir heute sagen —auf ihn zuriickgeht und womit er den 
Urtyp der kiihlenden Wasser-in-Ol-Emulsionen schuf ; die Originalformel ist im Methodus Me- 
dendi enthalten. Der Name Galenische Arzneimittel bildete sich erst im 16. und 17. #ahr* 
hundert aus, um diese ohne chemische Umsetzunpn angefertigten PrUparate von den Mitteln 
des Paracelsus zu trennen. Galen soil ge&uBert haben, daB die Arzte nicht mehr die Medikamente 
kennten, die sie verschrieben, da sie ihre Zubereitung anderen uberliefien, denn ursprunglicb 
bereiteten die antiken Arzte ihre Mittel selber. Galen verfiigte uber einen Arzneischatz, den 
man auf 540 Pflanzen schatzt sowie auf 180 tierische und 100 mineralische Substanzen. Neben 
eiriachen Arzneimischungen entwickelte er sehr komplizierte und ist der Urhebor der Pol^- 
pharmazie spaterer Arzte geworden. Er bekampfte die damals verbreitete Meinung, daB nur 
aus Kreta stammehde Drogen wertvoll waren, und war der Ansicht, daB man sich nur durch 
tkgliche Gbung und eigene Erfahrung vor Verfalschungen der Drogen schiitzen konnte. Fttr 
aile Arzneimittel entwickelte Galen ein System genauester Dosierung. Er war Arzt und Apo- 
theker zugleich, und man sieht in ihm den „yater der Pharmazie'', dessen Leistung darin liegt, 
daB er alle Zweige der Heilkunde, auch Pharmazie, eng mitemander zu verkniipfen ver- 
mochte. 

Galen steht im Zenith der antiken Medizin und seine Werke haben einen so starken Ein< 
fluB auf Generationen von Arzten ausgciibt, wie es keinem anderen Arzte vor Oder nach ihm 
beschieden gewesen ist. Aber schon bald nach^seinem Tode macht sich auch in der Heilkunde 
der allgemeine Niedergang der romischen Zivilisation bemerkbar. Im 6. Jahrhundert tritt 
Alexander Trallianos aus der kleinasiatischen Stadt Tralles bei Smyrna als tiichtiger und 
literarisch tatiger iArzt hervor. Er wurde um 625 n. Chr. geboren, und in seinen Rezepten finden 
sich zuerst Carybphylli erwahnt, die jedenfalls eine besondere Kostbarkeit bildeten. Bei 
ihm werden aber nur die Namen von Drogen genannt, Beschreibungen sind in seinem Bucho 
nicht enthalten. Alexander Trallianos lebte bereits zu Anfang des Mittelalters, das man 
im allgemeinen mit den Jahren 375 oder 476 n. Chr. beginnen laBt, und einer seiner Bruder 
war der Architekt der Sophienkirche in Konstantinopel — die Zeit hatte sich bereits grund- 
legend verandert. 

Ndrdlich der Alpen bemiihten sich nach der Christianisierung des Landes die Ordens- 
geistlichen, unter ihnen besonders die Benediktiner, um die Verbreitung der Arzneipflanzen. 
Sie brachten aus ihren Niederlassungen im Mittelmeergebiet zahlreiche Heil- und Gewiirz- 
pflanzen nach Mitteleuropa und kultivierten sie dort in den Klostergarten. Einen auBerordentlich 
weitreichenden EinfluB auf den gesamten Gartenbau hat dann die „Landguterordnung Karls 
des GroBen"gewoniien,dieals „Capitulare de villis" allgemein bekannt geworden ist. Hierin 
wird der Anbau von Farbstoffpflanzen, Zierpflanzen, besonders aber von Gemiisen und Arznei- 
pflanzen jeder Art angeordnet, die im damaligen Frankenreiche zu gedeihen vermochten. Auch 
wurde im Capitulare befohlen, die verschiedensten Obstbaume anzupflanzen, Im ganzen werden 
73 Krauter und 16 verschiedene Obstbaume aufgezahlt, von denen auch heute noch ein groBer 
Teil zum festen Bestand der Bauerngarten Mit^eleuropas gehort und sie damit in einem ge- 
wissen Grade zum Spiegelljild der antiken Garten macht, da sie teilweise ganz dieselben Pflanzen 
enthalten, welche schon die romischen Gartner und Bauern kultivierten. DaB die Verordnung, 
die etwa um das Jahr 800 abgefaBt sein muB, von Karl dem Grosser herriihrt, wird heute 
angezweifelt und statt dessen vielfach angenommen, daB sie von Ludwig dem Frommen zur 
Neuordnung der Verhaltnisse auf seinen in Siidfrankreich gelegenen Gutern erlassen wurde. 

In jener Zeit bildeten die Kloster eine besondere Statte der Arzneipflanzenkultur und 
von dem Wissen, das in ihnen gepflegt wurde, gibt uns die „Physika" der Abtissin Hildeoard 
eine Vorstellimg. Hildeqard wurde im Nahetal etwa 1098 geboren und starb 1179 im Kloster 
auf dem Rupertsberge bei Bingfin. Die Phyaika ist lateinisch geschrieben mit sehr vielen dazwischen 
gestreuten deutschen Ausdrftcken und viele manchmal etwas gewaltsame Verdeutschungen 
griechischer oder lateinischer Pflanzennamen sind auf sie zuriickzufiihren, so die noch heute ge- 
brauchlichen Namen Zitwer, Storchschnabel, Himmelsschliissel, Huflattich, denen sie aller- 
dings eine romanisierende Form gab wie Himmelschluzela, Huoflatheda major usw. 

In diese auf griechischer und romischer Grundlage sich auf? auende Botanik und Heilraittel- 
lehre muB jetzt als neuer wichtiger Beitrag die arabische Pflanzenkunde und Heilkunst 
eingefti^ werden. 

Die christliche Sekte der Nestorianer, der viele Gelehrte angehorten, wurde durch 
das dkumenische Konzil zu Ephesus (462) in Bann getan, und ihre AnhUnger muBten Syrien 
verlassen. .Sie flBchteten an den Euphrat, wo sie vom persischen Staate aufgenommen wurden. 
In den bier entstehenden Gelehrtenschulen erbielt sich die antike Tradition, und die Werke des 
Aristotelsb sowie des Theophrast, Dioskurides, Plinius u. a. wurden ins Syrische {lber< 
setzt. Sp&ter heriefen die KaUfen von Bagdad einige Nestorianer als Leibarzte zu sich, die 
diureh Geschicklichkeit Kenntnisse groBos Ansenen erwarben. Sie verfaBten dort auBer 
syrischen auch arabische Ubersetzungen der griechischen Arzneimittelbflcher, insbesondere des 



Dioskurides und diese bildeten die Grundlage fiir den arztlichen Unteiricht im ganzen ara- 
bischen Reiche von der indischen Grenze bis nach Marokko und Spanien. Neben diesem EinfluB 
der Antike darf aber die Wirkung der persischen Medizin, die ihrerseits wieder starke Ziige 
der indischen Heilkunde tragt, nicht unterschatzt werden. So verbanden sich Einfliisse der 
vefschiedensten Volkerkreise zur arabischen Medizin, die diescn Namen erhielt, da im Bereiche 
des Islam das Arabische zur Sprache der Gelehrten geworden war. 

Fast jede Darstellung des medizinischcn Wissens, die von islamischc.. Autoren gegeben 
wild, enthalt ein ausfiihrliches Kapitel iiber Heilpflanzen. Das beriihmteste Samraelwerk uber 
Arzneipflanzen ist aber das „Buch der einfachen Arzneiraitter‘ von Ibn al Baitar, einem 
spanischen Arzte, der 1248 starb. Er nennt nicht nur Namen, sondern beschreibt die Drogen 
und deren Stammpflanzen in der Art des Dioskurides. Wahrend Ibn al Baitar kaum auf 
das Abendland eingewirkt hat, geht unter dem Namen Mesue des Jungeren ein weiteres 
ausfiihrliches Werk uber Heilpflanzen, das wahrscheinlich aus der zweiten Ilalfte des 13. Jahr- 
hunderts stamrat und seit 1471 haufiger in Europa gedruckt wurde. 

Die Araber haben der antiken Medizin zahlreiche neue Arzneimittel hinzugefiigt, die 
sie von den Persern und Indern ubernahmen und den Europacrn bekannt machten, denn ihr 
lebhafter und ausgedehntcr Handel brachte immer neue Drogen auf den Markt. So geht z. B. 
der Gebrauch von Manna, Tamarinden, Sennesblattern, chinesischem Zimt und Rliabarber, 
Moschus,' MuskatnuB und Nelkcn auf arabische Einfliisse zuriick. Sie kannten auch schon den 
Kampfer und verschafften dem Abendlande die Kenntnis des Zuckers, den sie gleichzeitig als 
Sirup, Julep und Conserve fur die Zubereitung von Arzneimitteln verwendeten. Eiu Arzt konnte 
diese neuen Drogen nicht alle kennen und auf Vorrat halten und noch weniger war ihm die 
Technik der Zubereitung kompliziertcr und oft verwickelt zusaramengesetzter Arzneimittel 
gelaufig, Daher bildete sich eine Arbeitsteilung hcraus, und der neue Beruf des Apothekers 
entstand, von dem friiher nur schwache Andeutungen vorhanden waren. Etwa vom 8. Jahr« 
hundert an gab es in der islamischen Welt Apotlieken und Dispensatorien. 

Die arabische Medizin bliihte 500 Jahre lang vom 8. — 13. Jahrhundert n. Chr. Ehazer 
(Ar Rasi, 860 — 923 n. Chr.) gilt als der groBte Arzt des Islam. Er war ein hervorragender 
Kliniker und fruchtbarer Schriftstcller, der die antike Dberlicferung mit reicher eigener Er- 
fahrung verkniipfte. Seine Hcilpflanzenlisten gcben uns ein gutes Bild vom Umfang des Arznei- 
schatzes im 10. Jahrhundert. Aber bald uberstrahlte der „Furst des Wissens“ Avicenna (Ibn 
S iNA, gest. 1037) alle anderen Arzte des Orients. Er stellte in seinem „Canon Medicinae“ die 
gesamto griechisch-arabische Medizin systematisch dar. Das Buch, das als vollstandigstes und 
bestes System der Medizin gait, wurde oft kommentiert und in Europa war der Kanon des 
Avicenna neben Galen und Hippokrates noch im 17. Jahrhundert trotz aller neuen Ent- 
deckungen fiir die Medizin mafigebend. 

Seit der Mitte des 10. Jahrhunderts beginnt dann die arabische Wissenschaft im Mittelmeer- 
gebiet auf das christliche Europa eine immer starkere Anziehungskraft auszuiiben, und die 
wiBbegierige Jugend der ganzen abendlandischen Welt wanderte damals zu den maurischeu 
Universitaten Spanien^ Dort lernte sie die von den besten Kdpfen des Islam geordnete und 
weitergebildete Weisheit der Antike kennen, die ihr hier in klaren, ubersichtlichen und gut ver- 
standlichen Lehr- und Handbiichern dargeboten wurde, in denen sich alles folgerichtig aneinander- 
reihte und ein geschlossenes, logisch gegliedertes System bildete. Die Werke der groBen ara- 
bischen Autoren wurden allgemein so hoch geschatzt, daB sie spater zu den ersten Erzeugnissen 
der jungen europaischen Buchdruckerkunst gehorten. 

In diese Jahrhunderte fallt auch die Blutezeit Salernos, einer kleinen siiditalienischen 
Hafenstadt in der Nahe von Neapel, die heute kaum noch Bedeutung hat. Dort entstand im 
11. Jahrhundert eine groBe medizinische Schule, deren Ursprung von der Legende den „vier 
Meistern“ zugeschrieben wird: einem Lateiner, einem Griechen, einem Juden und einem Araber^ 
womit die verschiedenartigen Einfliisse gut gekennzeichnet werden, aus denen die Schule ent- 
standen ist. Durch Constantinus Africanus (gest. 1087), der als Erster medizinische Werke 
der Araber ins Lateinische iibersetzte, wurde die Arztcschule von Salerno mit der griechisch- 
arabischen medizinischen Litcratur bekannt und tief von ihr beeinfluflt. Constantinus Afri- 
canus hat das Verdienst, eines der besten arabischen Handbiicher der Gesamtmedizin im Abend- 
land bekannt gemacht zu haben, und eine Zeit lang beherrschte das von ihm iibertragene „Liber 
regius“ des Hali Abbas (Ali Ibn Abbas, gest. 994 n. Chr.) die Schule von Salerno. Das Buch 
war zur Zeit der Dbersetzung schon fast 100 Jahre alt und dientc in Salernos Blutezeit ein 
weiteres Jahrhundert als fiihrendes Handbuch, bis es durch das Bekanntwerden der Schriften 
von Rhazes und Avicenna entthront wurde. Fiir die Drogenkunde wichtig wurde ein Saler- 
nitaner Rezeptbuch, das Antidotarium Nicolai, in dem ebenfalls der Einflufi der Araber 
eine grofie Rolle spielt und das die Grundlage aller spateren Arzneibiicher abgegeben hat; 
cbenso das noch spater zwischen 1442 und 1468 verfaBte Compendium Saladini. Als Drogen- 
liste, die eine ausgezeichnete Dbersicht fiber die spatmittelalterliche Drogenkunde gibt, ist die^ 
Alphita wichtig geworden. 

, In die Blutezeit Salernos fallt auch die endgultige Trennung der Pharmazie von der Me- 
dizin, welche durch die 1240 erlassene Yerordnung des Kaisers Friedrich II. in die Wege geleitek 
wurde; seit dem 13. Jahrhundert sind in Deutschland Apotheken nachweisbar. 

Im Mittelalter war die Medizin besonders an den Universit&ten aufs engste mit der Philo* 
Sophie der Scholastik verbunden. Sie wurde dort ganz nach scholastischer Methode betrieben,. 

1 * 
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womit das erfabrungsfremde, aus blofien Begriffen abgeleitete Denken jener Jahrhunderte 
bezeichnet sei. Statt durch Exptnmente bewios man damals durch Zitate aus den Uberlicferten 
medizinischen Buchern. „Sicut dicit Galienus“ oder „Sicut ait Avicenna** lieiBt es immer wieder, 
wahrend Beobachtung .und eigene Erfahrung vollkommen zuriicktreten, 

Ein vollstandiger Umschwung setzt dann aber auch .auf dem Gebiete der Hellkunde mit 
dem Gbergang vom Mittelalter zur Neuzeit ein, der durch die groBe kulturgeschichtliche Be- 
wegung gekennzeichnet >vird, die uns als Humanismus, als Renaissance und als Refor- 
mation entgegentritt. Die Wurzeln dieser geistigen Bewcgung sind weitverzweigt und liegen 
auf ganz verschiedenen Gebieten. Die Erfindung des Buchdnicks, die fiir die Verbreitung neuer 
geistiger Strdmungen von groBter Bedeutung wurde, die machtige Erweiterung des Gesichts- 
kreises durch die Entdeckung Amerikas, buchstablich einer „Neuen Welt“, von der die so ge- 
feierten Alten noch gar nichts gewuBt batten, die Erforschung der an den Indischen Ozean 

f renzenden Lander, die neubelebte Kenntnis der Antike, die Beschaftigung mit den religiosen 
treitfragen der Zeit, alles das ruttelte damals die Menschen auf, erweiterte ihren Gesichtskreis 
ungeheuer und machte sie auch fiir Veranderungcn auf anderen Gebieten aufgeschlossener. Es 
war ein neues Zeitalter im Werden, und die europaischen Volkcr begannen sich iiberall von der. 
mittelalterlichen Gebundenheit zu losen. 

Zwar wurden auch die iiberlieferten medizinischen Texte nach philologischen Methoden 
gereinigt und zuverlassigere, direkte t)bersri;zungen traten an die Stelle der alten, indirekten 
Dbertragungen aus dem Arabischen, aber der Hauptumschwung bestand doch in dem zunehmcnden 
Interesse an den Naturwissenschaffcen, das friiher ganz zuriickgedrangt war. So benotigten die 
Haler der Renaissance, die den menschlichen Korper bis ins einzelne studierten und vollig natur- 
getreu wiederzugeben versuchten, eine genaue Kenntnis der menschlichen Anatomie, und 
Leonardo da Vinci (1462 — 1618) vermochte in seinen anatomischen Zeichnungen die kiinst- 
lerische und wissenschaftHche Seite aufs vollkommenste miteinander zu vereinen. Vesal (1616 
bis 1664) veroffentlichte ein epochemachendes Lehrbuch der Anatomie mit schonen Zeichnungen, 
die nach Sektionen an der Leiche gemacht waren, und bestritt auf Grund eigener Beobachtungen 
die Galenische Anatomie, die sicli nieist auf Tiersektionen griindete und dogmatisch erstarrt 
war. So wurde im 16. Jahrhundert der Bruch mit der arabisch-griechischen Tradition voll- 
zogen, und die neuzeitliche Entwicklung der Medizin beginnt, vorerst einmal auf dem Gebiete 
der Anatomie, einzusetzen. 

Vesals anatomisches Werk erschien im gleichen Jahre, in dem das Krauterbuch von 
Fuchs herauskam, das mit die schonsten Holzschnitte aller derartigen Werke aufweist. Solche 
mit Bildem versehenen Pflanzenbeschreibungcn, die als Krauterbiicher zusammenfassend 
bezeichnet werden, sind im Laufe der Jahrhunderte zuerst als Manuskript, spater im Druck 
erschienen. Sie ziehen sich von der altesten erhaltenen Handschrift des Dioskurides bis in 
die Gegenwart hinein, wobei ihr ^charakteristisches Merkmal darin besteht, daB sie die me- 
dizinische Verwendung der Pflanzen stark betonen. Die Krauterbiicher haben ihre Bliitezeit 
vor allem iml6. Jahrhundert; am beriihmtesten sind die Werke von Brunfels, Bock und Fuchs 
geworden, die mit ganz ausgezeichneten Holzschnitten ausgestattet sind, deren Betrachtung 
ein kiinstlerischer GenuB ist und sie zu begehrten Kostbarkeiten der Sammler macht. 

Das erste Krauterbuch mit ganz naturgetreu gezeichneten Bildern ist das von Otto Brun- 
PEis 1630 — 32 herausgegebene Werk. Ganz besonders schon und prachtig ausgestattet ist 
dann die Historia stirpium von Leonhard Fuchs (1642); auch im Krauterbuch von Hiero- 
UTMUS Bock (1646) sind sehr gutc Bilder enthalten. In auffallendem Gegensatz zu der Ori- 
ginalitat der Abbildungen, denen man sofort ansieht, daB sie nur unmittelbar nach der Natur 
entstanden sein konnen, steht der konvcntionelle Text, welcher sich ganz iiberwiegend aus 
langen Zitaten zusammensetzt und die Ansichten der immer noch in hdchster Geltung stehenden 
Autoritaten, besonders des Dioskurides, Galen, Plinius u. a. wiederholt. Nur gelegentlich 
finden sich eigone Beobachtungen wiedergegeben, besonders bei der oft schon ganz ausfiihrlichen 
Beschreibung der P^lanze selber, und hier liegen die Anfange der modernen Botanik. 

Die Entstehung dieser drei Krauterbiicher fallt in die Zeit, in welcher der Holzschnitt 
durch DOrer auf seine groBte Hohe gefiihrt war, und auch die Holzschnitte der Krauterbiicher 
sind Kunstwerke, die an Naturtreue groBtenteils ganz AuBergewdhnliches leisten. Vergleicht 
man sie mit friiheren Pflanzen abbildungen in den Manuskripten, auch noch mit manchen der 
kaum 60 Jahre alteren Holzschnitte des Hortus Sanitatis (1486), so tritt der Umschwung in 
der kiinstlerischen Anschauung zweier Zeitalter deutlich hervor (Abb. 1, 2). Friiher waren es 
ganz stark stilisierte, auf uns geradezu schematisch wirkende Darstellungen, wie sie aber dem 
Lebensgcfiihl des Mittelalters entsprachen, und fur deren eigenartigen Reiz uns eigentlich erst 
die kiinstlerische Entwicklung der letzten Jahrzehnte wieder empfanglicher gemacht hat. In 
den Krauterbuch ern des 16. Jahrhunderts finden sich dagegen vielfach bis in letzte Feinheiten, 
etwa die Darsbellung der Bewurzelung hinein, vdllig naturgetreu wiedergegebene Kunstwerke, 
in denen die Pflanzen so genau abgezemhnet sind, daB ein botanisch geschulter Betrachter sie 
oftmals auch in schwierigen Fallen eihwandfrei bestimmen kann. 

Gerade noch am Ende des 16. Jahrhunderts war durch die 1492 orfolgte Entdeckung' 
Amerikas und bald darauf des Seeweges nach Tndien (1498) ein groBer Teil der Welt neu er- 
schlossen worden und hatte zu einer erheblichen Erweiterung des Arzneischatzes gefiihrt. Die 
Mdgltchkeit einer direkten Schiffahrt nach dem siidoStlichen Asien brachte die europftische 



Wissenschaft mifc den Drogen Siidasiens und ihrcn Stammpflanzen in Verbindung. Die friiher 
durch die Araber als Zwischenhandler bezogenen orientalischen Drogen warden bald auBer- 
ordentlich verbilligt imd die Gewiirze auch fiir die Allgenieinlieit erschwiiiglich. Jetzfc erst 
lernte man von zablreichen Arznei- und Nutz- 
pflanzen, die als Handelsprodukte bereits jahr- 
hundertelang bekannt gewesen waren, die 
Stammpflanze kennen, die Art ihrer Kultur 
und die Zubercitung bci dcr Ernte, alles Dinge, 
iiber die bisber oft nur abenteuerliche Sagen 
bekannt waren, wie sie uns z. B. von Plinius 
so oft erziihlt werdcn. Die von den Portugiesen 
Garcia da Orta und Christobal a Costa 
herausgegebenen Beschreibungen ostindischer 
Pflanzen warden von Clusius allgemcin zu- 
ganglich gemacht. Nur durch den Venetianer 
Margo Polo hatte man schon einmal zu Endc 
des 13. Jahrhunderts von diesen Dingen gehort, 
der damals bereits weite Rcisen in fast ganz 
Asien machte. 

Noch viel grbficr und auch anderer Art 
war der EinfluB, den die amerikanischen Lander 
ausiibten, denn hier warden die Europiier mit 
zablreichen Pflanzenstoffen bekannt, die sie 
noch nie zuvor gesehen batten, und der Drogen- 
schatz wurde in ungeahnter Woise vermohrt. 

Mit der wissenschaftlichen Erforschung Mexikos 
beanftragtc Philipp II. den Arzt Francisco Hernandez aus Toledo. Er rciste von 1571 bis 
1677 in Mittelamcrika und lieB 1200 Pflanzen zeichnen, aber das Manuskript verbrannte 
spiiter zum Toil und scin Werk kam 



Abb. 1. Molm aus der Wiener Handschrift 
des Pseudo-Apulejus (nach 1200). 
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nur stiickweise und nicht mchr von 
ihm sclbst herausgegeben auf unsere 
Zeit. Nicolas Monardes, ein Arzt 
in Sevilla, sammelte alios, was 
andere in dcr Neuen Welt gesehen 
und veroffentlicht batten; sein Buch 
wurde ebenfalls von Clusius iiber- 
setzt. 

So waren die Ergebnisse des 
„Zeitalters der Entdeckungen“ eine 
ungeheure Erweiterung des Gesichts- 
kreises und eine gewaltige Vermeh- 
rung des naturwissenschaftlichen 
Studienmaterials, und man darf 
auch nicht iibersehen, wie schr 
diese ungeahnten Welten, von denen 
auch die gcpriesene Antike nichts 
gewuBt hatte, deren Autoritat untcr- 
gruben. Erst die Beschaftigung mit 
den neu entdeckten Landern machte 
die Pliarmakognosie endgiiltig zu 
einer naturwissenschaftlichen 
Dis^iplin, nachdem es so aus- 
gesehen hatte, als wenn sie cine 
philologische Wissenschaft ware, in 
der man sich darum stritt, was 
dieser oder jener Name bei den 
Arabern oder Dioskurides bedeu- 
ten mochte. 

Fiir die Pharmakognosie fing 
mit dem Beginn der Neuzeit wirk- 
lich eine neue Zeit an. Die Flut 
fremder und zum Teil ganz unbe- 
kannter Drogen, die damals nach 
Europa kam, fiihrte zur Noube- 
griindung der Drogenkunde durch 
die „Vater der Pharmakognosie** untcr denen man mit Tschirch das Dreigestirn Valerius 
Gordus, Nicolaus Monardes und Carolus Clusius versteht. 

Clusius (1626 — 1609) starb als Professor in Leiden, nachdem er vorher eine Zeitlang 
in Wien die kaiserlichen GSiten geleitet hatte. In jener Zeit vcrkniipfte sich sein Name mit 
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Abb. 2. Maiglockchen aus Brunfels, Herbarum vivae 
eicones 1530. (Abb. 1, 2 aus Meyer-Steineg . {>udhoff.) 


zahlreichen gerade damals ans der Turkei eingefuhrten Pflanzen. KoBkastanie, Flieder, Tulpe, 
» Kaiserkrone, Kalmus, Hyaziiithe kamen in jenen Jahren liber Konstantinopel nach Wien und 
Glusius war an ihrer EinfBhnmg oder Weiterverbreitung beteiligt. AuBerdem beschrieb er 
die enropaische Pfianzenwelt und sammelte auslandische Drogen und seltene Pflanzen. Daneben 
entfaltete Glusius eine wertvolle Ubersetzertatigkoit und gab die portugiesisch bzw. spanisch 
geschriebenen Bucher von Garcia da Orta. Ghristobal a Gosta und Nicolas Monardes, 
durch eigene Zusatze vermehrt, in der damals allgemein verstandlichen Gelehrtensprache des 
Lateinischen heraus. Dabei wurde er durch seinen ausgezeichneten Vorleger Plantin, den 
„Architypographicus“ des Kaisers mit musterhaft schBnen Buchausgaben unterstiitzt. 

Monardes (1493—1678) war Arzt in Sevilla, dem spanischen Seehafen, wo alle Schiffe, 
die aus Amerika kamen, anlegen muBten, und sammelte die Orogen, welche sie mitbrachten und 
alle Nachrichten, die er von den Besatzungen der Schiffe dariiber erhalten konnte; auf dieses 
Material gestiitzt, schrieb er die erste Abhandlung fiber amerikanische Drogen. Nur durch 
diese Sammeltatigkeit in der Heimat brachte Monardes ein prachtvolles Drogenmuseum zu- 
sammen; er jselber war, wie die anderen Vater der Pharmakognosie, niemals in den Tropen 
gewesen. An Hand seiner Sammlung trat aber die Bcschreibung der Droge in den Vordergrund, 
wahrend bis dahin immer in erster Linie deren Heilwirkung beachtet worden war. 

Valerius Gordus wurde 1615 zu Erfurt geboren und starb bereits mit 29 Jahren. Er 
wandte sein Interesse hauptsachlich den heimischen Heilpflanzen zu, aber sein Name ist am 
bekanntesten geworden durch die Herausgabe der ersten in Deutschland erschienenen Pharma- 
kopoe, die 1646 in Niimberg gedruckt wurde und der bald andere Pharmakopoen in den anderen 
groBen Handelsstadten folgten (Antwerpen 1660, Koln 1666, Augsburg 1673). Die Niirnberger 
Pharmakopoe war das erste amtliche Arzneibuch nordlich der Alpen. Die deutschen Stadte 
schlossen sich damit dem Beispiel von Florenz an, das 1498 die erste amtliche Pharmakopoe 
einfiihrte. Es ist charakteristisch, daB Arzneibiicher gerade in den groBen Handelsmetropolen 
der damaligen Zeit erschienen, die natiirlich am meisten Interesse an einer Regelung des Waren- 
verkehrs auf diesem schwierigen Gebiete batten. 

In das fiir die Drogenkunde so ercignisreiche 16. Jahrhundert fallt auch der Beginn der 
Pharmakognosie als Lehrfach in modernem Sinne, denn eine ,,Lectura Simplicium“ hatte schon 
von altersher bestanden. An der venetianischen Universitat Padua erhielt Francesco Buona- 
fede, der von 1633 — 1549 dort Professor war, die noch hcute als grundlegende Notwendigkeit 
dafiir erachteten Hilfsmittel, ntolich eine Drogensammlung und einen der Kultur der Arznei- 
pflanzen gewidmeten Garten, Nunmehr redete man nicht mchr bloB iiber Drogen und berichtete, 
was fruhere Autoren da von geschrieben hatten, sondern konnte unmittelbar von der Anschauung 
der Naturprodukte ausgehen. Auf einen anderen Pharmakognosten dieser Zeit, Luca Ghini, der 
in Bologna (1634 — 1644) und spater in Pisa lehrte, fiihren Nachrichten bei Matthiolus die 
Kunst zuriick, lebende Pflanzen getrocknet und gepreBt zu konservieren, also das, was wir 
Herbarien nennen, einzurichten ; wahrend das Wort Herbarius friihcr einen anderen Sii^n gehabt 
hatte und einfach ein illustriertes Krauterbuch bezeichnete. 

In der ersten Halfte des 16. Jahrhunderts lebte auch Paracelsus, oder, wie er sich sclbst 
nannte, Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus von Hohenheim. Er steht zeitlich 
zwischen dem spaten Mittclalter und der beginnenden Neuzeit. Seine Geburt fallt gerade in 
das Jahr, in dem die Schiffe des Kolumbus von ihrer ersten Fahrt nach Amerika zuriickkehrten; 
er wurde zu einem groBen Reformator der Heilkunde, der die Ghemie aufs engste mit der Medizin 
verband. Paracelsus verfugte iiber einen reichen Arzneischatz ; er war ein groBer Arzt und 
Naturforscher und wurde erst von den Geschicbtsschreibern spaterer Zeiten zum Wunderdoktor, 
Zauberer und Abenteurer gemacht, fiir den er lange Zeit gegolten hat. Die Einfiihrung vieler 
Extrakte, Tinkturen und destillierter Wasser geht auf ihn und seine Schuler zuriick. Da er 
darauf drangte, mineralische und rein chemische Ileilmittel statt der friilier gebrauchten Pflanzen- 
teile anzuwenden, wurde er zum Begriinder der pharmazeutischen Ghemie. Wahrend er einer- 
seits aber in Experiment und Naturlietrachtung die Griindlagen der Heilkunde sah, erneuerte 
er andererseits die Lehre von den Signaturen, womit seine zwiespaltige Stellung an der Wende 
zweier Zeitalter gut zum Ausdruck kommt. 

Bei der Annahme einer Signatura Plantarum, deren Anfiinge sich schon im Volks- 
glauben der altesten Zeiten finden, ging man von dem Gedanken aus, daB den Pflanzen ein 
klares Zeichen, eine Signatur aufgepragt sei, aus dem die Art ihrer Heilkrafte hervorginge. So 
wurde durch reine Ableitung aus einer fur wahr gehaltenen Hypothese angenommen, daB Pflanzen 
mit roten Bliiten fiir das Blut, mit gelben Bliiten fur die Galle unu mit blauen Bliiten fiir die 
Augen geeignete Heilmittel waren. Die WalnuB mit den vielen Windungen ihres gelappten 
Kerns muBte infolgedessen bei Gehirnleiden helfen, stachelige Disteln bei Seitenstechen usw. 
Spater hat Giovanni da Porta in einem dicken, bebilderten Folianten diese Lehre aufs aus- 
fiihrlichste dargestellt (Phytognomonica, Neapel 1688). 

Mit dem groBen Umschwung in der Drogenkunde, der nicht nur eine Wandlung in den 
Schwesterwissenschaften, sondern in der gesamten Weltgeschichte iiberhaupt wiederspiegelt, 
kommt die enge Verbindung der Pharmakognosie mit dem allgemeinen Verlaufe der Geschichte 
so recht zum Ausdruck, und wir treten jetzt in jenen Zeitraum ein, in welchem die Apotheke 
zur Pflegestatte fiir die Anfange der Ghemie und Botanik wurde. Die Pharmakognosie ent- 
wickelte immer starker moderne ZBge. Man vergleiche nur das Buch Pomets (Histoire g4n4ra^ 



des drogues 1694), das so anziehend von den Handelswegen der Drogen zu berichten weiB und 
dem man iiberall den gut oricntierton, kenntnisreichen Verfasser anmerkt, der mitten im Grofi- 
handel steht und ganz genau die Giite und Reinlieit seiner Drogen zu beurtcilon weiB. Ebenso 
ist die Materia Medica Linn 6s (1749) bezeichnend fiir das rationale 18. Jahihundert. Hier 
werden die Drogen mit den fiir Linn6s Art so iingemein cbarakteristischen kurzen imd treffenden 
Diagnosen versehen, und er hat darin ein Scitenstiick zu seinen systematischen Werken 
geschaffen. 

Im 19. Jahrhundert wird dcr heute allgemein gebrauchlichc Name Pharmakognosie 
zum erstcn Male im Jahre 1816 in einer Schrift von Seydler gebraucht und wurde dann von 
Th. W. G. Martius iibernommen, der 1832 seinen „GrundriB der Pharmakognosie** schrieb. 
Bald folgt nun ein so breiter Strom von pharraakognostischen Buchern, dafi es schwcr fallt, 
einige Namen daraus besonders hervorzuheben. 

SoHLEiDEN, der Begriinder der Zellentheorie dcr Pflanzen, wic Linn6, einer der ganz groBen 
Botaniker, schrieb eine Pharmakognosie, die manche der temperamentvollen Angriffe enthalt, 
deretwegen der Autor gefiirchtet war; Schleiden nannte die Pharmakognosie die Mutter der 
Naturwissenschaften und zuglcich wurde er durch seine Untersuchungen an dcr Sarsaparille- 
wurzel zum Begriinder dcr mikroskopischen Drogenanatomie, so wie Arthur Meyer spater 
die Morphologie als Hilfswissenschaft der Drogenkunde dienstbar raachte. Fluckiger, der 
Freund des englischen Pharmakognosten IIanbury, hat dann zum ersten Male die Pharma- 
kognosie so dargestellt, wie sie uns heute vertraiit ist und wie sic spater von Tscuirch in seinem 
grundlegenden Handbuche vorgetragen wurde, das bei oinem schon rein iiuBerlich imponierenden 
Umfang von mehr als 4000 Seiten nun ailerdings auch wirklich alle Einzelgebiete der Phar- 
makognosie gleich erschdpfend bchandeln konnte. 

So sehen wir, wic im Laufe der von uns zu iiberblickenden Entwickclung, die sich iiber 
nahezu 4000 Jahre erstreckt, nacli cinem noch ganz undiiferenziorten Anfangsstadium Drogen- 
kunde und Medizin sich deutlich voneinandcr trenncn. Erst viel spater zweigt sich die Botanik 
von der Drogenkunde ab, wahrend diese selbcr im 19. Jahrhundert endgiiltig ihie heutige Form 
gewinnt. So wurde die Pharmakognosie zu einer Wissenschaft, die im Kennen 
und Erkennen der Drogen besteht, dcren Herkunft zum allergroBten Teil das 
Pflanzenreich ist. Die Pharmakognosie zieht alles in ihren Bereich, was zu 
einem umfassenden Studium der aus der belebten Natur stammenden Arznei- 
stoffe gehort und was zu ihrer Verkniipfung unter allgemeine Gesichtspunkte 
beitragt., 



I. Thallophyten. 


A. Algen. 

Agar Agar. 


Stammpflanze. Aus verschiedenen roten Meeresalgen der Gattungen Oe- 
lidium, Eucheuma, Gracilaria (Rhodophyceae) wird in Ost- und Sudostasien seit 
altersher eine Gallerte hergestellt, die getrocknet den Namen Agar Agar fiihrt. 

Das wichtigste Erzeugerland ist 
Japan, das jahrlich 1% Millionen 
Kilo liefert. Hier wird bcsonders 
Gelidium Amansii Lamx. verar- 
beitet, eine zarte, zierlich ver- 
zweigte Eotalge. In Java und 
Makassar wird Euchmma spinosum 
Agardh verwendet (Abb. 3). Ncuerdings wird auch 
in Kalifornien nach einem zieiplich abwcichenden 
Verfahren Agar hergestellt. Auficrdem in Nord- 
Carolina an der Ostkiiste der Vereinigten Staaten 
aus Gracilaria eonfervoides und Cr. multipara, wahrend 
auf den Britischen Inseln Gigartina stellata und 
Chondrus crispus das gecignctstc Ausgangsmaterial 
sind^). — Es ist auch gelungen, aus Ostscealgen 
ein einheimisches Agarpraparat herzustellen, zu 
dessen Bereitung aber neben Rotalgen auch Braun- 
algen verwendet werden, auf deren Anwesenheit die 
leicht braunliche Farbe dcs Praparats zuriickgeht *). 



Abb. 3. Eucheuma spinosum, 
•/s. (Kutzing.) 


Droge. Die ^gen werden durch Taucher Oder durch Schleppnetze vom Meeresboden 
abgerissen, gereinigt und in der Sonne gebleicht, wobei sie mit SuBwasser begossen werden. 
Sie werden dann mehrere Stunden gekocht, durch Saurezusatz ncutralisiert und durch 
Tucher geprefit, um feste Verunreinigungen zu entfernen. Man laBt dann die schleimige 
Flflssigkeit in Behaltern erstarren und bringt sie in die Winterkalte, wo das Wasser aus- 
friert. Die nur noch wenig Wasser enthaltende Masse wird getrocknet und meist in breite 
Faden zerschnitten. Die vom DAB. 6, vorgeschriebenen Faden oder Stabe sind durch- 
scheinend, grauweiB oder leicht gelblich, eigenartig hautig-bliitterig. Sie sind geschmack- 
und geruclilos. 

Eigensehaften. Die Droge quillt in kaltem Wasser auf und lost sich in kochendem Wasser 
zu einer fast farblosen, neutral reagierenden Fliissigkeit, die bcim Erkalten zu cincr steifen 
Gallerte erstarrt uijd sich mit Jod weinrot bis blauviolett farbt (Gelosc). Nach Aufhellung in 
KOH zeigt das Mikroskop^ Reste des Algengewebes, dem die Schalen von Meeresdiatomeen 
(Arachnoidiscus Ehrenbergii u. a.) sowie die Nadeln von Kieselschwammen anhaften. Auch 
im Filterriickstand der in HCl gelosten Asche der Droge findet man bei mikroskopischer Priifung 
Diatom eenschalen und Schwammnadeln. 

Bestandteile. Die Droge enthalt bis 70 % Kohlehydrate (darunter Gelose). Es sind wohl 
an Kalzium gebundene Polysaccharidschwefelsaureester, die bei Hydrolyse, Galaktose und 
Schwefelsaure geben*). 3 — 4% Asche, darin etwas Bor, 

Anwendung. Zu Abfiihrmitteln, um den Darminhalt voluminoser und schliipfriger zu 
machen. Als Zusatz zu Tabletten, die in Wasser schnell zerfallen sollen. Zu Medizinalstabchen 
usw. Ganz vorwiegend aber zur Herstellung von festen Nahrboden fur Mikroorganismen und 
als Verdickiingsmittel fiir Zuckerwaron und Marmcladen und andere Zwecke der Nahrungsmittel- 
•industrie. 

Gesehichte. Die in ihrer Heimat seit uralter Zeit verwendete Droge wird bei uns erst 
seit etwa 60 Jahren starker benutzt. 




Abb. 4. 

Gigartina ma millosa. 
Verkl. (0.) 


Carrageen. 

Stammpflanze. Das „irlandische Moos“ stammt von zwei Algen, CAon- 
dfus crispus Stackh. und Gigartina mamillosa J. G. Agardh, Oigartinaceae, 
kleinen Rotalgen, die an den 
Kusten rings urn den nord- 
lichen Atlantischen Ozean 
wachsen. Besonders in Irland 
werden diese Tange bei Sttir- 
men in grofien Masson an den 
Strand gespult, gesammelt 
und unter langsamem Trock- 
nen gebleicht. Man sucht 
nicht bloB das angespulte 
Material, sondern holt auch 
die festsitzenden Tange mit 
eisernen Rechen herauf. Die 
Alge wird unter haiifigem 
BegieBen mit SiiBwasser an 
der Sonne gebleicht, wobei 
sie allmahlich ihre rbtliche oder griinliche 
Farbe verliert und hellgelb wird. In Amerika 
ist Scituate in Massachusetts an der Neu- . 

Englandkiiste der Mittelpunkt der Carrageen- 
gewinnung ®). 

Die Droge besteht aus dem von der Haftscheibe losgerisscnen, an der Sonne gebleichten 
und getrockneten Tballus, der in Wasser wcich und schlupfrig wird. Chondrus uberwiegt 
meistens, in amerikanischcr Droge felilt 
Gigartina uberhaupt. Wenn der Tlialliis 
unter An wendiing vonschwofligerSaurc 
gebleicht wurde, so ist das noch am wasse- 
rigen Auszug der Droge durch Lackiniis- 
papiernachzuweisen; derartige Droge darf 
arzncilich nicht verwendet werden. Ge- 
schmack fade, schleimig ; Geruch tangartig. 

Morphologie. Die beideii Algen 
haben hirschgcweihahnlichc Form 
(Abb. 4, 5) und sitzen mit einer Haft- 
scheibe auf Steinen fest. Der Thallus 
pflegt bei Chondrus vdllig flach, bei 
Gigartina ein wenig rinnenfdrmig ein- 
gerollt zu sein. Die Fortpflanzungs- 
organe (Zystokarpien) liegen bei Chon- 
drus einseitig im Thallus und sind als 
niedrjge, dunkler gefarbte Pustelnleicht 
sichtbar. Bei Gigartina (Abb. 4) sind 
die verbreiterten Enden der Sprosse 
beiderseits mit Zotten besetzt, und 
diese enthalten die Zystokarpien. 

Anatomie. Querschnitte zeigen 
in der Mitte einen aus ziemlich groBen 
Zellen von allseits gleichem Durch- 
messer gebildeten Zentralkbrper, die 
„Markschicht“ (Abb. 6 zk), welche 
nach auBen durch eine kleinzellige Rinde (r) begrenzt wird. Die Zellen der 
Rinde stehen in radialen Reihen und lassen erkennen, daB der ganze Thallus 



Abb, 6. Chondrus crispus. %. (Bonner Lehrb.) 



auf ein System verzweigter und ohne alle ZwischenrSume miteinander yer- 
ketteter Faden zuriiokzuflihren ist. An frischen Pflanzen sind die Wftnde mSfiig 
dick, und in den Zellen erkennt man rote Chromatophoren, die im getrockneten 
Material durcili das Bleichen fast Oder vdllig unsichtbar werden. Legt man 
Schnitte der Droge oder von , Alkoholmaterial in Wasser, so erhait man Bilder 
wie Abb. 7. Die Zellwande quellen ganz ungemein auf und driicken den Zell- 
inhalt zu einer unformigen Masse zusammen. Die Quellung beruht in erster 

Linie auf der starken 
Wasseraufnahme der Mittel- 
lamellen. 


2/c 


Abb. 7. Chondrus crispus. 
Thallusquerschnitt. Alkobol- 
Abb. 6. Chondrus crispus. Thallusquerschnitt. r Rinde. material, in Wasser lie^end, 

Zentralkdrper. (0.) stark vergroBert. (K.) 

In Tees kann man die Droge an den auf beiden Seiten gleichgefarbten, gelblichen, 
durchscheinenden, glattrandigen Stiicken von knorpeligem Gefuge erkennen, die wieder- 
holt gegabelt sind. 

Bestandteile. Etwa 80% Membranschleim, der sich mit Jodldsung nicht blau farbt, 
mindestens zwei verschiedene Stoffe enthalt und bei Hydrolyse Schwefelsauro und verschiedene 
Zuckerarten (Galaktose) gibt. Etwas Brom und Jod. Hdchstens 16% Asche. 

Anwendnng. Als reizmilderndes Mittel bei Husten. Technisch zur Appretur von Stoffen, 
besonders von Kunstseide; zum Klaren von Fliissigkeiten, als Emulgator und als Verdickungs- 
mittel. 

Oesehichte. Carrageen ist von den Iren seit langem als Heilmittel benutzt worden. Die 
Droge wurde 1831 von Todhunter in Dublin erapfohlen und kam bald darauf durch Graefe 
nach Berlin. 

Fucus vesiculosus. 

In Entfettungstees findet sich fast regelmaBig eine an den europaischen Kiisten 
lebende Braunalge Fucw vesiculosus L., der Blasentang, Fucaceae (Erg.-B. 6). Der lederartigc 
Thallus der braunlich-olivgrunen Pflanze ist in schmale, regelmaBig verzweigto Bander auf- 
geteilt. Blasentang wird etwa 60 cm lang und sitzt mit einer Haftscheibe auf Steinen oder 
irgendeiner anderen Unterlage fest. Er ist von den iibrigen Fucusarten der deutschen Kiisten 
leicht durch die ^oBen, paarweise angeordneten Blasen zu unterscheiden, die zu beiden Seiten 
der Mittelrippe liegen. 

Auatomie. Auf dem Querschnitt der dick^ren Thallusteile kann man eine an der Peripherie 
liegende Zone in regelmaBigen Reihen angeordneter Rindenzellen von dem sehr locker gebauten 
zentralen Mark unterscheiden; beide sind miteinander durch Ubergftnge verbunden. Bezeichnend 
ist die Starke Verschleimung der Zellwande. In Abb. 8 ist nur die in der Nahe des Zellinhalts 
liegende, besonders auffallige Schleimschicht hervorgehoben, aber in Wirklichkeit ist der ganze 
Raum zwischen den Zellen mit Schleim ausgefiillt, wie man an Schnitten der trockenen Droge 
erkennen kann, die man in Thioninlosung aufquellen laBt, Tracheen, Tracheiden und skleren- 
chymatische Elemente fehlen dem Blasentang vdllig. 





Das Gewebe des Thallus besteht urspriinglich nur aus mehr oder wgiiger wiirfeligen, 
dicbt aneinander liegenden Zellen, wie sie im Rindengewebe dauernd erhalten bleiben. Durch 
die immer starkere Verschleimung der Wande riicken aber die inneren Zellen weit auseinander 
und strecken sich dabei erheblich in der Langsrichtung. Gleichzcitig bilden sich an ihren 
Langswanden zahlreicho Auswiichse, die sich zu langen Zellschlauchen entwickeln, welche man 
als Hyphen bezeichnet. Die im Querschnitt krcisrunden Hyphen sind cnglumig und haben 
eine dicke Wand. Sie schlangeln sich zwischen den primaren Gewebeelementen hindurch 
und tragen wesentlich dazu bei, die Zugfestigkeit des Thallus zu erhohen, der durch den 
Wellenschlag stark mechanisch beansprucht wird. 

Das aufiere, regelmafiige Gewebe der Rinde wird in den stengelartigen Teilen des Thallus 
stark vermehrt. Durch Teilung der auderen Zellen setzt Dickenwachstum ein, und die fiir 
sekuudar gebildetes Gewebe so charakteristischen Zcllreihen entstehen auch hier. 

Die schwarz-braunen, knorpelig harten 
Stiicke der geschnittenen Droge werden, in 
Wasser erwarmt, weich, hellerbraun und 


Abb. 8. Querschnitt durch einen dickeren 
Thallusteil von Fucus vesiculosus. n Rinde, 
ma Mark. 130 x . (W.) 

haben dann einen deutlichen „Seegeruch“. 

Die Stiicke sind ganzrandig und lassen die 
groBen, aufgetriebenen Blasen meist gut er- 
kennen. Zuweilen finden sich angeschwollene, 
mit kleinen Warzen bedeckte Thallusenden 
mit den eingesenkten Fortpflanzungsorganen. 

Bestandteile. Der Gehalt an Jod, dem Wirkstoff der Droge, schwankt beim Blasentang. 
Im salzreichen Nordseewasser liegt er um 0,1 % der Trockensubstanz, sinkt aber in Pflanzen, 
die in der salzarmeren Ostsee gewachsen sind, auf 0,03% herab, konnte aber noch immer eine 
der Handelsdroge gleichwertige Ware liefem (Webeb u. Gerhard)*). AuBer dem zum Teil 
organisch gebundenen Jod findet sich Brom; 18—28% Alginsaure’); Fukosterin. 

Anwendung. Die Droge soil durch ihren Jodgehalt die Tatigkeit der Schilddriise be- 
einflussen, dadurch Abnahme des Korpergewichts bewirken und den Blutdruck herabsetzen. 
Sie wird auch gegen Krdpf und Skrophulose angewandt. 

Laminaria., 

Stammpflanze ist Laminaria Clousioni Lejol. {Tjaminariaceae)^ ein brauner Tang, welcher 
an den KBsten der Nordsee und des ndrdlichen Atlantischen Ozeans bis ins Eismeer hinaul 
nicht selten ist. Die Pflanze ist mit krallendhnUchen Auswiichsen an Felsen festgeheftet und 





besitzt einen dicken Stiel, welcher aufrecht und wenig biegsam ist (Abb.- 9). An ihm sitzt eine 
breite, blattahnliche, rschlitzte Spreite, die ziemlich schlaff im Wasser flutet. Die Laminarien 
werf«*n im Laufe des Winters die alte Spreite ab und ersetzen sie durch eine neue, welche sich 
am Dborgang des Stiels in die alte Spreite durch interkalares Wachstum bildet (Abb. 9). 

Droge. Die knorpeligen Stiele werden getrocknet und schrumpfen zu einer holzharten 
Masse zusammen, die oft Ausscheidungen von Natriumsulfat, Natriumchlorid oder Mannit 
zeigt. Sic kommen roh in den Handel oder werdon zu kurzen, runden Stiften auf der Bank 
abgcdrebt. Die Droge ist im Erg.-B. 6 enthalten. 

Anatomie. Der Querschnitt eines Laminarienstammes zeigt in der Mittc ein Mark 
(Abb. 10 m), welches aus grfiBtenteils langgestreckten, ziemlich unregelmaBigen Zellen besteht. 
Es ist umgeben von einer sehr breiten Zone gleichartigen, annahernd parenchymatischen Ge- 
webes, das oft Ringzonen crkennen laBt {rgz)^ die moglicherweise Jahresringen entsprechen. 



Abb. 10. Querschnitt durch den Stiel einer alteren Laminaria, r Rinde. schl Schleimgiinge. 

rgz Ringzonen. m Mark. (0.) 


Nahe der Peripherie liegen Schleimbehalter (sehl), die nacly auBen wieder von einer Rinden- 
schicht(f) bedeckt werden. Die Mitt ellamellen der parenchymatischen Zellen sind leicht quellbar. 
Der Schleim, dersiezusammensetzt, diirfte im wesentlichcn ein Kalziumsalz des Algins (Laminar- 
saure) sein. Auf dem Schrumpfen dieses Schleimes beruht das Erharten der Stiele beim Trocknen, 
auf seinem Quellen die starke Ausdehnung, welche die Stiele oder Stifte zeigen, wenn man 
sie in Wasser legt. 

Bestandteile. Der Schleimstoff Algin, der bis 30% der Lufttrockensubstanz ausmachen 
kann; Laminarin, ein dextrinahnliches Polysaccharid; Mannit, ZeRulose. Jod findet sich in 
der Asche zu 2—3%, auBerdem Brom. In den gepulverten Stielen oder in Schnitten kann man 
Jod mit Starke und FeCl,-L6sung mikroskopisch nachweisen. 

Anwendung. Laminarienstiele werden als Quellstifte in der Gynakologie zur Erweiterung 
des Gebarmutterhalses verwendet, auch zur Erweiterung enger Wundkanale. Das Pulver wird 
Tabletten zugesetzt, die in Wasser schnell zerfallen sollen. Praparate aus der Alge (Alginstoe 
und Alginate) werden zur Appretur von Geweben und als hochviskbse Losung in yerschiedenen 
Industriczweigen bcnutzt®). 

Geschiehte. 1863 fanden Laminariastiele zur Herstellung von Quellstiften Eingang in 
die chirurgische Praxis, wurden 1872 auch in das deutsche Arzneibuch aufgenommen, in dem 
sie aber zur Zeit nicht enthalten sind. 


B. Pike. 

Faex medicinalis. 

StaminpHanze. Die Bierhefe, Saccharomyces cerevisiae Meyen (Saccharomy- 
cetaceae), 

Droge. Ftir medizinische Zwecke ist nur ausgewaschene, untergarige Bierhefe zu 
verwenden, wie sie sich am Boden der vergorenen Fliissigkeit absetzt. Sie wird durch Soda- 
losung entbittert, um den durch den Hopfenzusatz des Bieres verursachten bitteren Ge- 
schmack zu entfernen. Die Hefe wird bei 40® getrocknet und bildet ein eigenartig riechen- 
des und schmeckendes, hellbraunes Pulver. Mikroskopisch lassen sich Bestandteile des 
Hopfens nachweisen. 


jruxiv. 
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Morpbologie. Der Hefepilz besteht aus einzelnen, ovalen bis annahernd 
kugelig-runden Zellep von 8 — 10 (a Durchmesser, die sich durch Sprossung stetig 
vermehren und glasai tig hell aussehen (Abb. 11); sie lassen in ihrem Plasmakorper 
einen Zellkern erkennen. Unter ungunstigen Ernahrungsbe- 
dingungen teilt sich der Kern zweimal. Die vier Kerne um- 
gebcn sich mit Plasma und werdcn von einer Zellmembran um- 
hlillt zu Askosporen. Die Hcfe gehort also zu den Asko- 
mycetcn. 

Die wichtigste Eigenschaft der Hefe ist ihre Fahigkcit, 

Trauben- und Fruchtzucker zu vergarcn, also aus CeHigOg zu 
bilden 2 COg +• 2 CaHgOH. Dicse Garfahigkeit hangt niclit vom 
Leben dcr Hefezelkn ab, sondorn von dem auch in toten Zellen 
noch erhaltenen Fcrmentkomplex Zymase. Das DAB. 6. fordert 
den Nachweis der Garfahigkeit; soil die Hefe zur Pillenberei- 
tung verwendet werden, mu 6 jedoch diese Fahigkeit durch 
2 Stunden dauerndes Trocknen bei 100® vernichtct werden, da 
die Enzyme der Hefe bei Temperaturcn ixhar 50 — 60® unwirksam (getotet) werden. 



Abb. 11. Saccha- 
romyces cerevi- 
siae. 

(A. Fischer.) 


Hefe enthalt als wescntlichc Bcstandteile Vita mine und Enzyme. Das antineuritische 
Vitamin sowie die tibrigen B-Vitamine sind rcichlicb vorhandon (Bierhefe ist unter den 
Hefen am reichsten an Vitamin B,); ebenso Ergosterin, das Provitamin Dg; Vitamin A und C 
kommcn nur in geringen Mengen vor. Von biologischer Bedeutung ist auch der Gebalt an dem 
Tripeptid Glutathion. An Enzymen enthalt Hefe „Zymase“ (die Gesamtheit der Garungs- 
enzyme), Protcasen, Karbohydrasen usw. AuBerdem sind vorhanden blutzuckersenkende 
Glukokinine, 60% Eiweifi, 26% Koblehydrate, etwas Fett u.a.m. Hefe darf sich mit Jodlosiing 
nicht blau farben, was fur anhaftende Starke sprechen wiirde, und ebensowenig diirfen im 
Alkoholpraparat Zuckerkristalle sichtbar werden®®). 

Anwendung. Als Mittel gegen Akne und Furunkulose, wobci die Hefe im Harm die schad- 
lichen Mikroorganismen verdrangen und die weitere Autointoxikation vom Darm her verhindern 
soli, Aus dem gleichen Grunde als Hefcstabchen gegen Gonorrhoe, sowie gcger Fluor albus. 
Abgetotete Hefe ist ein wichtiger Rohstoff geworden und dient zur Pillenbereitung, als Nahr- 
praparat und als Austauschstoff fiir Fleiscliextrakt (Extract. Faccis). 

In neuerer Zeit baben die sog. „Wuch8hefeD‘* groBe Bedeutung bekommenSb). Dieser 
vermehren sich fast nur und bilden, wenn ihnen reichlich Lnft zugefiihrt wird, keinen 
Alkohol Oder nur Spuren davon. Voii ihnen hat Torula u/77w volkswirtschaftliche Bedeutung 
erlangt; sie muB zu den Fungi impcrfecti gcstellt werden, da bei ihr bisher keine Sporenbildung 
beobachtet wurde. Torula *wird heute vor allem in den Sulfitablaugen der Zellstoffabriken 
geziichtet, die Buchen- und Fichtenholz verarbeiten, da sie imstande ist, auBcr Glukose auch 
die in den Ablaugen enthaltenen Pentosen zu vergaren. Durch Zentrifugieren, Waschen und 
Trocknen werden aus der sehr schnell heranwachsenden Torulakultur Hefeflocken oder -pulver 
hergestellt, Praparate, die etwa 40 — 60% EiweiB entbalten und als Erganzungsnahrung bei 
zu geringer EiweiBzufuhr als „Nahrhefe“ wichtig geworden sind, obwohl der geringe Gehalt 
an Cyst in und andererseits ein zu hoher Gehalt an Purinverbindungen (Nukleine der Zell- 
kerne), der bei groBeren Zufuhren zu einer Erhohung des Harnsaurespiegels im Blute fiihren 
kann, gewisse Nachteile des HefeeiweiBes darstellen. Daiiebcn sind in der Nahrhefe etwas Fett, 
Kohlehydrate, Vitamine u. a. vorhanden. 


Fungus chirurgorum. 

Stammpflanze ist Fames fomentarius Fries (Polyporus fomenfarius L.) (Polyprrareae) aus 
der Klasse der Basidiomyceten. Der Piiz komnit im niittlcren und ndrdlichen Europa ziemlich 
haufig vor. Er findet sich demnach auch in den deutschen Gebirgen (im Thuringer Wald bliihte 
friiher die Wund- und Feuerschwammbereitung) und vor allem in Siebenbiirgen und Galizien. 
Wundschwamm ist im Erg.-B. 6 enthalten. 

Morpbologie. Der Prlz wachst mit Vorliebo an Buchenstammen,(„Buchenschwamm“). 
Der Fruclitkorper stellt einen sog. „halbierten Hut** dar und sitzt als hufeisenfdrmige Konsole 
auf der Wirtspflanze (Abb. 12). Die Oberseite wird von einer harten, fast holzigen Sciiicht 
gebildet, welche oben grau gefarbt ist. Auf diese folgt nach unten und innen eine braune, weich- 
schwammige Masse. An diese setzt sich dann wiederum nach unten das Hymenium an, das 
aus zahlreichen engen Rbhron besteht, welche auf ihrer Innenseite die Sporen hervorbringen. 
Betrachtet man den Hut von unten, so sieht man die Enden der Kbhren als zahlreiche feine 
Offnungen. Der Pilz wachst jahrlich um ein bestimmtes Stiick, und seine Zuwachszonen sind 
auBen am Hut erkennbar, ebenso werden die Rdhren des Hymeniums jahrlich verlangert. 
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und die obere harte Hautsehicht *^Sj®sch frpihhraune Masse die an Fensterleder erinnert 

und bildet dann eine sebrweiobe,gescbmeidige,gelbbnnneMme,jj^^ 

zeigt zahlrekbe Hyphen, welcbe anent- 
wirrbar mitein&nder verseblungen Bind 




Abb. 13. Fomes foraentarius. Hy- 
Abb. 12. Femes fomentarius. (Engler-Prantl.) phen aus der Droge. 160 x. (K.) 


(Abb. 13). Trankt man das Gewebe mit Salpeter, so gibt es den fruher yiel benutzten Ziinder 
(Fenerschwamm). Etwa vorhandener Salpetergehalt, der in der Droge natiirlich fehlen mufi, lafit 
sich durch Blaufarbung mit Diphenylamin-Scbwefelsaure leicht nachweisen. 

Anwendong. Wie Watte als Blutstillungsmittel, da die Hyphen rasch ein Vielfaches ihres 
Gewichts an Fliissigkeit aufsaugen. 

^ Fungus Laricis. 

Die Fruchtkorper von Polyporus officinalis (Vill.) FR., Polyporaceae, dem Larcben- 
schwamm, der auf Larix decidua und L. sibirica schmarotzt, kommen viel aus den Larcben- 
waldern Nordrufilands fiber Archangelsk in den Handel und cnthalten bis zu 18% Agarizin- 
saure (Cetyl zitronensaure), Der als Aeidum agarieinienm DAB. 6. offizinelle Sfcoff unterdrfickt 
bereits in kleinen Dosen die SchweifiseWetion, ohne dabei, wie das glcicharfcig wirkende Atropm, 
aucb auf die Speicheldrfisen usw. zu wirken. Agarizinsaure wird daher gegen die NachtschweiBe 
Schwindsfich tiger angewandt. Die ganze Droge wirkt abftihrend, was besonders frfiher aucb 
tberapeutiscb ausgenutzt wurde. 

Penicillium notatum ®). 

Stammpnanze. Das Penicillin wird von Penicillium notatum Westling 
gewonnen, einem Schimmelpilz aus der Familie der Aspergillaceen, Die Kolonien 
dieses Ascomyceten sind flockig bis samtig, zuerst weiB, spater, wenn der Pilz 
seine Konidien ausbildet, blaugriin; das Myzel zeigt in Plattenkultur deutlich 
radial verlaufende Falten. Der Pilz besitzt einen starken unangenehmen Geruch. 
Die Konidien werden auf Konidientragern in Ketten abgesondert und sind 2,6 bis 
3,2 p. groB ; bei der Keimung schwellen sie stark auf ^®). Penicillium notatum 
wachst verhaltnismaBig schnell und sondert dabei eine antibiotische Substanz 
in die Nahrlosung ab; die Fliissigkeit nimmt nach wenigen Tagen eine gelbe 
Farbung an. In der freien Natur wachsen penicillinliefernde Arten der Gat- 
tung Penicillium im Erdreich oder auch im Nektar verschiedener Bliiten, 
und es sind bereits eine ganze Reihe anderer Penicilliumarten als Penicillin- 
bildner bekannt geworden. Penicillium notatum ist zuerst in Danemark auf 
faulenden Ysopblattern beobachtet worden. !Nahe 7erwandte dieses Pilzes 
spielen bei der Reifung des Roquefort- und Camembert-Kases eine Rolle. Peni- 
cillium notatum wird heute in riesigen Gartanks gezuchtet, in wclchen die Nahr- 
Ifisung standig umgeriihrt und steril beluftet wird. Dieses „Tieftank-Verfahren‘" 
ist zwar am ergiebigsten, aber nur fur solche Penicilliumstamme geeignet, die 
in Fliissigkeit untergetaucht zu, wachsen vermogen. Die Gewinnung des Peni- 
cillins geschieht bisher nur aus dem Kulturmedium des Schimmelpilzes. 

Droge* Von Fleming wurde das Filtrat, welches den bakterienbeinmenden Faktor 
enthalt, Penicillin genannt, aber bald wurde daranter das trockene aktive Prinzip ver- 
standen, das daraus extrabiert wird, und ein in Wasser leiebt loslicbes Pulver ist. Penicillin, 


rijze. 




welches als Natrium- oder Kaliumsalz im Handel ist, da seine Salzo stabiler sind, nraB 
in luftdichten Behaltcrn aufbewahrt werden, weil es hyfrroskopiBcb ist und sicb an dej 
Luft zersetzt Ebenso ist seine Losung nur kurze Zeit haitbar. Die Wirkungsstarke wira 
in Internationalen Einh eiton (IE) angegeben, wobei man unter einer IE die spezifiscbe 
* Wirkung versteht^ welche von 0,6 y des reinen, kristallisierten Natriumsalzes von Peni- 
cillin-G ausgeht; die IE entspricht weitgehend der frtiher verwendeten Oxford-Einheit 
(OE). 

Bestandteih* Chemiscb Jassen sicb mehrere Penicillino unterscbeidcn, die in England 
mit Zahlen (I— IV), in Ameiika mit Buchstaben (F, G, X, K) bezeichnet w^erden. Es sind schwefel- 
haltige Monocarbonsauren, die aus zwei zyklischen Ringen zusainmengesetzt sind. Von ihnen 
tragt der fur Penicillin charakteristische viergliedrige /1-Laktaniring eine Seitenkette, durch 
welche sich die einzelnen Penicilline voneinander unterscheiden, wahrend der Kern ihnen alien 
gemein ist. Bei ungeeigneten Kulturbedingungen kann der Pilz an Stelle von Penicillin andere 
Stoffe bilden, Notatin, Penicillin B und Penatin, die zwar ebenfalls auf Bakterien schadigend 
wirken, deren starke Giftigkeit aber eine klinische Anwendung nicht zulaBt. Chrysogenin 
endlich ist der vom Pilz abgeschiedene Farbstoff, welcher das Nahrmedium gelblich farbt und 
spater die Reinigung des Peuicillins erschwert. 

Anwendang. Penicilliu ist cin Antibiotikum, womit man einen Stoff bezeichnet, der 
von Lebcwesen in kleinen Mengen erzeugt wird, eine gegen andere Lebcwesen gerichtete, stark 
wachstumshemmende Wirkiing besitzt und noch in sehr hoher Verdiinnung die Vitalitat anderer 
Mikroorganismenhemmend becinflussen kann (Antibiose ist eben das Gegenstiick zur bekannteren 
Symbiose, dem Zusammenleben von Organismen zu gegcnseitigem Nutzen). Penicillin ‘ 
nimmt unter den bisher bekannten antibiotischen Substanzcn eiiie Sonderstellung ein, da es 
fiir den Menschen praktisch iingiftig ist und damit die Moglichkcit gibt, die Entwickelung von 
Krankheitserregem im Korper entschcidend zu hemmen, so daB dann die eigcnen Abwehrkrafte 
imstande sind, die Eindringlinge vollig unschadlich zu machen. Penicillin schadct dem Korper- 
gewebe nicht; es wirkt bereits in niederen Konzentrationen bakteriostatisch, d. h. das 
Wachstum der Mikroben wird unterdriickt, ohne daB eine Abtotung erfoigt, in hoheren Kon- 
zentrationen ist die Wirkung aber dariiber hinaus bakterizid, und die Mikroben werden ab- 
getotet. Die meisten pathogenen Bakterien werden durch Penicillin geschadigt, mit Ausnahmc 
der Erreger von Tuberkulose, T^hus abdominalis und einiger anderer. Bei der Behandlimg 
von Krankheiten ist ein gleichmaBiger Penicillinspiegel im Blute erforderlich, vom Kdrper wird 
aber das Penicillin zum grbBten Teil wieder durch die Nieren ausgeschieuen, was sehr rasch 
vor sich geht und einen erheblichcn Nachteil darstellt, denn das Penicillin muB, urn geniigend 
wirksam werden zu kdnnen, eine ausreichende Zeit im Blute kreisen. Im allgemeinen ist nacK 
3 Stunden der Penicillinspiegel im Blut bereits so gesunken, daB eine neue Zufuhr erfolgen muB. 

Da Penicillin saureempfindlich ist, verliert es auf dem Wege durch den Magen zum groBten 
Teil seine Wirkung und rauB intramuskular oder auch intra vends injiziert werden. Zur Behandlung . 
eines Gonorrhde-Kranken werden z, B. 200000 IE gebraucht. 

Geschichte. Der englische Bakteriologe Fleming bemerkte 1929, daB Staphylokokken- 
Kolonien auf einer Kulturplatte aufgeldst wurden, welche durch einen eingedrungenen Schimmel- 
pilz infiziert war. Er fiihrte diese Wirkung auf eine von dem Pilz erzeugte Substanz zuruck 
und fand bald, daB Filtrate von Pilzkulturen, die er in fliissigen Nahrmedien zog, viele Bakterien- 
arten stark hemmten. Von 1936 an befaBte sich eine Reihe Oxforder Gelehrter, an ihrer Spitze 
Florey, mit dem Ausbau der Untersuchungen und 1943 lag bereits ein Material von iiber 500 Be- 
handlungsfallen vor. Es wurde nun gewiB, daB Penicillin zu den ganz groBen Entdeckungen 
in der Medizin gehdrte und seit dieser Zeit stieg die Produktion des Mittels auBerordentlich an, 
und Penicillin wurde mehr und mehr allgcmein zuganglich. 


Inzwischen sind eine Reihe weiterer Antibiotica entdeckt worden. Von ihnen wird 
S^eptomycin schon in groBerem Ausmafie hergestellt, weil es gerade bei solchen Bakterien 
wirksam ist, die mit Penicillin nicht bekampft werden konnen, wie Typhus und Ruhr. 
Streptomycin wird aus Kulturen von Streptomyces griseus gewonnei^ (Actinomycetes) “). 

Secale cornutum. 

Abstammung. An den Fruchtahren des Roggens und einiger anderer GrSser 
sieht man im Sommer oder Herbst nicht selten groBe, schwarz-violette, halbmond- 
fdrmig gebogene Kdrper (Abb. 14), die seit alten Zeiten als Mutterkorn be- 
zeichnet werden. Sie sind der Dauerzustand, das Sklerotium, des zu den As- 
komyceten gehdrenden parasitischen Pilzes Clamceps purpurea Tul. (Hypo- 
creaceae). Der Pilz ist durch die verbesserte Reiniguiig des Saatgetreides in 
Deutschland und anderen L&ndern im Laufe der Zeit stark zuriickgedr&ngt, doch 
fand er sich frtiher noch reichlich in BuSland, Galizien, Ungarn, Polen, Spanien 
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Thallpplbyten. 


und Marokko. Hier wird das Mutterkorn aus den ausgesiebten Verunreinigungen 
des Getreides ausgelesen. Besonders wird das sehr alkaloidreiche spanische 
Mutterkorn geschatzt, das ^aupt- 
llh sachlich in der nordwestlichsten 

ml/ Provinz Spaniens, in Galicia, ge- 

llu l/ wonnen wird. In TJngarn kommen / - • 

UH/f verschiedene Spielarten des t ,.1.- 

uBmll Mutterkorns vor, eine alkaloid- y 

mmj reichere und eine alkaloidarme; ‘ i 

iffiV/ sie wachson teilweise nebeneinan- ' 

/Hjw der^*®). Deutschland fiihrte jahr- ^ 

Im/ m 40000 kg Droge aus v t ^ 

IffiBs diesen Landern ein. Wie andere 

^ jWHf Pilze kann man Claviceps aucli 

i iMBr 3«uf kiinstlichen Nahrboden ziich- Abb. 16. Querschnitt durch 

VQR ten, und es bildcn sicli auch unter SVzSrg. Schw^h 

diesen Bcdingungen die wirksamen vergrdBert. (0.) 
Bestandteilc aus. 

Droge. Die auf Koggen gewachsenen Sklerotien werden bei ge- 
K^ml linder Warme getrocknet, um ein Auskeimcn zu verhindern. Sie 

diirfeijl nicht langcr als 1 Jahr und nicht im gepulverten Zustand 
HHi aufbewahrt werden. Geschmack fade, Geruch eigen tiimlicb. 


Abb. 16. Querschnitt durch 
Sccale cornutum. r Risse. 
st Sternzeichnung. Schwach 
vergrSBert. (0.) 


Abb. 14. Roggenahre 
mit Mutterkorn. •/«• 
(Berg u. Schmidt.) 




Abb. 16. Secale cornutum. A Querschnitt durch 
die Droge mit der schwarzen Randschicht. 

B Langsschnitt durch die Droge. Starker 
vergr. (K.) 


Anatomie. Untersucht man die Sklerotien mikroskopisch, so sieht man, 
daB der Querschnitt einen ungefahr drciseitigen UmriB mit gerundeten Ecken 
hat (Abb. 15); von auBen her eindringende Trockenrisse (r) und eine unregelmaBige 
Sternzeichnung in der Mitte (st) vervollstandigcn das Bild. 

f Quer- und Langsschnitte durch das Gewebe des Mutter- 
korns zeigen bei starkerer VergroBerung im wesentlichen 
das gleiche Aussehen (Abb. 16 A und B). Man beobachtet 
an der Peripherie wenige Lagen von Zellen, deren Wand 
wie Inhalt ticfblau, fast schwarz, sind und sich mit Kali- 
lauge violett, mit Schwefelsaure rot farben. Nach innen 
folgen dann gegeneinander abgerundete Zellen von etwas 
Abb. 17. Mutter- wechselndem Durchmesser (3—12 p). Diese besitzen eine 

kom, im Fruhjahr verhaltnismaBig dicke Wand und fiihren im Protoplasma 
auskeimend. •/,. ziemlich groBe Fettiopfen. Das ganze Gewebe besteht aus 
zahlreicheh Pilzfaden (Hyphen), welche unregelmaBig durch- 
einander wachsen und sich schlieBlioh infolge haufiger Yerastelung so fest an- 
einander zwangen, daB das geschilderte Bild entsteht: man spricht hier von 
Scheinparenchym (Plectenchym). In der Mitte erkennt man nicht selten noch 
Hyphen, die zwischen sich Luft fiihren, das sind jene Stellen, welche die oben 
erwahnte Sternzeichnung bilden. 
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Abb. 18. EinFrucht- 
kbrper des Mutter- 
korns, dcrLiinge nach 
durchschnitten, mit 
zahlreichen Perithc- 
cien, prtc. Schwach 
vergr. 



Abb. 19. Miitterkorn. Einzel- 
ncs Poritheciuin, prtc, mit zahl- 
reichen Asci. Stark vergr. 
(Abb. 17—21 Tulasne.) 


Entwicklung. Die Dauerzustande des Pilzes fallen im Herbst aus den Ge- 
treideahren auf den Ackcrbodcn. Im Fruhling keimen sie und entwickeln dann 
einige blaurote Fruchtkorper, welche an ihrcn Enden kopfig verbreitert sind 
(Abb. 17). Das Ol der Sklerotien liefert das Material fiir das Wachstum der Frucht- 
korper, Deren Kopfc sind punktiert, und ein medianor Langsschnitt zcigt, daB 
jedcr Punkt die Offnung cines flaschenformigcn Peritheciums ist (Abb. ISprtc). 
Die Perithecien sind in annahernd gloichen Ab- 
standen iiber den ganzen Kopf vcrtcilt. Starke 
VergrbBerung zcigt, daB ihre Hohlungcn diclit mit 
Asci gefUllt sind (Abb. 19). Jeder Ascus enthalt 
acht lange, fadenformige Sporen. 

Sie werden aus den Perithecien 
iierausgeschleudert und gelangen 
auf die Narben der zur glcichen 
Zeit bluhenden Roggenpflanzen. 

Hicr entwickeln sie Hyphen, 
welche den ganzen Fruchtknoten 
durcliwuchern und das Gewebe 
zerstoren. Als letzte Rcste blei- 
ben die fadenformigen Narben 
sichtbar (Abb. 20). Die Pilz- 
hyphen, zunachst eine lockere, 
oberseits runzelige Masse (Abb. 

20 und 21?/), bilden auf der 
Oberflache zahllose nach aus- 
warts gekehrte Hyphen, welche an Hirer Spitze Konidien abschniiren. Die ganze 
Oberflache des Pilzkdrpers (Pseudomorphose des Fruchtknotens) ist inzwischen 
zu eincr schleimigen Masse geworden, welche die Konidien aufrimint; diese 
werden dann durcli Insekten, welche den zuckerhaltigen Schleim aufsuchen, auf 
die Narben noch nicht infizierter Blttten ubertragen. Hier keimen sie aus und 
verursachen dieselbc Veranderung, wie es die Askosporen taten. Allinahlich er- 
lischt die Konidienbildung, und indem immer neue Hyphen- 
zweige sich zwischen die alten einschie- 
ben, wird das weiche, runzelige Gewebe 
zu der festen, liornartigen Masse, welche 
das Mutterkorn ausmacht. Diese Ver- 
anderung beginnt an der Basis des 
Fruchtknotens und schreitet langsam 
nach oben fort (Abb. 20 und 21 x). Die 
letzten Reste weichen Gewebes bleiben 
oft noch lange am Mutterkorn als ,,Mutz- 
chen“ erhalten (Abb. 21 y)" 

Um dem bei geringen Zufuhren in 
Mitteleuropa auftretenden Mangel an 
Mutterkorn abzuhelfen, hat man ver- 
sucht, den Pilz zu zuchten und Ge- 
treide kunstlich durch Bespriihen 
mit Mutterkornkonidien zu infi- 
zier en ^^). v. Bekesy hat iiber solche Versuche, das Mutterkorn auf Getreide direkt 
zu kultivieren, berichtet. Um die Getreideahren ausreichend zu infizieren, arbeitete 
er eine kleine Maschine aus, bei der Nadeln eine Infektionsflussigkeit ubertragen, 
am besten eine Aufschwemmung von Honigtau- Konidien. In den Versuchsfeldern 
sohwankte der Ertrag zwischen 90 und 190 kg pro Hektar, lag teilweise sogar 
noch wesentlich hbher. Die Gefahr der Verseuchung benachbarter Roggen- 
f elder halt v. BiiKiiSY fUr gering, da die selbstandige Verbreitung des Pilzes nicht 
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Abb. 20. Von Olavi- 
ceps befallener und 
auswachsender 
Fruchtknoten. •/». 


Abb. 21. Reifes Mut- 
terkorn. X Sklero- 
tiumkorper. y Mtitz- 
chen. */a* 
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SO stark ist, wie man friiher immer befiirohtet hat, was sich am beaten durch 
den geringen Erfolg aller Versuche, Eoggen durch einf aches Auslegen von Sklerotien 
zu infizieren, belegen laBt. Die Versuche, Mutterkorn auf Getreide zu kultivieren, 
sind in den letzten Jahren besonders in der Schweiz weiter fortgesetzt worden. 

Daneben ist man dazu Ubergegangen, den parasitischen Mutterkornpilz 
saprophytisch auf kiinstlichen Nahrboden zu zUchten^*). DaB dieser 
Weg gangbar ist, liatte schon Brefeld in Laboratoriumsversuchen gezeigt. 
Kirchhoff hat den Pilz bis zur Sklerotienbildung gebracht und gibt eine zu- 
sammenfassende Darstellung des Problems mit umfangreicher Literaturangabe. 
Jaretzky zeigte, daB bereits das lockere Myzel, welches den Nahrboden be- 
deckt, reich an Alkaloiden ist; imscinen Kulturen erwiesen sich Agarnahrboden 
mit Zusatz von Maltose und Pep ton fur die Alkaloidbildung am gunstigsten, 
das reichlich entwickelte Myzel bildete aber keine Sklerotien aus. Schweizer 
kultivierte den Pilz auf kaltsterilisierten Nahrboden aus Eoggenbrei.' 

Mutterkorn tritt auch an wildwachsenden Grasern auf; regelmaBig und 
reichlich kommen Sklerotien auf Schilf vor sind aber viel kleiner als die 
Kbrner des Eoggenmutterkorns. Sie werden durch eine andere Art, Clavice'ps 
microcephala Wallr. hervorgerufen. Nach Zadina ist das Schilfmutterkorn 
geeignet, die offizinelle Droge zu ersetzen, da es stark wirksam und reich an 
Alkaloiden ist, deren Zusammensetzung im einzelnen aber noch unbekannt ist. 
Wo Schilf in groBerer Menge wachst, ist der Pilz im allgemeincn reichlich und 
regelmaBig darauf zu finden. 

Pulver. Mutterkorn kann als Pulver im Mehl enthalten sein. Man erkennt es an den 
farblosen, am Eande blauschwarzen Stiicken des Scheinparenchyms (vgl. Abb. 16), die 
keine Stwke und kein Calciumoxalat enthalten. In Chloralhydrat lost sich der Farbstoff 
und farbt die Umgebung rot. 

BestandteUe. Die Mutterkornalkaloide finden sich als Isomerenpaare in der Droge, 
von dencn immer das linksdrehende Alkaloid physiologisch stark wirksam ist, und die sich 
von der Lyserginsaure bzw. Isolyserginsaure ableiten”). Das Ergotoxin wurde von Stoll und 
Hoffmann in drei Alkaloide zerlegt: Ergocristin, Ergokryptin und Ergocornin, denen 
die Isomere Ergocristinin, Ergokryptinin und Ergocorninin cntsprechen. Ergo ta min und 
Ergotaminin, Ergo sin und Ergosinin sind weitere Isomerenpaare; schlicBlich Ergometrin 
und Ergometrinin. Ergotinin ist. nicht einheitlich. Ergomonamin hat einen von den anderen 
Hutterkornalkaloiden ganz abweichenden Ban und nicht deren Wirkung. 

Es brauchen nicht in jeder Mutterkornsorte alle diese Alkaloide vorhanden zu sein; so 
scheinen sich Ergota min und die Alkaloide der Ergotoxingruppe auszuschliefien ; auch Ergometrin 
scheint in ergotaminhaltiger Droge nicht vorzukommen. Besonders wichtig ist das wasser- 
Idsliche Alkaloid Ergometrin und das isomere Ergometrinin. Ergometrin regt namlich den 
Uterus zu den erwiinschten, rhythmischen Zusammenziehungen an, die den Geburtsvorgang 
nicht storen und verursacht nicht die gefurchteten Dauerkontraktionen. Beim Lagem werden 
die Mutterkornalkaloide allmahlich entweder vollstandig abgebaut oder doch in physiologisch 
unwirksame Stoffe ubergefiihrt. Das DAB. 6. verlangt deshalb jahrliche Erneuerung der Droge. 

Die beiden Amine Tyramin und Histamin sind von mehr sekundarer Bedeutung, sie 
scheinen sich erst spater zu bilden und sind im frisch geernteten Mutterkorn kaum vorhanden. 
Weiter ist noch Acetylcholin von Bedeutung fiir die Wirkung der Droge auf den Uterus; es 
findet sich neben Cholin. Trimethylamin fehlt. 

Es sind also im Mutterkorn drei Gruppen von Stoffen vorhanden, die auf den Uterus 
wirken; die wichtigste Stclle nehmen die Alkaloide ein, dann folgen die zyklischen Amine und 
das aliphatische Acetylcholin. Etwa ein Drittel der Droge besteht aus fettem Ol, dem Reserve- 
stoff des Pilzes. Dieses enthalt neben anderen Fettsauren etwa ein Drittel Ricinolsaure^*). 
Der Olgehalt wird fur die beim Lagern der Droge eintretende Wer'minderung mit verantwortlich 
gemacht”). — Neben roten sind auch die gelben Farbstoffe Ergochrysin und Ergoflavin 
vorhanden i*). 

Anwendung. Mutterkorn wird im allgemeinen erst nach der Geburt angewandt, um 
Blutungen zu stillen und die Wiederzusammenziehung des Uterus zu befordern (Extr. Secalis 
cornuti fluidum). Bei der Geburt ^elbst und zur Einleitung der Wehen wird es dagegen kaum 
gebraucht, weil es Dauerkontraktionen des Uterus verursachen kann, die die Geburt hindern, 
da das Kind vom Uterus wie von einer geballten Faust umschlossen wird und ersticken kann. 

In vergiftender Dosis bewirkt die Droge Stdrungen im Blutkreislauf . Besonders die Arterien 
in Handen und Fiifien ziehen sich so stark zusammen, daB kein Blut mehr hindurchflieBen kann 
und Gangran entsteht. Finger und Zehen werden vom Brand ergriffen, sie werden schwarz 
und fallen ah. Es ist das „ Ignis sacer** alter Chroitiken, da die GliedmaBen wie von einem un- 



sichtbarexL Feuer verbrannt werden. Daneben tritt bei ^leichzeitigem Mangel an Vitamin A 
eine andere Form der Vergiftung auf mit eigenartigen konvulsiven Krampfen und anderen 
vom Nervensystem ausgehenden Krankheitserscheinungen. Die beiden Artcn der Krankheit 
treten auf, wenn regelmabig genossenes muttcrkornhaltiges Getreide eine chroniscbe Vergiftung 
bewirkt. Die sehr veranderliche Droge bringt Ergotismus gangraenosus nur in den ersten vier 
Monaten nach der Ernte hervor. 

Als Vertillsehuiig wurden aus Fensterkitt nachgcmachte Fklerotien beobachtet, die der 
Ganzdroge zu etwa Ys zugesetzt waren^*). 

Gesehichte. Das im Brotgetreide mitenthaltene imd aus Unkenntnis nicht ausgelcsene 
Mutterkorn hat im Mittelalter wiederholt furchtbare Epidemien hervorgerufen, wiihrend die 
antiken Vblker, die sich hauptsachlich vonWcizen ernahrten, davon verschont blieben. Besonders 
in Frankreich war die Seuche haufig, so in den Jahren 922, 994, 1008, 1129. Die erste mit voller 
Sicherheit auf Ergotismus, wie die Mntterkornepidemie genannt wird, zuriickzufuhrendc Nach- 
richt soil in den Annalen des Klosters Xanten aus dem Jahre 857 enthalten sein. Doch noch 
aus neuerer Zeit sind Beispiele der vorheercnden Krankheit fiir Deutschland bekannt, wo sic, 
als Kriebelkrankheit bezeichnet, 1596, dann 1649 im Vogtland, 1736 in Hannover auftrat. 
Heute, wo man die Ursache kennt, lafit sich eine Mutterkornvcrgiftiing sclbstverstandlich 
leicht vermeiden, obwohl epidemisches Auftreten des Ergotismus auch noch in diesem Jahr- 
hundert beobachtet wurde, so 1929 in Irland. 

Fiir medizinische Zwecke scheinen die Chinesen als erste das Mutterkorn verwendet zu 
haben. In Deutschland gab Lonicerus 1582 in seinem Krauterbuch cine derartige Verwendung 
an. Thalius berichtet 1688, Mutterkorn diene als blutstillendes Mittel, und R. J. Camerarius 
in Tubingen fiihrte die Droge Ende des 17. Jahrhunderts in die wissenschaftlichc Gynakologie 
ein, wo sie noch heute ihre Stellung behaiiptct. Auch erkliiiten sorgfiiltige Beobachter verhaltnis- 
maBig bald, daB es kein ,,Pulvis ad partum“ sei, sondern daB seine Anwendung in der Kontrolle 
von Blutungen pach der Gebiirt zu sehen ist (Hosack 1824). 

Die Entwicklungsgeschichte des Pilzes, dessen parasitischc Natur man vor 100 Jahren er- 
kannte, ist erst 1853 durch die bahnbrechenden Arbeiten Tulasnes bekannt geworden; bis da- 
hin dachte man, dafi es miBgebildctc Friichte des Roggens wiiren. 

C. Flechten, 

Lichen islandicus. 

Stammptlanze. Das ,,islandische Moos“ stammt von der Flechte Cetraria 
islandica Ach. (Parmeliaceae), die zu den Ascolichcnen gehdrt. Sie wird auf 
der ganzen ndrdlichen Halbkugel, und zw^ar im Norden in der Ebene, weiter 
sudlich in den Gebirgen gefundcn und gehort zu den haufigeren Flechten unserer 
Mittelgebirge. Die Pflanze hat einen aufrecht rasigen Wuchs (Abb. 22 A). Sie 
findet sich mit Vorliebe zwischen niedrigen Grasern und anderen Gebirgspflanzen 
in Gruppen eingestreut und kann weite Flachen tiberziehen. Gesammelt wird 
sie im Harz, Fichtelgebirge, den Voralpen und vor allera in Skandinavien. 

Der getrocknete Thalius bildet die Droge. Geschmack bitter, schleimig. Geruch 
sehr eigenartig. 

Morphologie. Der laubformig verbreiterte Thalius der Flechte erinnert an 
ein Hirschgeweih. Er ist bis 10 cm hoch, die Thalluslappen vielfach rinnig ein- 
gerollt. Trotz. des aufrechten Wuchses laBt die Flechte eine griinbraune Ober- 
seite und eine grauweifiliche Unterseite mit vielen,vertieft liegenden Atemoffnungen 
erkennen. Der Rand des Thalius ist mit zahlreichen, kurzen, schwarzen Wimpern 
versehen, die senkrecht abstehen (Abb. 22 B) und je ein Spermogonium enthalten, 
d. i. eine fast kugelige Hohlung, welche an der Spitze jeder Wimper durch eine 
Offnung mit der AuBenwelt in Verbindung steht (Abb. 22 D, sp). Die Spermo- 
gonien erzeugen in ihrem Inneren die Spermatien, hier wohl funktionslos gewordene 
mannliche Zellen, die bei anderen Flechten, z. B. Collema, noch ihre Aufgabe 
erfiillen. Apothecien finden si^ dagegen nur selten. Sie sind die fiir die As- 
komyceten charakteristischen Fortpflanzungsorgane und sitzen bei Cetraria am 
Ende der Thalluslappen, diesen mehr Oder minder flach angedriickt (Abb. 22 C). 
Durohschneidet man ein Apothecium, so erkennt man, wie bei vielen Flechten, 
ein sohiisselfdrmiges Organ, welches auf seiner Obeiseite das Hymenium tragt, 
eine besondere Schicht, die aus Asci und sterilen Paraphysen besteht (Abb. 22 E, h) ; 
eingeschlossen wird es von einer aus Pilzf&den und Algen bestehenden Unter- 
' . 2 * 







l(^e, welohe aufien vie ein aufgebogener Band urn das Hymeniam herumgreift. 
Eine Mark- und eine Bindensohieht (in, r) l&6t sich an der Flechte gnt erkennen. 



Abb. 22. A — E Cetraria islandica, A Ganze Pflanze etwas verkleinert. B Thallusrand mit 
den Wimpern. C Thallusstiick mit zwei Apothecicn und zahlrcichen Wimpern am Rande. 
D Langsschnitt einer Wimper mit Spermogonium (sp) an der Spitze. E Langsschnitt durch 
ein Apothecium. h Hymeniam, m Mark, r Kinde. (Luebssbn.) 



Abb. 23. Cetraria islandica. Quor- 
schnitt durch den Thallus. or Kinden- 
schicht der Oberseite. ur Rinden- 
schicht der Unterseite. m Markschicht 
mit den grunen Algenzellen von Ghloto- 
coocum hnmicola. Stark vergr. 

(Bonner Lehrb.) ' 


Mikroskop. Ein Querschnitt durch 
den Thallus zeigt auf Ober- und Unterseite 
die Rindenschicht, welche aus dicht mitein- 
a.nder verflochtenen, derbwandigen Hyphen 
bestehf, und deshalb als Scheinparenchym zu 
bezeichnen ist (Abb. 23 or, ur). Zwischen 
oberer und unterer Rinde liegt ein lockeres 
Geflecht von Pilzfaden (m), das grline, kuge- 
lige Algenzellen einschlieiit. 

An StOcken der geschnittenen Droge kann 
man die versc^dene Farbung der grtinbraunen 
Oberseite und der CTau^eiBlichen Unterseite gut 
erkennen. Meist finden sich am Rande zalilreiche 
Wimpern, welche die Spermogonien enthalten. 

Bestandteile. Die Zellwande der Pilzh 3 rphen be- 
stehen uberwiegend aus dem gelatinierenden Lichenin 
(20—40 %), das keine Jodlarbung gibt und nur in 
neifiem Vrasser Idslich iat, und aus Isolichenin, das 
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sich mit Jod blau farbt und schon in kaltem Wasser loslich ist. Es sind Kohlehydrate, die 
durch Hydrolyse in Glukose und andere Zucker iibergefiihrt werden. Daneben sind Hemi- 
zellulosen und Zellulose vorhanden. Der bittere Geschmack der Droge beruht auf der 
Oetrarsaure, welche erst bei der Aufarbeitung aus der zu 2— 3 % in der Flechte vorhandenen 
Fumarprotocetrarsaure entsteht. Weiter ist Protolichcsterinsaure vorhanden und ver- 
schiedene Stereoisomere davon. Jo nach Varietat und Hcrkunft kann sogar Lichesterinsaure 
primar in der Pflanze anwesend scin, andererseits kann selbst die Fumarprotocetrarsaure ge- 
fegentlich fehlen, so bei der Forma subtubulosa FR.*®). Mikrosublimation ergibt weiBe Sublimate, 
die nicht aus Lichesterinsaure, sondern nach Kofler und Ratz aus Fumarsaure bestehen 
sollen«»). 

Anwendung. Islandisches Moos ist gleichzeitig SchleimJroge und Bittermittel. 
Es wird daher als Hustenreiz mildcrndes Mittel bei Katarrhen usw. verwendet (Lichcningehalt) 
und ist auch ein Volksmittel gegen chronische Diarrhoen; weiter dient es als Tonicum und 
Stomachicum (Wirkung der bitteren Cetrarsaure, die Appetit und Verdauung anregt). Die 
Kohlehydrate, die verdaut werden konnen, unterstiitzen die Ernahning. Bei Saurehydrolyse 
liefert die Pflanze bis 70% ganmgsfahigen Zucker (Glukose), dcr zur Alkoholgewinnung dient. 

Geschichte* Islandisches Moos war bcsonders am Ende des 18. Jahrhunderts ein hoch- 
geschatztes Medikament, und die allgemeine Verwendung der im Norden seit den altesten Zeiten 
gebrauchten Pflanze geht auf die Empfehlung der Droge durch Linn6 und Scopoli zuruck. 


11. Pteridophyten. 

Herba Equiseti. 

Nur die sterilen Sprosse von Equisetum arvense L., Equisetaeeae, dem einheimischen 
Schachtelhalm, werden gesammelt. Es sind wirtelig verzweigte Sprosse, die sich aus 
mehreren, hohlen Gliedern zusammensetzen. Die Droge ist geruch- und geschmacklos. 

Schon mit der Lupe laBt sich an den dickeren Stiicken feststellen, dafi sie einen wellig 
buchtigen UmriB haben und im Innern einen zentralen Hohlraum, die Markhohle, besitzen 
(Abb. 24 m). Im umgebenden Gewebe befindet sich vor den Vertiefungen des Stengel- 
umfangs ein Kreis groBerer Hohlraume, die Vallekularhohlen (v); mit ihnen abwechselnd 



Abb. 24. Querschnitt durch den Schach- Abb. 25. Herba Equiseti. Geschnittene Droge. 
telhalmsproB. m Markhohle, t; Vallekular- 2 x (W). 

hohlen, e Endodermis, e Karinalhdhlen 

in den Leitbiindeln. Vergr. 16 x (W). liegen weiter nach innen die kleineren Karinal- 

hohlen (c). 

Die geschnittene Droge besteht aus graugriinen, harten, knotig gegliederten StUcken;' 
die so stark verkieselt sind, daB sie beim Eauen zwischen den Zahnen knirschen. Neben 
dickeren StOcken (Abb. 25 b), die den eben geschilderten Bau besitzen, finden sich zahl* 
reiche Teile von Seitenasten (a), die leistenartig vorgezogene Langsrippen haben und beim 
Trocknen vierkantige Stiicke liefern, welche keine Hohluiigen im Innern besitzen. AuBer- 
dem finden sich zu Blattscheiden verwachsene kleine Blattchen (c), die wirteligen Ver- 
zweigungsstellen (d) und zuweilen schwarze Rhizomstticke. 

Bestandtelle. ]|7er Kieselsa^uregehalt der getrockneten Droge betragt bis 8%; wasser- 
Idslich sind aber nur etwa 0,8%. Ein Saponin, das Equisetonin**), und geringe Mengen eines 
alkaloidartigen Korpers kommen vor, auBerdem sind Akonit-, Apfel-, Oxalsfture, Harz und 
Bittentoff in der Droge festgestellt. 


Anwendnnsr. Schachtellialmkraut ist aJs VoIksheiJinittel schoii sehr lange im Gebrauci 
besonders als Dinretikum. Es wird aber neuerdings bestritten, die Droge * 

Schachtelhalm soil wegen des KieseMuregehalts such als Hamostatikum und in aen An 
fangsstadien der Taberkulose erne giinstige Wirkung haben. 


Lycopodium. 

Abstammimg. Barlappsppren stammen von Lycopodium clavaium L. und 
anderen Lycopodium-Arten aus der Familie der Lycopodiaceen. Die Sporen 
werden gesammelt, indem man die ganzen Ahren pfliickt und auf einer Unter- 
lage trocknen iS-Bt. Sie fallen dann aus den aufplatzenden Sporangien heraus 
und werden durch Absieben von Verunreinigungen befreit®*). Die Droge kommt 
viel aus EuBland und Polen und stammt fast nur von Lycopodium clavatum, 
das am einfachsten zu sammeln ist; sie wjrd aber auch in Deutschland gewonnen, 
wo die Barlapparten unter Naturschutz steheij. 

Droge. Barlappsporen bilden ein weiches, sehr bewegliclies, „flieBendes“, blaBgelbes 
Pulver. Geschmack- und geruchlos. 

Morphologie. Lycopodium clavatum besitzt reichverzWeigte Stammehen, 
welche auf dem Boden hinkriechen. Von ihnen erheben sich Aste, die mit ahren- 
formigen Sporophyllstanden *abschlie6en (Abb. 26 A). Sie sind mit dachziegelig 



Abb. 26. Lycopodium clavatum. A Sporangiontragende Pflanze, y 2 . B Ein Sporophyll mit 
aufgesprungenem Sporangium. C Sporen, von verschiedenen Seiten gesehen. (Bonner Lehrb. 

und Luerssen.) 


sich deckenden, dreieckigen BlS-ttchen besetzt, deren jedes an seiner Basis ein 
nierenfdrmiges Sporangium trfigt (Abb. 26 B). Die aus einigen Zellschichten 
bestehende Wand des Sporangiums reiBt bei der' Beife durch. einen EiB auf, 
welcher quer uber den Scheitel parallel zur Blattflache geht. Durch diesen EiB 
werden zahlreiche Sporen frei, die zu vieren aus einer kugelfbrmigen Sporen-' 
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mutterzelle durch radiale Wande herausgeschnitten werden; sie beLalten auch 
nacfl der Isolierung diese Form bei. 

Dementsprochend schen die Sporen wie ein Tetnieder mit gewolbter Grund- 
fl&che au8 (Abb, 26 C) und haben bci Lycopodium clnvatum cinen Durchmesser 
von 30—35 p, (Bei andercn Arton wcichon die Sporen in ihren GroBenmaBen 

t etwas ah; bei L. annotinum z, B. erreicht der 

Durchmesser 50 [X.) Die AuBenwand der Sporen 
ist mit erhabeneii Loistclien besetzt, weldie 
wabige, fUnf- bis secliseckige Maschen bilden. 
Gegen die Spitze des Tetraeders bin hort diese 
Felderimg auf (Abb. 26 Cg). An den Kanten 
der Sporen springt eine hautige Leiste vor. 

In die von den Netzleisten gebildeten Waben 
dringen beim Austrocknen Luftblaschcn ein 
und liaften fest darin. Sie (‘rmoglichen das 
Schwimmen dcr Sporen auf Wasser, und die 
Sporen sinken erst unter, wenn man die Luft- 
? bliischen durch Kochen, Reiben oder durch 
Alkohol,usw. entfernt. Die Exine der Sporen 
. ist durch Einlagcrung von ,,Sporonin“ und 
Wachs verandert. Die Intine besteht aus 

jy Bestandteile. Die Sporen bestehen zu 60% aus 

fettem Ol; 20% Sporonin, ein polymeres Terpen aus 
^ dem Exosporium. Asche bis 3%. Einwandfreie Droge 
^ zeigt unter dem Mikroskop keine Stengel- oder Blatt- 
reste. Eine Ycrfdlschung mit den Pollenkornem ver- 
^ schiedener windbliitiger Pflanzen (z. B. Pinus, Corylus, 
Typha u. a.) ist unter dem Mikroskop an i hrer abweichen- 
denForm leicht zu erkennen. Beimengung von Starke 
zeigt das Jodpraparat, solche von Dextrinkbrnchen, 
Gips, Kolophonium usw. das Glyzerinpraparat. 

Anwendung. Als Streupulver und Pillenkon- 

^ ^ Gcschichte. Unter dem Namen „Beerlap“ wird 
die Pfianze im Kraiiterbuch von Bock abgebildet. 
Lycopodium war als Hausmittel seit langer Zeit ge- 
brauchlich, wurde seit Mitte des 16. Jahrhunderts in 
den deutschen Apothe- 

fertigen von Pillen usw! 




Abb. 27. Dryopteris Filix-mas. Verkl. (Bonner Lehrb.) nordlichen Halbku- 

gel zirkumpolar ver- 

breiteter Farn aus der Familie der Polypodiacem, der an feuchten Orten, be- 
sonders an Waldrandern, vielfach sehr liaufig ist. 


Droge. Das Einsammeln des Farns wird in der Regel im Herbst vorgenommen. Im 
Frfthjahr gesammelte Droge steht aber in ihrem Wert dcr im Herbst gesammelten nicht 
nach, auch sind im (jebirge gesammelte Rhizome keineswegs wirksamer als Droge aus der 
Ebene”). Die Rhizome werden einige Tage zum Vortrocknen an die Luft gelegt, dann 
bei gelinder Warme fertig getrooknet; dabei sollen die Rhizome unverandert gelassen 
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und nicht der L^e nach gespalten oder in’ Blattbasen und Rhizom getrennt werden. 
Das Rhizom mit den ansitzenden Wedelbasen bildet die Droge. Die Wurzeln werden ent- 
fernt und fehlen somit der „Farnwurzel“. JVische Droge hat eine grUne Bruchflache. 
bei alter, minderwertiger Droge ist die frische Bruchflache braun bis braunrot. Geschmack 
herbe, suBlich, kratzend; Geruch eigenartig. 


Morphologic. Wurmfarn besitzt einen kriechenden oder aufsteigenden 
Wurzelstock, der ringsherum von Blattcrn bedeckt ist. Wie bei alien Farnkrautern 
vertrocknen sie spater bis auf die Basen, die auf eine Lange von 2 — 3 cm erhalten 
bleiben (Abb. 27) und wie das Rhizom selber massenhaft ReservOstoffe fiihren. 



Abb.28. Khiz.Filicis. Langsschnitt. st Stamm, 
t; Vegetationskegel. h Blatter, h' Jiingstes, 
noch eingerolltes Blatt. g Leitbundel. Zwi- 
schendenBlattern zahlreiche Spreuschuppen. 
(Sachs.) 


Rhizom und Blattbasen sind von Spreu- 
schuppen umgeben, die auch die jungen, 
schneckenformig eingerollten Blatter ein- 
hiillen (Abb. 28). Die Spreuschuppen 
haben einen gezahnten Rand und tragen 
bisweilen einige kleine Driisen, die am 
Grunde, aber auch 
am Rande, selbst 
auf der Flache und 
an der Spitze, sit- 
zen kdnnen^®). An 
der abweichenden 
Form der Spreu- 
schuppen lassen 
sich Rhizome an- gr 

dcrer Farnarten er- auv on * 

^ T^• 1.1 Abb. 29, Wurmfarn. 

kennen. Die zahl- QuerschnittderBlatt- 

reichen Wurzeln basis. Kaum vergr. 

gehen aus der Basis (0-) 



der Blatter hervor. 


Anatomic. Durchschneidet man die Blattbasis, so findet man bei Be- 
traditung mit der Lupc an der Peripherie einen braunschwarzen, etwas glanzenden 
Mantel von sklerenchymatischen Elementen (Sklerenchymscheide) (Abb. 29 sk), 
Dieser schlieBt das stark entwickelte Grundgewebe ein {gr), in welchem moist 
sieben Leitbundel eingebettet shid (Z&), die in maBiger Entf ernung von der Peripherie 

liegen. Der Querschnitt der Blattbasen laBt 



Abb. 80. Querschnitt durch das 
Wurmfarnrhizom. sh Sklerenchym- 
scheide. gr Grundgewebe. Isp Blatt- 
spuren. a Abzweigungsstelle der 
letzteren. lb Leitbiindm. Schwach 
vergr. (0.) 


eine flache Oberseite und eine stark gewblbte 
Unterseite erkennen (Abb. 29). 

Im Gegensatz zum Querschnitt der Blatt- 
basen zeigt der Stamm einen sehr unregel- 
maBigen UmriB (Abb. 30), doch sind auch hier 
Sklerenchymmantel (sfc), Grundgewebe und 
Leitbundel ohne weiteres kenntlich. Ferner 
bemerkt man, daB etwa 10 groBere Leitbundel 
in annS^hernd gleichen Abstanden voneinander 
ungefahr im Kreise ge^agert sind. Die kleineren 
Bundel sind Blattspuren (&sp), welche von den 
groBen stammeigenen Bundeln abzweigen {a) 
und in die Blatter tibergehen. 

Durch Mazerier.en erhftlt man ein Skelett des 
Leitbundelsystems (Abb. 31). Die stamm- 
eigenen Bundel bilden ein Netzwerk, welches 
zu einem Hohlzylinder zusammenschlioBt. Von 
den Maschen des Netzwerkes biegen dann, wie 
Abb. 32 zeigt, die Blattspuren in die Bl&tter 
aua, wodurch die Lage der Btindel auf dem 
Querschnitt verstftndlich wird. 
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Mikroskop. Der anatomische Bau von Stamm und Blattstiel zeigt keine 
erheblichen Verschiedenheiten. Die diinnwandige Epidermis mit dunkelgefarbten 
Zellwanden bildet den auBeren AbschluB der Blattbasis. Eine vielschichtige, 
dickwandige Sklerenchymscheide mit ebenfalls dunkelbraun 
gefarbten Wanden folgt darauf. Ihre Zellen sind langge- 
streckte, an beiden Enden zugespitzte, typische Sklercnchym- 
fasern, deren Wande getiipfelt und iinloslich in Scliwcfelsaure 
sind. Unter dieser festen Hiille licgt das 
von Leitbundeln durchzogene Parenchym. 

Seine rundlichen, mit langlich'en Starke- 
kornern (3—18 p. Durclimesser) gefiilltcn 
Zellen sind in der Langsriclitung ein wcnig 
gestreckt und lassen zahlreiche groBere 
und klcinere Interzcllularraume zwischen 
sicli frei (Abb. 33 1 ). 

In diese ragen die fur Rhiz. Filicis ‘ so 
charakteristischen Drusenhaare liinein 
(Abb. 33 dJi). Sie entstehcn durch seit- 
liches Auswaclisen von Parenchymzellen, 
welche an die Interzellularen grenzen. Im 
erwachsencn Zustande sind cs kleine kuge- 
lige odor birnformige Korper, welche mit 
einem dunnen, sehr kurzen Stiel der Mutterzelle ansitzen. Wie bei alien Drtisen- 
haaren ist auch liier die Kutikula von der normalen Zellwand weit abgehoben, 



Abb.31.Wurmfarn. 
Rhizom mit den 
durch Entfernung 
derRinde freigeleg- 
ten Lcitbiindeln Ih, 
(Sachs.) 



Abb. 32. Wurmfarn. 
Eine Masche des 
Leitbiindelnetzes. 
(Sachs.) 



Abb. 33. Rhiz. Filicis. Langs- Abb. 34. Rhiz. Filicis. Ein koiizentrisches Leitbiindel 

schnitt der Blattstielbasis. Par- im Querschnitt. p Parenchym. e Endodermis. a Starke- 

enchym p mit Interzellularen t scheide. hp Starke fiihrendes Holzparenchym. si Siebteil. 

undDriisenhaarend^. 120x.(K.) g GefaBteil. 266 x. (K.) 


und in dem entstehenden Zwisohenraume hat sich ein braungriines Sekret 
abgelagert. 

Die Leitbhndel, welche dieses interzellularenreiche Parenchym duroh- 
ziehen, sind durch eine Parenohymlage nach auBen abgegrenzt, deren gegen das 
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Bundel zu gerichtete Iiinenwand verdickt, getiipfelt und gelb gefftrbt zu sein 
pflegt. Eine dUnnwandige Endodermis (Abb. 34 e) mit verkorkten Wanden folgt 
nach innen und umschlieBt das konzentrische Bundel, dessen GefaBteil Tom 
Siebteil annahernd umgeben wird. Im Holzteil (^) liegen in der Mitte weitlumige 
"^acheiden; zwischen diese eingesprengt, wie auch das Ganze umschlieBend, 
sieht man mit Starke gefiilltes Holzparenchym (hp), Dem Holzteil auf den zwei 
flachen Seiten angelagert, findet sich je ein Siebteil (si), von denen einer der 
Peripherie, einer dem Zentrum des Rhizoms zugewendct ist. Die Siebrohren 
grenzen dicht aneinander und werden von Siebparenchym begleitet. Geleitzelleh 
fehlen hier wie bei alien Farnen. Der Endodermis licgt innen ein Mantel von 
starkefuhrenden Parenchymzellen an (a). Langsschnitte zcigen, daB im Holzteil 
Tracheen fehlen und nur Tracheiden vorhanden sind, deren Wande treppenformig 
verdickt sind und die mit schiefen, zugespitzten Enden ineinander greifen. 


Im gelb-grtinen Pulver (Abb. 35) findcn sich dunkelbraune Stucke der Sklerenchym- 
fasern der Scheide, dazu charakteristische Treppentraclieiden, deren regelmaBig ge- 
tfipfelte Wande sich mit Phlorogluzin-Salzsaure rot farben und zum Teil noch von starke- 



Terwechseliingeii konnen vorkommen mit dem angeblich noch wirksameren Aspidium 
spinulosum Sw. und mit Ath^rium Filix-femina Roth^ Doch ist eine Unterscheidung dadurch 
mdglich, daB bei Athyrium Filix-femina in den Blattstielbasen nur zwei Leitbiindel laufen, 
und daB bei Asp. spinulosum, das nur wenig innere Driisen und eine schwacho Hypodermis 
Spreuschuppen mit Driisen langs des ganzen Randes sich finden, wahrend 
bei Dr. Filix-mas der Spreuschuppenrand gezahnt ist und im allgemeinen zwei Driisen am 
Grunde tragt. 

Anwendung, Bandwinmabtreibendes Mittel. Filmaron und die anderen genannten Phloro- 
glucinderivate, die hier wie in den meisten anderen gegen Bandwurm verwendeten Drogen 
vorhanden sind, wirken auf Wiirmer lahmend. Der Parasit vermag sich im Darm nicht mehr 
festzuhalten und wird durch ein hinterher gegebenes Abfiihrmittel entfernt. Ein Abfiihrmittel 
ist auch deshalb wichtig, weii die wurmtreioenden Stoffe, wenn sie langer im Darm verweilen, 
yom Korper resorbiert werden und mitunter zu schweren Schkdigungen, besonders der Augen, 
filhren kdnnen, sogar zu dauernder Erblindung. Die Gefahr einer Vergiftung liegt heute, wo 
man groBe Dosen der Droge anwendet, nicht mehr so fern wie friiher und legt eine biologische 
^ufung der sehr labilen Inhaltsstoffe der Droge an Regehwurmem oder kleinen Fischen nahe 
(Extr. Filicis, Aspidinolfilicinum oleo solutum). 

Gescliiehte. Die Kenntnis der wurmtreibenden Wirkung von Dryopteris Filix-mas laBt 
sich bis auf Theophrast zurflck.verfolgen. in der rdmischen Kaiserzeit wie im ganzen Mittel- 
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alter ist der Wurmfarn bekannt, aber wonig beliebt gewesen. Erst im 18. Jahrhiindert kam er 
als Bestandteil von Geheimmitteln.wieder in Gebranch, die besonders von Schweizern hergestellt 
wurden. Er bildete den Hauptbestandteil des Mittels, welches 1756 durch die franzosische 
Regierung der Witwe des Arztes Nuffer in Murten abgekauft wnrde, wie desjenigen, das Fried- 
rich II. von dem Apotheker Daniel Matthieu erwarb, dem Griinder der Schweizer Apotheke 
in Berlin. 1836 fiihrte der Genfor Apotheker Peschier das noch heute benutztc Atherextrakt ein. 


III. Samenpflanzen. 

1. Rhizome und Wurzeln. 

Die unterirdischen Pflanzenteilc, die als Drogen in Betracht kommen, sind 
teils Stammteile, die Wurzelstocke odcr Rhizome, teils Wurzeln. In einzelncn Fallen 
ist beides in einer Droge vereinigt, z. B. bei Rhiz. Veratri (Abb. 60). Bei getrockneten 
Rhizomen und Wurzeln ist die Oberflachc in der Regel selir runzelig und faltig, weil das 
racist stark entwickelte Parenchym beim Eintrocknen wenig 



Wurzel: monokotyl dikotyl I dikotyl II 

(ohne Dickcnwachstum) (niit Dickenwachstum) 



Rhizotfii monokotyl dikotyl I dikotyl II 

i,ohne Dickenwachstum) (mlt Dickenwachstum) 


Abb. 36. Schematische Zeichnung des jugendiichen und alteren Zustandes von der Wurzel 
und dem Rhizom einer monokotylen und einer dikotylen Pflanze. (W.) 

Den typiseben Bau einer Monokotylenwurzel zeigen Abb. 68 u. 69. Im Zentral- 
zylinder wechseln sehr zaWreiche Gefafi- und Siebteile radial miteinander ab (sog. radiales 
Leitbundel). Nach auflen werden sie von Rinde umgeben, deren innerste Schicht die 
Endodermis, die auBerste die Epidermis ist. Meist geht die Epidermis nach einiger Zeit 
zugrunde, und die darunter liegende Hypodermis (Exodermis) ftbernimmt den AbschluB 
(Abb. 64). Monokotyle Wurzeln verandern sich spater nicht weiter und bestehen aus 
primarem Gewebe. 

Die Wurzeln dikotyler Pflanzen haben in ihrer Jugend den gleichen Bau wie 
monokotyle Wurzeln, nur sind weniger Strahlen (2—8) in dem radialen Leitbflndel vor- 
handjen. Spater bildet sich dage^en ein Kambium aus und sekundares Dickenwachstum 
setztein. Dadurch Bberwiegen meistens die aus dem Kambium entstandenen sekundaren 
Gewebe, deren Zellen in mehr Oder weniger deutlichen radialen Reihen angeordnet sind. 
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Die dikotylen Wurzeln bleiben also nicht auf dem Jugendstadium stehen, sbndern ent- 
\nckeln sich weiter. Beginnendes Dickenwachstum zeigt Abb. 160, wai*rend Abb. 117 
eine bereits stark in die Dicke gewachsene Wurzel darstellt. 

Als auberer Abschlub wird bei dikotjrlen Pflanzen im. allgemeinen Eork ausgebildet. 
& kann ganz auBen unter der Epidermis entstehen, bei Wurzeln in der Regel aber weit 
einwajrts in der auBersten Sohicbt des Zentralzylinders, dem Perizykel 26 a), Dann wird aUes 
auBerhalb des Korkringes liegende Gewebe abgestoBen (Endodermis mit der AuBen- 
rinde), und das Periderm bildet jetzt die aufiere Begrenzung der Wurzel. In die Dicke 
gewachsene Wurzeln besitzen nur noch an zwei Stellen primares GeWebe: im Zentrum 
smd Holzteile des radialen Biindels vorhanden (primares Holz), und an der Peripherie 
liegen die meist fast unkenntlichen Reste der primaren Siebteile des radialen Leitbtindels 
und das sia umgebende primare Parenchym (Innerster Teil der primaren Rinde). Meistens 
Bind dies nur wenige Zellschichten, die ohne deutliche Grenze in die sekundare Rinde 
^bergehen. (tJber die Bezeichnungen der verschiedenen Rindenteile vgl. S. 109). Durch 
Borkebildung, d. h. durch Bildung immer neuer, weiter nach innen gelegener Kork- 
schichten, die das abgeschnittene auBere Gewebe zum Absterben bringen, kann das primare 
Rindengewebe der dikotylen Wurzel schlieBlich ganz entfernt werden (Abb. 1^). 

Der anatomische Aufbau der zu Knollen (Tubera) gewordenen Wurzel- und Stamm- 
teile ist durch starke Ausbildung des speichernden Parenchymgewebes gekennzeichnet. 

Im G^ensatz zu den Wurzeln sind die Wurzelstocke oder Rhizome unterirdische 
Stammteile. Als solche tragen sie meist Niederblatter oder deren Narben, Knospen usw., 
aUes Organe, die den Wurzeln fehlen, an denen normalerweise nur Seitenwurzeln ent- 
springen. Anatomisch zeigen die Rhizome die bekannten Unterschiede monokotyler und 
dikotyler Sprosse. In Abb. 73 sind die zahlreichen zerstreuten Leitbundel eines 
monokotylen Rhizoms dargestellt, es sindallesgeschlossene Biindel, die kein Kam- 
bium besitzen. In Abb. 106 sieht man die zu einem einfachen Kreis angeordneten 
wenigen Leitbundel eines dikotylen Rhizoms mit dem Kambium der offenen 
Leitbtindel und dem Beginn des sekundaren Dickenwachstums. D% Rhizome der Mono-' 
kotylen und Dikotylen unterscheiden sich also, im Gegensatz zu d^n Wurzeln, schon im 
primaren Bau voneinander (Abb. 36). 

Auch stark in die Dicke gewachsene Rhizome und Wurzeln kann man meist noch . 
voneinander unterscheiden, da beim dikotylen Rhizom innerhalb des Leitbiindelringes 
in der Regel Mark liegt (Abb. 122), bei der dikotylen Wurzel aber in der Mitte meist 
eine Gruppe von GefaBen, das primare Holz, zu erkennen ist (Abb. 90). In Abb. 36 
Bind die prinzipiellen Unterschiede im anatomischen Bau von Wurzel und Rhizom fiir 
monokotyle und dikotyle Pflanzen schematisch dargestellt, ebenso auch in der nach- 
stehenden Tabelle. 




Monokotyl 

Dikotyl 

long 

Wurzel 

sog. radiales Leitbundel 

ebenfalls radiales Leitbundel 

Rhizom 

zahlreiche zerstreute Leit- 
bundel 

wenige, in einem Ereise an- 
geordnete Leitbtindel 

alt 

Wurzel und Rhizom ohne Kambium, 
daher keine sekundRre Yeranderung 
der anatomischen Anordnung der 
Gewebe 

Wurzel und Rhizom mit Kam- 
bium und Dickenwachstum, 
beiae sind daher im Alter 
einander tihnlich. Unter- 
schiede sind aber auch dann 
noch vorhanden: 

In der Mitte der Wurzel findet 
sich primtires Holz; 
in der Mitte des Rhizoms da- 
gegen ein weites Mark 


Schema des anatomischen Baues monokotyler und dikotyler Rhizome und Wurzeln* 
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Abb. 37. Kalmus-Rhizom im Herbst. w Wurzeln. ekn 
Endknospe. skn Seitcnknospen. Un Blattnarben. 
(Raunkiaer.) 


a) Monocotylen. 

Rhizoma Calami. , 

Stammpnanze ist der jetzt fast auf dcr ganzen nbrdlichen Halbkugel vcr- 
breitete Kalmus, Acorus Calamus L. aus der Familio der Araceen. Vom warmeren 
Ostasien aus ist der Kalmus nach Amerika und nach Europa vorgedrungen, wo 
er jetzt uberall in Siimpfen und stehenden Gew^assern vorkommt. Da 
die ausdauernde Pflanze in Westeuropa nicmals reife Samen hervorbringt, 
muB die Verbreitung vegetativ durch die im Schlamm der Gewasser 
kriechenden Rhizome stattge- 
Junden haben. 

Droge ist das im Spatherbst 
Oder zeitigenFruhjahrgesammelte, 
geschalte, vielfach langs gespaltene 
Rhizom. Fttr Bader kann unge- 
schalte Droge abgegeben werden. 

Der Geschmack der stark aro- 
matisch riechenden Droge ist wiir- 
zig und bitter. Bruch &rz, fein, 
pords. 

Morphologie. Ein im 
Herbst aus dem Boden gc- 
nommenes Rhizom ist ein dorsi- 
ventrales Gebilde (Abb. 37), 
das auf der Rlickenseite in der 
Regel grtin, auf der Bauch- 
seite weifilich gefarbt ist. Auf 
der Bauchseite entspringen 
zahlreiche in Zickzackreihen 
angeordnete Wurzeln (Abb. BSw). An den Flanken des Rhizoms standen im 
Sommer die schwertformigen Blatter, deren Grund den SproB scheidig umfaBt. 
An ihren im Herbst allein noch vorhandenen Narben (Abb. 37 bln) sieht man, 
daB diese Blatter nicht genau die Flanke einnehmen, sondern ein wenig auf die 
Ruckenseite verschoben sind. Hier stehen sie dann in zwoi alternierenden Zeilen. 
Die in den Blattachseln regelmaRis: entstehenden Seitenknospen (Abb. 31 skn) 
bleiben hinter dem Wachstum 
der Endknospe zuriick. Diese 
bildet den nachstjahrigen 
BlUtenstand, und das Wachs- 
tum des Rhizoms wird durch 
die in der Achsel des letzten 
Blattes entwickelte Knospe 
weiter fortgesetzt. Die Achse 
ist also ein Sympodium. 

Anatomie. Die Lupen- 
yergr^Berung eines Quer- 
schnittes zeigt das fur mono- 
kotyle Sprosse charakteri- 
stisohe Bild (Abb. 39). Rinde 
(n) und Zentralzylinder (z) 
heben sjch scharf voneinander ab, getrennt durch die Endodermis (cw). Allerdings 
wird diese nur deshalb bei schwacher VergrbBerung sichtbar, weil die im Grund- 
gewebe zerstreuten Leitbiindel (2&) sich in ihrer Nahe stark haufen. 

Die Rinde ist auf der Ruckenseite etwas starker entwickelt als auf der 
Bauchseite. Hier sieht man dann auch die Langsschnitte von Wurzeln, welche, 
am Zentralzylinder ansetzend, die Rinde durchbrechen. ‘ Die Verbindungen 



Abb. 38. Rhiz. Calami, robe Droge. A von oben, B von 
unten. (I Blatter, spr Seitensprosse. to Wurzeln. (0.) 



'3b-: ■ SamenpHansen. ; 

zwisohen den Bundeln der Wurzeln (w) und denen der Hauptachse bilden in un- 
mittelbarer Nahe der Endodermis ein ziemlich unregelmaCiges Geflecht von Leit- 
blindeln. Auf manchen Schnitten sieht man weiter Bilder wie das mit spr be- 



Abb. 39. Querschnitte durcli Rhiz. Calami, ep Epidermis, n Rinde. en Endodermis. s Zentral- 
zylinder. wWurzel. sprLeitbiindel des Seitensprosses. Leitbiindcl. i Liicke in der Endodermis. 

Schwach vergr. (0.) 

zeichnete in Abb. 39 B. Es sind Leitbundelgruppen, die in Seitensprosse abzweigen. 
Wo aber solche nicht vorhanden sind, bemerkt man auf den Flanken der Sprosse 
Lucken in der Endodermis wie in den GefaBbiindelgruppen (Abb. 39 A, /). ,Auch 


t ^ a 



Abb. 40. Rhiz. Calami. Grundgewebe im Querschnitt (Aerenchym). i Interzellularraume. 
se Olzellen mit st&rker hervorgehobener Wand, a Stftrke. 120 x. (K.) 

sie, werden bedingt durch das Ausbiegen von Grundgewebe und Leitbttndeln. in 
die Seiteftachsen. 

Im Mikroskop zeigt das Parenehym grofie, luftflifarende InterzeUular* 
rftume (Abb. 40 1 ), die von einschiohtigen Gewebeplatten begrenst sind; so ent- 



Bhizome und Wurzeln. 


31 


stehen mehr oder minder lange, in der Eichtung der Langsachse gestreckte Ka- 
nalchen oder Waben (Aerenchym). Im Querschnitt der Rhizome ergeben die 
einscLichtigen Gewebcplattcn netzartige Zellreihen. Die Zellcn der Wabenwande 
schlieBen dicht aneinander und sind mit Starke (1 — 10 ix) vollgepfropft (a). Wo 
mehrere Wande zusanimenstoBen, pflcgt cine groBere, kugelige Olzelle (se) zu 
liegen, deren Wand verkorkt ist. Aerenchym findot sich innerhalb wic auBer- 
halb der Endodermis, doch werden die Interzellularen nahe der Peripherie kleiner 
und dicht unter der Epidermis finden wir 3—5 luckenlos zusammenschlieBende 
kollcnchymatischc Zcllagen. Die Parenchymzcllen des Ehizoms sind auf den 
Beriihrungswanden ziemlich grob und unregelmaBig gctupfelt. Der Inhalt ein- 
zelner Grundgewebszcllen farbt sich mit Vanillinsalzsaure rot und, da er beim 
Trocknen Gerbsaurc abspaltct, mit Eisenchlorid schwarz. AuBer den groBen 
Interzollularraumen finden sich zwischen den einzelnen Zellen des Grundgewebes 
noch sehr kleinc, dreieckige Interzellularen, die bosonders im Langsschnitt gut 
sichtbar sind. Die Epidermis besteht 
aus klcinen Zellcn mit dicker Kutikula. 

Kork findet sich nur an den Blatt- und 
Wurzelnarben. 

Die Lcitbundel sind in ihrern Ver- 
l^uf verschieden gebaut. In der Rinde 
sind sie kollateral (Abb. 41), und der 
GefaBteil mit einigen GefaBcn (g) liegt 
neben dem kleinzelligen Siebtcil (si). Im 
Siebteil finden sich rcgclmaBig klcine, 
in der Langsrichtung gestreckte Sekret- 
behalter (se^), deren Wand unverkorkt 
bleibt. Ihr Inhalt scheint mit dem der 
groBcn Olzellen des Parenchyms uberein- 
zustimmen. Die Leitbiindel der Rinde 
sind von dickwandigen Sklerenchym- 
fasein (sh) umschlossen, die oft von Kri- 
stallzellreihen mit einem Oxalatkristall 
in jeder Zelle begleitet werden. Bei den 
am weitesten gegen die Epidermis hinaus- 
geschobenen Leitbundeln wird die Skle- 

renchymscheide immer starker, GefaB- und Siebteil immer schwacher ausge- 
bildet, bis zuweilen nur noch Sklerenchymfasergruppen ubrig bleiben. 


se — 



Abb. 41. Rbiz. Calami. Kollaterales Leit- 
biindel ans der Rinde im Querschnitt. g Ge- 
fafie. si Siebteil. sk Sklerenchymfaserscheide. 
se Olzelle und se^ Sckretzelle innerhalb des 
Biindels. i Interzellularraume. 240 x. (K.) 


In dieser kollateralen Gestalt lauft jedes aus dem Blatt ins Rhizom ein- 
tretende Leitbiindel cin Internodium weit in der Rinde entlang abwarts, tritt 
dann durch die Endodermis in den Zentralzylinder cin und dringt gegen die Mitte 
des R1 izoms vor, um sich erst nachher in flachem Bogen wieder auswarts zuriick- 
zuwenden. Bald nach dem Eintritt in den Zentralzylinder vereinigen sich mehrere 
Leitbiindel und verlieren nach und nach ihre Scheidc von Sklerenchymfasern. 
Dahcr werden innerhalb der Endodermis keine kollateralen Leitbiindel mehr 
angetroffen, sondern konzentrischc, welclie die Siebteile im Zentrum, die 
GefaBtcile an der Peripherie fiihren (Abb. 42 si, g). Kleine, im Langsschnitt 
gestreckte Sekretbehalter (se^), mit gelblichem Sekret und unverkorkter Wand, 
sind auch hier vorhanden. Die konzentrischen Biindel sind von einem Mantel 
von Parenchymzcllen umgeben, die ohne Interzellularen dicht zusammenschlieBen 
und auBcn die Endodermis (e) des Rhizoms beriihren, welche aus ein wenig tan- 
gential gestrockten, aber unverdickten Zellen mit dem CASPARYschen Streifen auf 


den Radialwanden besteht. 


Im weifigrauen Kalmuspulver (Abb. 43) sind neben der die Hauptmasse bildenden 
Starke, Bmehsttteke von Spiral-, Treppen- und NetzgefaBen, sowie zahlreiche Parenchym- 
zellen nachweisbar. GroBere Gewebesttteke lassen oft gut die lockere, interzellularen- 
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reiclie Anordnung des Parenchyms erkennen, sowie die darin liegenden Olzellen 
mit starker lichtbrechendem, gelben Inhalt und verkorkter wand. Ein leicht 



Abb. 42. Rhiz. Calami. Konzentrisches Loitbiindcl aus dem Zentralzylinder. e Endodermis. 
ff GefaBe. si Siebteil. se» Sekretbehalter innerhalb des Bundels. i Interzellularraum. 240 x. (K.) 



Abb. 43. Pulver von Rhiaoma Calami, a Skkirenchymfasern mit Kristallen. b Parenchym 
mit groBem Interzellularraum. c Parenchym mit kleinen Interzellularen. d Getiipfelte Par- 
enchymzellen. e Olzelle im Parenchym. f Sthek des Leitbfindels. g Starke, h Scdwach ver- 
erdBertes Stiick des Parenchyms mit groBem Interzellularraum und Olzelle. 200 x (StUcke 

links unten 40 x). (W.) 
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aufzufindendes Merkmal des Pulvers bilden die kleinen dreieckigen Interzellularen 
zwischen den Parenchymzelle n, die der regelmaBigen Anordnung dieser Zellen ent- 
Bprechend in Zick-Zack-Reihen liegen. Ala Merkmal ist zu beachtcn, daB gewisse, 
von den ubrigen nicht verschieden aussehende Pareiichym zellen mit Eisenclilorid auf- 
schwellen und ihren Inhalt intensiv schwarz bzw. mit Vanillinsalzsaure rot werden lassen. 
Bruch fetiicke von Epidermis oder Kork lassen auf die Verarbeitung ungeschalter Droge 
schlieBcn. Einzelne Sklercnchymfasern mit Kristallen sind stets vorhanden; sehr viele 
Fasern sowie groBere Oxalatkristalle oder Starkekorner, die groBer als etwa 10 |x sind, 
deuten auf fremde Beimengungen. 

Bestandteile. Mindestens 2,6% ath. Ol, das 01. Calami DAB. 6., darin mehrere Terpene, 
Galameon (Kalmus-Kampfcr) und Asaron, ein Benzolderivat. AuBerdom enthalt das Rhizom 
Acorin, einen Bitterstoff von zweifelhafter Zusammehsetzung; Gcrbstoff, der beim Trocknen 
entsteht; Cholin, Methylamin, viel Stilrke. — Asche hochstens 6%. Vom Kalmus gibt es ver- 
schiedenchromosomige Rassen, deren Olgehalt mit steigender Chromosomenzahl an- 
steigt. WuLFF fand in diploiden Pflanzen 2,17% atherisches Ol, in triploiden 3,12% und 
in tetraploidon 6,82%; triploide Pflanzen kommen bei uns am haufigsten vor”). 

Anwendung. Kalmus ist ein Stomachicum, das seinen Geschmack dem ather. Ol und dem 
Bitterstoff verdankt. Als Amarum-Aromaticum dient Kalmus als appetitanregendes Mittel 
besonders fiir schwachliche, skrofulose und rachitische Kinder. AuBerlich zu hautreizenden 
BMern und Umschlagen (01., Extr., Tinct. Calami). 

Oesehichte. Die Einfiihrung des Kalmus in Europa vollzog sich zur Zeit von Clusius, 
der in Wien die kaiscrliclien Garten Icitete, und dem die Pflanze 1574 aus Konstantinopel zu- 
gesandt wurde. Von Wien gelangte Kalmus in zahlreiche europaischc Garten. Vielleicht war 
die Pflanze auch schon etwas fruher durch die Mongolen nach Polen gekommen. Seit dem 
16. Jahrhundert ist Kalmus europaischer Herkunft im Handel. Der Calamus der Griechen 
und Romer war dagegen vermutlich eine ganz andere, aus Indien eingefiihrte Droge. 

Rhlzotna Caricls. 

Abstammung von Carex arenaria L., einer in Norddeutschland auf Sandboden haufigen. 
zur Befestigung der Deiche und Diinen benutzten Cyperacee, Das weithin kriechende, verzweigte 
Rhizom war fruher offizinell und wird heute im Erg.-B. 6 aufgefiihrt. 

Gemch und Geschmack balsamisch. 

Morphologic. Die dunkelbraunen Rhizome, die nicht hohl sind, haben Knoten, an denen 
Wurzeln sitzen, und stark zerschlitztc, dunkelbraune, glanzende Niederblatter entspringen, 

Charakteristisch fiir das Lupenbild des Querschnitts ist die 
Rinde (Abb. 44 R\ die zahlreiche, in einem Kreise angeordnete, 
etwas radial gestreckte Luftkammern enthalt (i). Der von einer 
Endodermis umschlosscne Zentralzylinder (cc) laBt im stiirkehaltigcn 
Parenchym (p) einen gcschlossenen und 1 — 2 weitere, nicht zii- 
sammengeschlossene Kreise von GefaBbiindcln erkennen (gb). Alle 
Leitbiindel sind leptozentrisch und konnen nur gelegentlich in der 
Nahe der Endodermis kollateral sein. 

Oeschnittene Seggenwurzel zeigt kurze, walzenfdrmige, braune 
Stiicke, die z. T. von braunen, zerschlitzten Blattscheiden um- 
geben sind, die, wie die Reste der Wurzeln, an den Knoten ent- 
springen. Die weiBlichen Schnittflachen des Rhizoras, das keinen 
zentralen Hohlraum besitzt, farben sich mit Jodlosung tiefblau. 

Bezeichnend fiir echte Droge sind die schon bei geringer VergroBerung erkennbaren, riesigen 
Luftkammern der Rinde. 

Bestandteile. Saponine, Kieselsaure, etwas atherisches Ol, Starke, Schleim. 

Anwendung als sekretlosendes, „blutreinigendes*^ Mittel. 

Terlftlschnngen mit anderen Rhizomen sind sehr haufig gefunden worden, besonders mit 
anderen Seggenarten, Carex hirta L. und Carex disHcha Huds. sowie der Meerstrands-Simse 
Sdri^s maritimus L. Bei ihnen alien fehlen aber die groBen Luftliicken der Rinde. Carex hirta 
hat in der Rinde nur Interzcllularraume, die kleiner sind als die umgebenden Parenchymzellen. 
Etwas groBer sind sie bei Carex disticha, deren Endodermiszellen dcutlich U-fdrmig verdidkt 
sind. Scirpus martimus besitzt Gerbstoffzellen und, besonders im Zentralzylinder, Steinzellen 
(Breitwieser-Sohenk)**). 

Rhizoma Graminis. 

Abstammung von Agropyrum repens Beauv., Gramineaet der Quecke, einem in Europa 
und Asien, in Nord- und auch im kalten Teile Sudamerikas verbreiteten, lastigen Unkraute. Das 
Rhizom wird beim Bestellen der Felder oft in Menge herausgerissen uAd braucht dann nur 
gesammelt zu werden; es kommt gereinigt und zerschnitten in den Handel. Die strohartig aus- 
sehende Droge ist gelblich, gl&nzend, langsfurchig^ sie wird im Erg.-B. 6 aufgefiihrt. Oeschmaefc 
shBlich, ohne Geruch. 

Kartten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosie. 7 Aufl. 


/» 



Abb. 44. Rhiz. Caricis. 
Lupenbild des Quer- 
schnittes. (K.) 
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Morphologie. Das Rhizom ist an den unverdickten Knotenstellen mit hantigen Nieder- 
blattern besetzt, die zweizeilig alternieren. Nur an den Knotenstellen entsprngen Wurzeln, 
welche das Rhizom im Boden befestigen. Die Droge ist von Wurzeln und Blattern befreit, bis 
auf die Knoten hohl, stielnmd, doch durch das Eintrocknen geschrumpft, was beim Aufweichen 
verschwindet. 



Abb. 45. 
Graminis. 


Querschnitt durch Rhiz. 
a* trockcn, b gequollen. 


Anatomie. Bei Betrachtung eines Querschnittes mit der Lnpe sieht man cine von festem 
Saum umgebene durchsichtige Rinde (Abb. 46 R), mit den kleinen Querschnitten der in die 

Blatter abzweigenden GefaBbiindelchen (y), ferner 
den von einer dickwandigen Endodermis umgebencn 
Zentralzylinder (Ge), desscn Mitto zerrissen ist und 
von eincm unregelmafiig bcgrenzten Hohlraum (h) 
eingenommen wird. 

Die mikroskopische Untersncbung zeigt, daO die 
Epidermis {Ep) wie die zwei bis drei Zellreihcn 
machtige Hypodermis dicke und verholzte Wiinde 
besitzen. Flachenschnitte der Epidermis sind ab- 
wechselnd aus langen und kleinen, rundlichen Zellen 
derselben Breite zusammengesetzt (Abb. 46 g, k), Ihre 
Wiinde sind dick und unrcgelinaBig bin und her ge- 
schliingelt. Das Rindengewebe besteht aus starke- 
und fettfreien Parenchym zellen, mit regelmafiigen 
Interzcllularzwickeln im Qiierschnittsbilde. Die Zellen 
sind in der Langsrichtiing des Rhizoms gestreckt. Der 
Zentralzylinder wird von einer Endodermis iim- 
gcbcn, die sehr stark verdickte und verholzte, go- 
schichtete und gctiipfolte Innenwande besitzt. An 
der AuBengrenze des Zcntralzylinders tritt eine groBe 
Zahl kollateraler GefaBbiindel jeglicher GroBe zii- 
sammcn (Abb. 45 y"). Das gesamte Grundgewebe 
zwischen GefaBbiindeln und Endodermis ist zu dickwandigen Sklerenchymfasern geworden, 
die einen geschlossenen festen Ring bilden. 

Die strohgelbe Farbe der geschnittenen Queckenwurzel wird teilweise verdeckt durch 
braunlichgelbe Blattscheiden, die zusammen mit Wurzeln an den Knoten entspringen. Das 
dunne, glanzende, gcfurchte Rhizom ist im Inneren liohl und gibt mit Jodlosung keine Blau- 
farbung. 



Abb. 46. 


k g 

Rhiz. Graminis. 
der Epidermis. 


Stuck 


Bestandteile der siiBlich schmeckenden Droge sind das durch Alkohol ausfallbare Kohle- 
hydrat Triticin, Fruchtzucker, Schleim, Saponin, geringc Mengen iitherisches und fettes Ol, 
ein Vanillinglukosid u. a. ra. Starke fehlt der Droge, ist aber in den als Verfalsckung beob- 
achteten Rhizomen von Cynodon Dactylon Pers., eineni vor allem in Siideuropa verbreiteten 
Grase, und Carex arenaria L., der Sandsegge, vorhanden. 

Anwendung. Die Droge ist harntreibend und dient zur Bereitung von Extr. Graminis. 

Geschiebte» Die von Theophrast, Dioskurides und Pjjnius als Heilmittel genannten 
Agrostis und Gramen werden von Fluckiger anf das zartere sudeuropaische Gras Cynodon 
Dactylon zuriickgefiihrt. Doch diirfte die Radix Graminis des Mittelalters im nordlichen Europa 
dera Rhizom von Agropyrum entsprechen. 


Rhizoma Iridis. 

Stammpflanzen sind mehrere Schwertlilienarten, besonders Iris germanica 
L., /. pallida Lam. und L florentina L. {Iridaceae). Nach Borghesani wird heute 
fast ausscblieBlich Iris pallida angebaut ^•). Alle drei Irisarten sind im Mittel- 
meergebiet heimisch, 1. germanica geht am weitesten nach Westen, wahrend 
I. pallida und florentina mehr im dstlichen Mittelmeergebiet vorkommen. 

Kultur. Die Irisarten werden bei Florcnz, in Toskana, bei Verona und in Marokko 
auf steinigem, trockenem Boden im grofien kultiviert. In Italien nimmt der Anbau im ganzen 
etwa 100 ha ein. Die feinste Sorte kommt aus der Gegend von Florenz, wo die Kultur en 
fiicher bis ins 13. Jahrhundert zuriickgehen. 

Droge. Die im August gegrabenen Rhizome werden gewaschen, durch Schaben oder 
Schalen vom Kork befreit, so daB die weiBe Farbe des Parenchyms sichtbar wird, und 
dann getrocknet, wodurch sie schwer und hart werden. Nach dem Trocknen findet viel- 
fach noch durch Abdrehen usw. eine weitere Bearbeitung statt. Die StUcke sind oft ge- 
pbelt, eingeschnftrt, gegliedert, und nebmen naph vorne meist an Dicke zu. Der Bruch 
ist glatt. Der Geschttiack der veilchenartig riechenden Droge ist etwas aromatisch und 
kratzend. 



Rhizome and Worzeln. 


35 


Morphologies Die Irisrhizome sind dorsiventral, sie liegen horizontal im 
;Boden und tragen auf der Bauchseite zahlreiche Wurzeln. An den beiden Flanken 
Btehen d^e Blatter, die aber wie beim Kalmus ein wenig auf die RUckenseitc 
verschoben sind und hicr zwei alternierende Zeilen bilden. Die Blatter sind 
schwertformig und umfassen das Rhizom mit der breiten Scheide an ihrer Basis. 
Das Rhizom tr^t liber Winter am Ende 
eine Knospe, die im Frlihjahr einen blat- 
ter- und blutentragenden SproB treibt, der 
nach dem Verbluhcn abstirbt und eine 
breite Narbe hinterlafit (Abb. 47 w). In den 
ersten Jahren wachst das Rhizom als Mono- 
podium und liefert lange Stiickc, die als 
„Rhiz. Iridis pro infantibusV‘ zahnendcn 
Kindern gegeben werden. Spater gabelt 
sich das Rhizom ganz rcgelmaBig und 
bildet ein Dichasium. Die Gabelung kommt 
so zustande, dafi in den Achsoln der Blatter, 
und zwar genau auf den Flanken des Rhi- 
zoms, schon sehr zeitig Seitensprosse an- 
gelegt werden; die der Spitze am nachsten 
stehenden treiben aus und bilden nun im 
nachsten Jahre bluhreife Sprosse. So ent- 
stehen, wenn die Pflanze nicht gestort 
wird, groBe dichasiale SproBsysteme, wie 
sie Abb. 47 zeigt, in denen jedesmal an 
Stelle eines abgestorbencn Sprosses mindestens ein Paar neue Triebe gebildet 
werden. 

Die tiefen Einschniirungen des Rhizoms bilden sich wahrend des Winters 
bei geringem Zuwachs der Pflanze an solchcn Sprossen, welche im Sommer keine 



hspr 

Abb. 47. Irisrhizom im Winter, hspr 
HauptsproB. spr^, spr^ Seitensprosse 
vcrschie doner Ordnun^^f. n Narben dor ab- 
gjebliihten Endsprosse. kn Knospen der 
demniichst bluheiulen Sprosse. bin Blatt- 
narben. (Abb. 45 — 47 A. Meyer.) 



Abb, 48. Rhiz. Iridis. Links von oben, rechts von unten gesehen. hlsp Blattspuren. w Wurzeln. 

( 0 .) 


Bliiten entfaltet haben* An der Droge erkennt mannoch eine zarte Querringelung, 
die Reste der Blatter, und in diesen kleine Punkte, die Leitbiindel (Abb. 48 blsp), 
Auf der Unterseite sieht man die Ansatzstellen der abgebrochenen Wurzeln als 
zwei konzentrische Kreise (w), oft mit braunlichen Korkresten. 

Anatomie. Ein Querschnitt durch das ungeschalte Rhizom laBt schon 
bei schwacher VergrSBerung ein breites, sehr regelmaBig gebautes Periderm 
(Abb. 49 prf)^rkenhen, darunter folgt eine breite weiBe Rinde (n) mit nur wenig 

3* 
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SamejQpflanzen. 



LeitbUndeln. An die Rinde schlieBt sich der Zentralzylinder mit seinen ;zer- 
streuten Leitbiindeln an; eine Endodermis fehlt, sie soli darch einc starkefreie,- 
kollenchymatischeSZellscliicht ersetzt sein. Der Ort, wo man sie such^n wtirde, 

ist besonders auf der Unterseite dadurch kennt- 
lich (en), daB hier im Schnitt sehr zahlreiche 
Leitbiindel licgen, welche auBcrdem haufig mit- 
einander verbunden sind. Die Wnrzeln {w) durch- 
setzen die Rinde normal. Die Leitbiindel der 
Rinde sind kollateral, sic werden iiber nach 
ilircm Eintritt in den Zentralzylinder, indcm 
mclirere miteinander versclimelzen, zu konzen- 
trischen Leitbiindeln, in welchen die GefaBe 
(Abb. 50 g) den Siebteil (si) umschlieBen. Die 
GefaBe haben meist treppenformige Wandver- 
dickungen, nur die zuerst entstehenden sind 
SpiralgefaBe. Das Parencliym des Rhizoms 
ist groBzellig, starker eich, mit dicken, deutlich 
gotupfclten Wanden (Abb. 51). Die Starke- 
kornersindauffallendgroB(bis50 (jl) und zeigen 
sehr cliarakteristischc Hufcisenspalten (Abb. 52 A), zuweilcn deutliclie Schiclitung. 
Sklerenchymfasern felilen dem Rhizom fast ganz. Atif Qucrschnittcn er- 
blickt man zwischen den groBen Parenchymzellen recht kleine, nngefahr vier- 
seitige Zellclien, welche einen Kri- 
stall cnthalten. Auf Laiigsschnittcn 
sieht man dann, daB es sell male, aber 
lange Kristallsclilauclie sind, welche 
der Achse des Rhizoms parallel laufen 
und eine verkorkte innere ‘ Lamelle bc- 
sitzen. Sie enthalten einen langen, 
prismatischen Kristall von oxalsaurem 
Kalk (Abb. 51 o), etwa 0,2 — 0,5 mm 
lang und 0,02 mm breit. Bei geeig- 
neter Beleuchtung kann man die Kri- 
stalle als schimmernde Piinktehen 
schon mit der Lupe erkennen. 


Abb. 49. Querschnitt von Rhiz. 
Iridis. pd Periderm, n Rinde. en 
Endodermis. z Zentralkorper mit 
Leitbiindeln. w Wurzel. Schwacli 
vergr. (0.) 
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Abb. 60. Rhiz. Iridis. Ein konzentrisches 
Leitbiindel im Querschnitt. g Gcf&fiteil. 
si Siebteil. 240 x., (K.) 



Abb. 51. Rhiz. Iridis. Langsschnitt mit 
einem Kristallschlauch und Oxalatkristall o. 
p Parenchymzellen mit Starke und ge- 
tilplelten Wandem 240 x. (K.) 
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Geschnitten bildet Rhiz. Iridis meist recht iiiircgclmaBige, gelblich-weibe Stucke. 
. Der charakteristische Veilchengeruch kommt an gekauten Stiicken oft gut heraus. Mikro- 
skopisch sind die eigenartigc Starke und Kristalle nachzuweisen. 

Im gelblichweiBen Pulver (Abb. 52) ftberwiegen die groBen Starkekorner mit charakte- 
ristischem, huteisenformiffem Spalt. Ganze oder zerbrochene Kristalle, dickwandige, gc- 



Abb. 62. Pulver von -Rhiz. Iridis. A Starkekftrner nnd Kristallstiicko. B Parenchymzollen 
mit Tiipfeln. C GcfaBstiicke. A Wasser-, B und C (’hlornlliydratpraparate. 200 x. (B.) 

ttipfelte Wande der Parenchymzellen, die sich mit Vanillinsalzsaure nicht roten durfen, 
und GefaBbruch stucke sind haufig, Kork und Steinzellen fehlen, auch Fasern fast vdllig. 
Auf Zusatz fremder Starke sowie von Mehl, Kreide; Zink- oder BleiwciB ist zu achtep. 

BestandteOe. Das Rhizom ist frisch geriichlos; boi lan^rsamem Trorknen bilden sich geringe 
Mengen veilchanahnlich duftendes Iron (ein Keton), das 10% des durch Destination gewonnonen 
Irisdis ausmacht, dossen llauptmenge (86%) die geruchlose Myristinsaiire bildet. Trisdl ist 
zu 0,1 — 0,2 % vorlianden und bci Zimniorteniperatiir fest. AuBerdem enthalt das Rhizom ii. a. 
das Glukosid Iridin, bis 50% Starke, Gerbstoff und etwas Schleim. 

Anwendung. 'Als Geruchskorrigens zu Zahn- und Waschpulvern, Riechkissen, im 
Coll, adh., als Streumittel fiirPillen. Wegcn des Starkegehalts als wohlriechendes Mucilaginosiim 
in Spec, pector. Seit dera Altertum als Kaiimittel fiir zahnende Kinder verwandt, ein un- 
hygienischer Gebrauch, da die starkereiche Wurzel, feucht geworden, schnell von zahlreichen 
Mikroorganisinen besiedelt wird. Zur Rokokozeit puderte man mit dem Pulver die Periicken cin. 

Geschichte. Die Rhizome warden schon im Altertum wegen ihres Wohlgcruchs geschatzt. 
In besonderem Ansehen stand illyrische Iris, die von Tiieophrast und Plinius geriihmt wurde. 
Die Verbreitung in Deutschland mag auf das Kapitulare Karls d. Gr. zuriickzufiihren sein, 
welches sie als Gladiolus auffiihrt. Als Ziergewiichs eingefiihrt, sind die Irisarten dann in Burg- 
und Klostergiirten rasch verwildert. Die schone Irisbliite spielt in Gemalden und Skulpturen 
des Alter turns und Mittelalters eine wichtige Rolle. 

Radix Sarsaparillae. 

AbBtammung. Die im Handel befindlichen verschiedcnen Sarsaparille- 
Wurzeln stammen yon Arten der Gattung Smilax ab (Liliaceae). Diese leben 
als Kletterpflanzen im dichten Gestriipp der feuclittropischen Walder Mittel- 
amerikas. Ein sympodial gebautes Rhizom kriecht horizontal in der Erde und 
entsendet federkieldicke, oft mehr als 1 m lange Wurzeln. tJber den Boden 
erhbben sich lange, dunne Sprosse, welche mit Stacheln besetzt sind und oberhalb 
des Blattgrundes ein Rankenpaar treiben, das die Pflanze an Biischen usw. 
festheftet. 

• Die Gewinnung der Droge erfolgt meistens von wilden Pflanzen, doch gibt es in 
Mexiko auch Kulturen. Die tiefgehenden, fast uhverzweigten Wurzeln werden oft recht 
mahselig auBgegraben und fiber dem Feuer getrocknet. Spater wickelt man die meist un- 
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verzweigten Wurzeln mehr Oder weniger sorgf^ltig in Biindel zusammen (sog. Puppen). 
Nicbt selten werden die Wurzelstdcke in der Droge belmem 

Droge. Das DAB. 6. verhngt Honduras- Sarsaparille von Smtlax uiilis Hemslet 
(S, saluberrima Giio.), Diese stammt aus Honduras und anderen mittelamerikanischen 
Staaten, Sie soil voh den Bhizonien befreit sein. Die Wurzeln haben einen braunlichen 

Farbton, sind mit m&Big tiefen 



Abb. 63. Querschnitt durch Rad. Sarsaparillae Hon- 
duras. ep Epidermis, ri Kinde. en Endodermis. 
^ si Siebteile. ho Holzteile. ma Mark. (0.) 


Laiigsfurchen versehen und zeich- 
nen sich auch dadurcb aus, da3 
sie sauber gewaschen sind. Die 
Droge staubt beim Zerbrechen in- 
folge ihres Starkegehalts, schmeckt 
schleimig, dann kratzend und ist 
geruchlos. • 

Demgegentiber ist die grau- 
gelblicheVerakruz-Sarsaparille 
meist unsauber, denn in den recht 
tiefen L^gsfurchen bleibt die Erde 
hangen. Sie stammt von Smilax 
medica Schlecht. et Cham, aus 
Mexiko. Ein.e in England viel be- 
ho nutzte, minderwertige Sorte aus 
Janiaika kommt mindestens zum 
Teil von 8. omata^Hooh. fil. Sie 
ma ist tief gefurcht wie die Verakruz- 
Sorte, aber von lebhaft rotbrauner 
Farbe. Daneben gibt es noch viele 
andere Handelssorten. 

Anatomie. An der offi- 
zinellen Honduras- Wurzel zeigt 
die Lupe eine breite Rinde (AbL 
53 h), auBen begrenzt von der 
Epidermis (ep), innen vom Zentralzylinder durch die Endodermis (en) scharf 
getrennt. Der Zentralzylinder zeigt in der Mitte ein gut entwickeltes Mark {ma), 
die in radialen Reihen angeordneten GefaBe {ho) und mit ihnen abwechselnd die 

Siebteile {si), 

Im Mikroskop erkennt man 
an der Peripherie noch Reste 
der Epidermis (Abb. 54 ep). Da- 
rauf folgt die Hypodermis (Jiyp), 
welche von meist zwei Schichten 
luckenlos aneinander schlieBen- 
der Zellen gebildet wird. Diese 
sind auf dem Querschnitt rund- 
lich, im Langsschnitt aber stark 
gestreckt. Ihre Waiid ist stark 
— oft ein wenig einseitig nach 
auBen -r- yerdickt und gettipf elt. 
Die verkorkte Mittellamelle tritt 
durch etwas dunklere Farbe sehr 
klarhervor. Durch den fehlenden 
Inhalt hebt sich die Hypodermis scharf von dem nach innen folgenden Rinden- 
parenchym ab (n), das sehr dunnwandig und mit Stftrke vollgestopft ist. In ihm 
liegen zahlreiche Zellen, welche Rha^hiden und daneben wohl auch Schleim 
ftihren (m). Die innerste Rindengchicht, die Ehdodermis (Abb. 56 e), besteht 
bei der offizinellen Ware aus einer Lage fast qu^dratischer ?ell6n, mit Wandungen, , 
deren Verdickungsschichten allseitig gleichmUBig dick, geschichtet und ge- 
ttipfelt, aber unverholzt sind, Unverdickto DurchlaBzellen sind selten. 



Abb. 64. Stiick eines Querschnittes •aus den aufieren 
Kindenschichten der Honduras-Satsaparill.e. ep Reste 
der Epidermis, hyp Hypodermis. n Rindenparenchym. 
ra Rhaphiden. Stark vergrofiert. (0.) 
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. diesen Geweben umschlossene Zcntralzylinder laBt in zahlreichen 

radialan Rejjien angfeordnote GcfiiBe erkcnnon (Abb, 55 g). Sie werden von 
SkleTcnchymfasern umgeboJi (si), die ihrerscits awcii die Siebteile, ovale, zart- 
wandige Gewebckompkxe (s), cinschlieBen. 

Alle diese Elemente umgebcn das Mark, das wiedor aus dcnselben Parenchym- 
, zellen wie die Rinde bestcht, aber verholzt ist. Wie dort sind in den Zellcn Rha- 



Abb. 65. Schnitt aus dem Zentralzylinder der 
Honduras- Sarsaparille. B Rindenzellen. e Endo« 
dermis, g Gefade. s Siebteil. sk Sklerenchym. 
a Markzellen mit Starke. 240 x. (K.) 


phiden oder Starkekorner enthalten, 
die mcist aus mehreren Einzelkorn- 
clien zusammengesetzt sind (Abb. 55a). 

Verakruz- Sarsaparille unterschei- 
det sich sclion im Lupenbilde Icicht 
von der Hondurasware, denn der Zen- 
tralzylinder ist im Verhaltnis zur 
breiteren Rinde (Abb. 56 n) von sehr 
viel geringerem Durchmesscr als bei 
der Hondiiras-Droge; auch das Mark 
ist verhaltnismafiig kleiner (ma). 

Unter dem Mikroskop sieht man 
an der Epidermis nocli einige Wiirzcl- 
haare (Abb. 57 ep). Die Hypodermis 
besteht aus 4—5 Lagen von Zellen. 
Die zu auBcrst liegenden zwei Schieh- 
ten sind starker als bei der Hon- 
duras-S., und zwar mehr einscitig ver- 
dickt, gescluchtet und getiipfelt, die 
inneren Lagen aber dunnwandiger 
(hyp), Immerhin heben sie sich, da 
sie keine Starke enthalten, scharf von 



Abb. 66. Querschnitt durch Rad. Sarsa- 
parillae-Verakruz. ep Epidermis, n Rinde. 
en Endodermis. si Siebteile. ho Holzteile. 
ma Mark, (0.) 


dem Bindenparench^(n)ab, das seinerseits imchBhaphidenzellen (ra) umschliefit. 

Die Endodermiszellen sind etwas radud gestreckt und meist an der Innen- 
seite mehr als zWeimal so stark verdickt als an der AuSenseite (Abb. 58 e). 
Die Einzelkbrner der St&rke sind rund, 16^18 groS. 
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Samenpflanae&. 


Geschnittene Sarsaparille zeigt meist schSne Quersohnitte durch die Wurzel, aul denen 
sich der gelblich'e Zentralzylinder, mit von den Gefafien herrlihrenden Poren nnd weiB* 

lichem Mark, von der weifien Binde 
abhebt, deren auOerer Umkreis durch 
Langsfurchen gezackt ist. 

Das hellbraune Sarsaparlllepulver 
^ (Abb. 69) besteht groBtenteils aus 

Starke, sowohl Einzelkdrnern mit 2 
bis 30 [X, meist aber 12—18 (x Durch- 
messer, wie zusammengesetzten Kor- 
^ nern, die. aus 2—4, selten mehr Teilen 

\>yv 

ft. 




Abb, 67. Verakruz- Sarsaparille. Querschnitt der Abb. 68. Verakruz- Sarsaparille. 
aufiersten Rindenschichten.^ ep Epidermis, hyp H 3 rpo- Endodermis (e) im Querschnitt. 
derm^. n Rindenparenchym. ra Rhaphiden. (0.) R Rindenzellen. (K.) 

bestehen und von denen besonders die dreiteiligen Korner sehr charakteristisch sind. Da- 
neben findet man Rhaphiden, Sklerenchymfaser- und Gefafibruchstiicke, Parenchym- 
zellen und Teile der Endo- und Hypodermis. Fehlen miissen 
in der Seitenansicht U-formige Endodermiszellen (Veracruz- 
Sarsaparille), Kork (Unterschied zu Rad. Ipecacuanhae), 

Steinzellen, Sekretmassen, verquollene Starke, Stucke mit 
auf dem Querschnitt zerstreuten Leitbiindeln oder mit einem 
Kambiumring. 

Bestandteile sind mindestens zwei Saponine, das in kaltem 
Wasser schwer losliche Parillin und das Sarsasaponin. Da der 
Saponingehalt der Droge sehr schwanken kann, ist eine Bestim- 
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Abb. 59. Pulver von Rad, Sarsapariilae, A Rindenzelle mit ^etiipfelter Wand in 
B Rhaphidenbiindel. G Peripherer Teil des Zentralzylinders in radialer Langslage, ed'Enfo* 
dermis, pz Perizykel, sp PrimordialgefaB. D links Holzfasern, rechts Gefafibruchstiick, in der 
‘Mitte Fasertracheiden. E Gef&fiwandbruchstiioke. F St&rkekdmer. F in Wasser, alles andere 

in Chloral]|ydrat. 200 x. (B.) 

mdng des h&molytischen Index zu empfetden, d. h. eine Messung der FHhigkeit, rote Blut« 
korperchen zu zerstdren. — Welter finden sieh Phytosterine, Harz, Zueker, viel Salpeter, 
bis 8% Asche. 
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Anwendung. Friiher wurde die Droge als Antisyphiliticiim gepriesen, heiite nimmt man 
an, weil die Droge nicht direkt auf die Krankheitserreger wirkt, daB die Saponine den allgemeinen 
Stoffwechsel beeinflussen, den Korper widerstandsfahigcr machen und deslialb in bestimmten 
Stadien der Lues giinstig wirken konnen. Die umstinimende ^Vukung auf den Stoffwechsel 
(Sarsaparille ist ein altes „I31utreinigungsmittel“) wird auch bei rheumatischcn und Haut- 
erkrankungen ausgenutzt. Sarsaparille wirkt diuretisch und diaphoretisch. (Dec. Zittmanni, 
Dec. Sarsap. comp.) 


Oesehiclite. Der Gebrauch der Wurzel war zur Zeit der Ejitdeckung Amerikas bei den 
Eingeborenen weitverbreitet. Ihre Einfuhrung naeh Spanien wild von Monardes, einem Arzt 
aus Sevilla, etwa auf 1636 angegeben. In Europa war die Sarsa])aiill«* schon nach '\\enigen Jahren 
stark verbreitet, da sie als bestes Antisyphiliticumgalt. Zarzapaiillaist die spanische Bezcichnung 
fiir die sudeuropaische Smilax aspera, dcr Name vuuU* auf di(‘ im Aussehen ahnlichen ameri- 
kanischen Smilax-Arten ubertragen. Die Wurzel 


ist fiir die Geschichte der Pharmakognosio von 
Interesse, weil Sohleiden 1847 an ihr zuerst den 
Nutzen der mikroskopischen Drogenuntersuchung 
zur Unterscheidung verschicdenartiger Handels- 
sorten nachweisen konnte. 

Rhizotna Veratri. 

Stammpflanze der weiBen Nieswurz ist 
Veratram aihum L., cine auf Wiesen und 
Hangen vielcr europaischor und nordasia- 
tischer Gebirge vorkommende LiUacee, die 
auch oft weiBer Germer genannt wird. In 
Amerika wird sie durch Veratrvm vinde Ait. 
vertreten, welches von Kanada bis 
Karolina verbreitet ist. 

Droge. Das im Herbst gesammoltc, - 

getrocknete Rhizom mit den Wurzeln, ^ 

das meistens aus dem Jura oder den , 

Alpen stammt. Junge odor alte, nicht- 
blUhende oder bluhende Pflanzen sind 
alle zur Verwendung gleich gecignet ®®). \ ||U 

Geschmack bitter und scharf. 

Morphologie. Der stattliche, im 
bliihenden Zustand mehr als meter- 
hohe SproB entspringt einem kurzen a 

Rhizom von weniger als 10 cm Lange ^ 

und hdchstens 2 cm Durchmesser. * 

Bis die Nieswurz dieses Stadium er- ^ 
reicht hat, braucht sie 20 — 30 Jahre. ^ 

Von der jungen Pflanze wird zu- 
nachst nur eine ganz kurze Achse 
gebildet, die ungefahr 10 Laub- etwa 20 
blatter hervorbringt, die im Herbst bluhten 
absterben und auf dem Scheitel eine sprosses, 









Abb. 60. Wurzplstock von Veratrum album, 
ptwa 20—26 Jahre alt. Reste des abge- 

bluhten Sprosses. spr^ Knospe dcs Ersatz- 
sprosses. w Wurzel. wr Wurzelreste. •/»• (D*) 


dicke Knospe zurucklassen. Ebenso 

verlauft das Wachstum im nachsten Sommer und den folgenden, bis zum 20. 
Oder 30. Jahre; dann endlich wird ein BliitensproB gebildet. In jedem Sommer 
verlangert sich die im Boden sitzende Achse nur urn 2-— 4 mm, und diese kurze 
Region trSgt alle in dem betreffenden Jahre gebildeten Blatter. Sie hinterlassen 
zarte, ringfSrmige Narben, in denen manchmal noch Reste der Leitbiindel sicht- 
bar sind. Ebenso entsteht in jedem Jahre ein Kranz von Wurzeln (Abb. 60 w), 
welche aus dem Innern des Rhizoms hervorbrechen und die Basen der dicht 
gedrangt stehenden Blatter durchstoBen. Die Wurzeln uberdauern die Blatter 
urn eine Anzahl von Jahren und gehen in dem MaBe zugrunde (w), wie die 
alteren, d. h. unteren Teile des Rhizoms absterben. 
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Hat die Pflanze gebliiht, so stirbt der Laubsprofi ab (Abb. 60spr,); aber 
sehon vorher liat sich an seiner Basis eine Knospe gebildet (spr^), Diese bringt 
6 — 10 Jahre lang wicderum nur Blatter und erst am Ende dieser Zeit BlUten 
hervor. Auch jetzt bildet der BlutensproB an seiner 
Basis von neuem eine Knospe, welche das Rhizom 
fortsetzt. Ebenso wiirde der Verlauf bei der nachsten 
BlUte sein, und so kann aus den Blutennarben auf 
das Alter der Droge geschlossen werden. Abb. 60 
stellt eine Pflanze dar, welche einmal bluhte (spri) 




Abb. 61, Rhiz. Veratri. Querschnitt. ep Epidermis, ri Rinde. 
en Endodermis. lb Leitbiindel. blsp Blattspuren. w Wur- 
zel. Schwach vergr. (0.) 


Abb. 02. Schematischer Liings- 
schnitt durch einen monokotylen 
Sprofi. hi Blatter mit Blatt- 
spuren. (Falkenberg.) 


kn ~ 


und eine neue Knospe (sprg) gebildet hat. Auch der Langsschnitt Abb. 64 
entspricht diesem Zustand; an ihm ist die Narbe des abgestorbenen Bliiten- 
sprosses deutlich zu sehen (t/0, ebenso die Knospe (few), 
welche die Fortsetzung des Rhizoms bewirkt. 

Anatomic. Betrachtet man einen Querschnitt 
der Droge mit der Lnpe, so sieht man auBen einen 
Bchwarzen, unregclmaBigen Rand (Abb. 61 ep), dann 

folgt eine helle Rinde (n). 

Sie wird nach innen ab- 
gegrenzt durch eine gelb- 
liche Linie, die Endoder- 
mis (en), die den Zen- 
tralzylinder einschlicBt. 

Die Endodermis ist aber 
nicht so regelmaBig wie 
sonst bei den Monoko- 
^blsp tylen, sondern hat stern- 
.wh fdrmige Ausbuchtungen, 

Vorstulpungen usw., die 
oft recht unregelmaBig 
sind. Auch auf dem 
Langsschnitt werden Zen- 
tralzylinder (Abb. 64 0 ) 
und Rinde (h) durch die 
Endodermis (en) deut- 
lich getrennt. ' 

Leitbiindel finden sich in Rinde und Zentralzylinder, in letzterem sehr 
viel reichlicher. Manche von ihnen sind quer durchschnitten, wie man es im 




Abb. 63. Schematischer Langs- 
schnitt durch ein Rhizom von 
Veratrum album, hi Blatter. 
hUp Blattspuren. sw Adventiv- 
wurzeln. wo Wurzelbundel. (0.) 


Abb. 64. Rhiz. Veratri. Langs 
schnitt durch das Rhizom, 
ri Rinde. z Zentralzylinder. 
gn Endodermis. Leitbiindel 
hn Knospe. ifl Karbe des 
Bliitenstandes. 1,6 x (K.) 
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Querschnitt erwartet, fast noch mehr Biindel aber sind schrag angeschnitten oder 
^ verlaufen fast ihrer ganzen l^angc nach durcli das Gesichtsfeld. Bundel der 
letzteren Art sind zum Teil Wurzelbundel, d. h. Leitbiindel, welche von der 
Peripherie des Zentralzylinders aus in die Seitcnwurzeln eintreten und in ihnen 
die Rinde durchsetzen. Sie sind leiclit daran zu erkennen, dafi sie rccht groB 
sind, die Endo dermis ziemlich weit nach auBen vorstulpen und dann erst durch- 
brecheii (Abb. 61 w) \ auch auf Langsschnitten sind sic als breite, schwarze Streifen' 
zu erkennen, welche die Rinde durchsetzen (Abb. 64 lb). Von ihnen scharf zu 
scheiden sind die Blattspuren. Sie verlaufen ebenfalls mehr oder weniger quer 
durch das Gesichtsfeld (Abb. 61 bhp), aber sie durchstoBen die Endodermis glatt, 
ohne sie nach auBen vorzuwolben. Zudem sind sie deutlich schmaler als die Wurzel- 


biindel. Die Blattspuren der Monokotylen treten, wie im Schema Abb. 62, schrag 

in den Stamm ein, biegen im Zentral- 

kSrper wieder nach auswarts und ver- O 

laufen in dieser Richtung nach unten. 

Bei Veratrum ist es beim Felilen der ^ 

Internodien zwischen den dicht aufein- [ 

anderfolgenden Blattern daher unver- ^ 

meidlich, daB im Querschnitt zahlreiche ^ 

Bundel in der Langsrichtung odor schief A 1 

getroffen werden. Dazu kommt, daB die / 

Blattspuren im Zentralkorper noch man- |Jl )yVi 

cherlei Verbindungen eingehen und man- 11 

nigfach miteinander verschmclzen. Da 

dui*Cj}i set zgxx \i jxd i o* 

Abb. 66. Rhiz. Veratri. woilc nn+or Rn- Abb. 66. Rliiz. Veratri. Querschnitt durch 
Zellen der Endodermis . i, die Endodermis e und ein kollaterale s Biin- 

intangentialem Langs- SIS der iDlatter Her- g Gefafiteil. s Siebteil. a Zelle mit 

schnitt. 240 X.. (K.) vorbrcchen. Starkekornern gefilllt. 240 x. (K.) 


Abb. 66. Rhiz. Veratri. Querschnitt durch 
die Endodermis e und ein kollaterale s Biin- 
del. g GefaBteil. s Siebteil. a Zelle mit 
Starkekornern gefilllt. 240 x. (K.) 


Die naikroskopische Untersuchung zeigt, daB an Stelle der Epidermis 
kein Kork gebildet wird, sondern daB nach ihrem Abwerfen die darunter liegenden 
Rindenzellen sich intensiv schwarzen,«einc korkahnliche Einlagerung in ihre 
W8,nde bekommen und sich damit zu Metaderm umbilden. Das Rinden- 
parenchym enthftlt sehr viel klcinkbrnige Starke und auBerdem Zellen mit 
Rhaphiden. Die Endodermis besteht aus Zellen, deren nach innen gekehrte 
Wandteile sehr stark verdickt, geschichtet und verholzt sind (Abb. 66 e); ebenso 
verhalten sich zum Teil die Radialwando. Die verdickten Stellen werden von 
unregelmS-Bigen TUpfeln durchsetzt. Einen Tangentialschnitt durch die Endo- 
dermis zeigt Abb. Das Parenchym des Zentralzylinders gleicht dem der Rinde. 
Die Leitbiindel sind in der Rinde kollateral und behalten diese Form im Zentral- 
kb'rper zuerst auch noch bei (Abb. 66). Wenn aber mehrere miteinander ver- 
schmolzen sind, so werden sie konzentrisch (Abb. 67). Die Siebrbhren (Abb. 66, 
67 s) bieten nichts Besond|res. Die GefftBe sind meist ziemlich weite Tiipfel- 





44 


Sftmenpflansen. 


Oder auch TreppengefaBe, umgeben von gestreckten, wenig verholzten Zellen, 
die man als Ersatzfasern bezeichnen kann (Abb. ^7 /). 

Die Adventivwurzeln besitzen den typischen Bau monokotyler Wurzeln. 


Abb. 67. Rhiz. Veratri. Konzentrisches Biindel im Quer- 
schnitt. s Siebteil. ^ GefaBteil. /Ersatzfasern. 240 X. (K.) 



Man erkennt leicht die Epi- 
dermis (Abb. 68 cp), die 
Rinde (n), welche in den 
auBeren Teilen groBe Luft- 
liicken enthalt, und die Endo- 
dermis (ew). Deren Zellen 
sind in der Wurzel langer 
als breit, und auCh weniger 
getiipfelt als im Rhizom. 
Im Zentralzylinder fallen die 
radiar angeordneten GefaBe 
(g) und dazwischen die Sicb- 
rbhren (si) auf. 

§tarkere VergrbBe- 
rung zeigt, daB die Zellen 
der Endodermis (Abb. 69 en) 
einscitig nach inncn verdickt 
sind, und daB die Verdickung 
vor den Strahlen des Holz- 
korpers ganz oder fast ganz 
ausbleibt (DurchlaBzellen). 
Im Zentralzylinder fallt auf, 
daB die Stelle des Marks 
von verdickten, sklerenchy- 
matischen Zellen {sk) einge- 
nommen wird, die auch um 
die groBen und kleinen Ge- 
faBe (g) liegen. Ganz von 
dickwandigem Gewebe wer- 
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den die Siebteile umschlossen (sz), welche weitlumige Siebrdhren und daneben 
Parenchym- und Geleitzellen fuhren. 

Veratrumpulver (Abb. 70) ist weilBlichgrau, sehr stark zum Niesen reizend. Es besteht 
aus Starkekornern von 3 — 30 (x Dnrchmesser und Rhapl.idenbruchstiicken, daneben 
Endodermiszellen, Ge- 
fafifragmenten, Faser- 
resten, Metadermfetzen. 

Konzentrierte H, SO 4 
farbt zuerst orangerot, 
dann rotlichbraun. 

Bestandteile. Etwa 
1% Alkaloide, welche 
besonders in dem der 
Endodermis benachbarten 
Parenchym sitzen. Die 
Endodermis selbst ist frei 
von Alkaloiden, die sich 
aber im Rhizom, sowie 
viel in den Wurzeln, 
woniger in den oberirdi- 
schen Teilcn der Pflanze 
finden. Isoliert warden 
das sehr giftige Proto - 
veratrin und das Ger- 
merin, beide sind reich- 
lich vorlianden; mengen- 
madig zurucktretend, we- 
niger gif tig oder ungiftig 
sind Jervin, Pseudojer- 
vin, Rubijervin. (Dage- 
gen kommt VeratriA nicht 
hicr, sondern in Scm. 

Sabadillae vor.) Auder- 
dem wurde Ghelidonsaurc 
nachgewiesen, an welche 
Alkaloide gebunden sein 



Abb. 69. Stiick des Querschnittes einer Adventivwurzcl von Vera- 
trum. Starker vergrofiert, liezeichnung wie Abb. 68. (0.) 







Abb. 70. Pulver von Bhiz* Veratri, A Parenchym- 
fetzen mit Tiipfeln. A* Rhaphidenhaltige Zellen. 

B Bruchstiicke von Tracheen und Tracheiden. G Starke. D Wurzelendodermiszelle in radialer 
Lage. dieselben in tangentialer Langsansioht. E EndodermiszdUen des Rhizoms jn Querlage, 
£1 dieselben in tangentialer Langsansieht. 200 x. (B.) 
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konnen, und das bittere Glykosid Veratramarin, 0,8 % Fett im Bbizom. Asche bis 
12 %«). 

Gesehichte. Die Pflanze ist bereits Theophrast und DiosKURiBEa bekannt gewesen und 
wird von Plinius und anderen als Veratrum bezeichnet. Sie gehorte damals zu den angesehensten 
Arzneimittein und wurde besonders als Brechmittel benutzt. Auch im Mittelalter wurde sie 
sehr geschatzt, obwobl man ihre Gefahrlichkeit kannte. ' 

Anwendang. Heute wird die Droge, die in Wirkung und Giftigkeit Tub. Aconiti nahe 
steht, innerlicb nur noch in der, Tierheilkunde gegeben. Die friihere Verwendung als Fieber- 
mittel ist verlassen, da die Temperatur bereits als Folge beginnender Herzschwaphe zuriickgeht. 
Dagegen wird weifie Nieswurz zu Schnupftabak verarbeitet und besonders als kraitig wirkendes 
Mittel gegen Ungeziefer (Lause) angewandt. 

Zingiberaceen-Rhizome. 

1. Rhizoma Zingiberis. 

Die Stammpnanze des Ingwer, Zingiber officinale Roscoe {Zingiber aceae), 
diirfte im tropischen Asien heyniscli sein, ist aber bishcr niemals wild gefunden 
worden. Es ist eine ausdauernde Staude mit meterhohen Sprossen, die jetzt in 

fast alien TropenlS-ndern kultiviert 




fespr spri 








spr. 


[spr^] 


[spr^] 


wird. Besonders findet man sie in 
Sudostasien von Indien bis nach 
Japan, in Westafrika, Sudamerika 
und vor allem in Westindien, wo auf 
Jamaika etwa 25000 Menschen mit 
der Kultur und Bearbeitung des Ing- 
wcrs beschaftigt sein soUen. Als Saat- 
gut werden kurze, knospentragende 
Stucke des Rhizoms in ausgehobene 
Locher gelegt, ahnlich wie beim Kar- 
toffelpflanzen. Im g,llgemeinen wird 
Ingwer einjahrig gezbgen. 

Droge. Offizinell ist das vom Kork 
vollkommen befreite, getrocknete Rliizom 
von in Westindien kultivierten Pflanzen. 
Aub der kornigen Bruchflacbe ragen 
zalilreiche faserige Gefafibttndel heraus. 

Die dichte Korkschicht des Rhizoms 
wird entfernt, urn das Trocknen zu be- 
fdrdern. Im einfachsten Falle geschieht 
das dadurch, dab man auf den flachen 
Seiten ' mit dem Messer breite Streifen 
des Korkgewebes ablest; so entstehen 
dunkle, graue Rhizome, an welchen die 
abgeschabten Stellen nach Behandlung 
mit heifiem Wasser fast schwarz hervor- 
treten. Eine bessere Ware erhalt man, 
wenn die Rhizome mit der Hand voll- 
standig geschalfr werden. Oder man ftiUt 
die Rhizome in schnell umlaufende Trom- 
melii, in denen sie sich gegenseitig die 
Korkschicht abreiben, die vorher meistens 
durch eine kurze, mehrfach wiederholte 
Behandlung mit warmem Wasser gelockert 
wird. Die ganz geschalten Rhizome wer- 
den nach dem ‘Trocknen rein weib. Produktionsland dafOr ist besonders Jamaika, 
seitdem der indische Bengal-Ingwbr fast ganz vom Markt verschwunden ist. Kfinst- 
liche Bleichiing und Kalkung sind in Jamaika nicht tiblich: 

. Geruch krafl^, wttrzig, Geschmack scharf brennend. 

Horpholo^e. Der Ingwer besitist ein Rhizom, dag.aufreoht im Boden steht, 
flaohgedrtickt , ist und sich nut in einer Ebene hirichgeweihartig verzweigt. 



Abb. 71. Jungere IngwerpfJanze. hspr Haupt- 
sproh. spr^y aprj, spr^ Seitensprosse verSchie- 
dener Ordnung. [spr^j Knospen von nicht ent- 
wickelten Seitensprossen. (0.) 
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Frischgegrabene junge Rhizome zcigen eine Hauptachse (Abb. llhs'pr), wclche 
sich ziemlich tief in den Boden fortsctzt. Sie bildot ihrorseits nach rechts und 
links mindestens je einen ScitensproB (spri); die Seitensprosse bildcn \vied6rum 
zwei Seitensprossen (sprg) usw.,wic das aus der Abbildung und dcron Bezeichnungen 
zu ersehen ist. Abcr nur ein Teil der SproBanlagen entwickelt sich, wahrend 
der Rest als Knospen zuriickbleibt ([6'pr2])* f^^er gepflanzte IlauptsproB 

vertikal eingesetzt, so sind die horizontalen Seitensprosse um 90° gedreht, und es 
sind beiderseits obcre und untere Seitenknospen vorhanden. Die oberen Seiten- 



des Quorschnitts. pd Periderm, ri Rinde. 
Abb. 72. Roh-Ingwer von Java. Rezeiclmung en Endoderinis. z Zentralzylinder. M?,Ad- 
wie Abb. 71. vuntivwurzel. (0.) 


sprosse bleiben im Wachsturn zuriick, die unteren setzen das Rhizom fort. Zur 
Blute kommt zunachst die Hauptaclisc, dann nach ihrer Reihenfolge die Seiten- 
achsen. Nach der Blutc sterben die Sprosse ab und hinterlassen nur eine Narbe. 
Da die Wurzelstbcke mei«t durch Tcilung vermehrt werden, findet sich in den 
gegrabenen Rhizomen viclfach nicht der HauptsproB {hs^r), sondern nur die 
wiederholt verzweigtcn Seitensprosse (Abb. 72). 

Anatomie. Das Lupenbild cincs Quersclmittes von ungeschaltem Ingwer 
zcigt unter einem Periderm (Abb. 73 pd) eine sclunale Rinde (n), welche nach 
innen durch die Endo dermis {en) 
vom Zentralzylinder abgetrennt 
wird. Innerhalb wic auBerhalb der 
Endo dermis sind zahlrciche Leit- 
biindel vorhanden. Nur wenige Ad- 
ventivwurzeln {w) durch dringen die 
Rinde. 

Im Mikroskop finden wir bis- 
weilen die Epidermis noch gut er- 
halten, darunter eine dicke Kork- 
lage, die aus einem Korkkam- 
bium entsteht. Die verhaltnis- 
maBig schmale Rinde ist aus starke- 
reichem Parenchym aufgebaut. Alle Starkekorner (Abb. 74)sind,,sackformig“, 
flach, oft mit einem kleinen Vorsprung an der schmalen Seite; meist 20 — 25 p. 
lang, 18 — 20 p breit, 8 — 10 p dick. Das Schichtungszentrum liegt exzentrisch in 
dem zitzenformigen Vorsprung; die Schichtung ist schwach und selten deutlich 
zu erkennen. 

In das Parenchym eingestreut sieht man zahlreiche Sekretzellen mit 
gelbem Inhalt (Abb. 76 se), Ihre Wandung besitzt eine verkorkte Lamelle, der 
Inhalt ist im frischen Zustande fliissiges Ol, in der Droge ein kleiner gelber Harz- 







Abb. 74. Starke aus demingwerrhizom. 400 x. (W.) 


50 


Samenpflanzen. 


rh,.^ 


Morphologie. Die Pflanze besitzt unter dem Erdboden einen knolligen, durch Blattnarben 
geringelten Wurzelstock (Abb. 79fcni), welcher auf seinem Scheitel den blatter- nnd bliiten- 
foagenden Sprofi {spr^) treibt. Auch der aufrecbte Teil des Rhizoms ist mit Blattem bedeckt (61), 

deren Achselsprosse austreiben; diese siild ungefahr 
fingerformig nnd wachsen schief in den Bo den (rAj). 
Auch diese Gebilde kfinnen sicK verzweigen, nnd 
zwar meistens auf ihrer nach unten gekehrten Seite. 
Alle fingerformigen Achselsprosse fiihren ihre Knospe 
an der Spitze, und eine von ihnen entwickclt sich 
wioderum zu einer Knolle (kn^). In der nachsten Vege- 
tationsperiode treibt diese dann einen aufrechten Sprofl 
(spr,) und ebenfalls fingerformigo Rhizomaste (rh*) 
usf. An den jiingeren Knollen entstehen Seitenwurzeln 
(w), welche fast senkrecht in den Boden hinabwachsen 
und zum Teil an ihrer Spitze knollig verdickt sind (wi). 
An den alteren Knollen sieht man nur noch die Narben 
dieser Wurzeln (wr). 

Im Mikroskop erkennt man, daB die Leitbiindel 
keine Sklerenchymfasern haben, sonst gleicht ihr Ban 
denen des Zedoaria-Rhizoms. 

Das Puiver ist gelb und farbt das Chloralhydrat- 
praparat stark gelb. Es enthalt groBe Ballen ver- 
kleisterter Starke, deren gelbe Farbe auf Jodzusatz 
in blau umschlagt; dazwischen finden sich zuweilen 
Starkekorner, die ihre urspriingliche, flache Form be- 
wahrt haben. Im Parenchym findet man braungelbe 
Olzellen; Sklerenchymfasern fehlen. Alkoholische 
Schwefelsaure (1 Teil Alkohol, 3 Teile HaS 04 ) be- 
wirkt Rotfarbung. 

Bestandteile. 3—5% atherisches Ol, das haupt- 
sachlich Zycloisoprenmyrcen (85%), p-Tolylmethylcar- 
binol und wenig Kampfer enthalt; scharf schmeckende 
Substanzen; 14% Cur cumin (Diferuloylmethan), ein 
in leuchtend roten Nadeln kristallisierender Farbstoff, welcher mit Alkalien rotbraune 
Farbung gibt. 



Abb, 79. Gurcumarhizom. 

Knollen verschiedener Ordnung.* rh 
rhg Rhizomaste verschiedener Ord- 
nung. w Wurzel, to^ knollig verdickte 
Wurzel. wr Wurzelreste. 62 Blattreste, 
spfi, spr, Sprosse. (A. Meyer.) 


Anwendnng. Als Arzneimittel bisher selten, neuerdings aber als Cholagogum angewandt 
und bei Gallen- und Leberleiden benutzt. Der Farbstoff dient zum Farben und als Reagens fiir 
Borsaure (Curcumapapier). Die Droge ist ein wichtiger Bestandteil der als Curry bekannten 
Gewurzmischung. 

Ganz besonders wird das Temoe Lawak genannte Rhizom von Curcuma domestica Val. als 
Galle treibendes Mittel angewandt. Das in ihm enthaltene p-Tolylmethylcarbinol fordert die 
Gallensekretion durch unmittelbare Wirkung auf das Leberparenchym, wahrend die Farbstoffe, 
besonders das auch hier vorhandene Curcumin die Gallenblasc zu rhythmischen Kontraktionen 
anregen sollen*^). 

Oesehielite. Die indische Droge war schon im Altertum in Europa bekannt und wurde 
mit Ingwer (Geschmack) und Safran (Farbe) verglichen, daher auch Crocus indicus genannt. 



Abb. 80. Lupenbild des Quer- 
schnittes von Rhiz. Zedoariae. 
pd Periderm, to Adventivwur< 
zel. en Endodermis. g Zentral- 
Zylinder. n Rinde. (0.) 


3. Rhizoma Zedoariae. 

Stammptlanze ist Curcuma zedoaria Roscoe (Zingi- 
heraceae), die in den asiatischen Tropen heimisch ist. Sie 
soli sich nach Tschirch im ostlichen Himalaja und 
Cochinchina noch wild finden. Kultiviert wird sie auf 
Ceylon und in der Umgebung von Madras und Bombay. 

Als Droge benutzt man nur' die knollenformigen 
Stiicke, schneidet sie in Scheiben oder Langsviertel und 
trocknet sie ohne Anwendung von Warrae. Zitwer wurzel 
hat kampferartigen Gernch und schmeckt kaum scharf, 
etwas bittei. 

Morphologie. Der Aufbau des Rhizoms ist derselbe 
wie bei Curcuma longa (s. Abb. 79). 

Das Lupenbild eines Querschnittes von Rhizoma 
Zedoariae zeigt eine ziemlich diinne Rinde mit Periderm 
und Endodermis (Abb. 80). Die Leitbiindel haufen sich 
im Zentralzylinder, ohne in der Rinde zu fehlen. Diirch- 
tritte der Adventivwurzeln sind reichlich vorhanden, da 
es \ sich um das khollenfdrmige StBck des Rhizoms 
handelt. 
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Hiliroskop* Die Epidermis triigt bei Zedoaria grofie, steife, dickwandige, unverholzte, 
moist einzellige Haare, die iiber die ganze jQberflache verteilt sind (Abb, 81). Die Sekretzellen 
fuhren bier eine meist annahernd farblose Masse. Die Starkekorner (Abb. 82) sind denen des 

Ingwers schr ahnlich, ein wenig groBer, 
vor alien Dingen breiter (35—56: 26 bis 
30 p, 10 — 12 (I dick). Die Leitbiindel 
(Abb. 83 g) besitzen bei Zedoaria, im 
Gegensatz zu Curcuma, einige Skler- 
enchymfasern. Ihr Holzteil wird von 
Sekretschlauchen begleitet, dcren Inhalt 
sich mit FeClg nicht braunt (Gegensatz 
zu Rhiz. Galaiigae). 




Abb. 81. Rhiz. Zedoariae. Oberflache mit einem 
dickwan digen Haar, ha. 120 x. (K.) 


Abb. 82. Rhiz. Zedoariae. Starke. 
400 X. (W.) 


Das graubraunliche Zitwerpulver enthalt massenhaft abgeplattete Starkekorner (Abb. 82), 
auBerdem vereinzelt die charaktcristischen dickwandigen Haare. Parenchym mit farblosen oder 
gelbbraunen Sekretzellen; GefaBbruchstiicke, sehr wenige unverliolztc Fasern, Kork und Epi- 
dermisreste finden sich cbenfalls im Pulvcr. 

Bestandteile. Etwa 1% atherisches 
Ol, im wesentlichen Sesquiterpenalkohole, 
daneben u. a. Cineol, d-Kampfer, Asche 
bis 7%. 

Anwendung. Als Aromaticum und 
Stomachicum (Tinct. Aloes comp., Tinct. 
amara). 

Oeschiehte. Die alteste Erwahnung 
der Zitwerpflanze findet sich bei AKtius in 
der Mitte des 6. Jahrhunderts. Im 8. und 
9. Jahrhundert muB die Droge in Europa 
allgemein bekannt gewesen sein und spielt 
eine groBe Rolle unter den wertvollen Ge- 
wiirzen. Zitwer wird von der Abtissin 
Hildegard (tll79) eingehender gewurdigt. 

Es scheint, daB andere Zingiberaceen-Rhi- 
zome spater oft damit verwechselt wurden. 

4. Rhizoma Galangae. 

StBmmptlanze des Galgant ist Alpinia en 

offidmrum Hance {Zingiberaceae), die noch 
in wildem Zustande auf der chinesischen 
Insel Hainan gef unden wird. Hier wird die 
ingwerahnliche Stattde auch kultiviert, eben- 
80 auf dem gegeniiberliegenden Festlande 
und in Hinterindien. 

Zur Gewinnung der Droge wird das 
ausgegrabene und gewaschene, umfangreiche 
Rhizom in Stiicke von etwa 6 — 8 cm Lange 
zerschnitten und dann getrocknet. Dabei wird es rotbraun. 

Oesehmack brennend, gewurzhaft. 

Morpkologie. Galgant besitzt ein horizontal im Boden kriechendes Rhizom, das dorsi- 
ventral ist und auf seiner Bauchseite Wurzeln, auf seiner Riickenseite Blatter tra^, welche 
$cheidenfdimig das Ganze umgreifen. Die horizontal liegenden Zweige bilden 6—10 Blatter, dann 

4* 



Abb. 83. Rhiz. Zedoariae. Umgebung der 
Endodermis en, im Quersebnitt. Ein Leitbiindel 
ist quer getroffen. si Siebteil. g GefaB. Ein 
Teil eines Leitbiindels ist im Langsschnitt 
getroffen, se Sekretbehalter. se^ kleiner Sekret- 
behalter mit unverkorkter Wand. 212 x. (K.) 


Der Oeineli ist aromatisch, der 


SAmenpfbmgen, 



-spr^ 



richten sie sioh anf, treten fiber den Boden, bringen weitere Blatter und endlich Blfiten heryor. 
An der Basis des blfihreifen Sprosses (Abb. 84spri) bilden sich zwei Seitensprosse (rh^ die 
zunachst in der Erde horizontal fortwachsen, spater sieh fiber den Boden erheben und blfihen. 
Atfch sie entwickeln wieder die unterirdischen Seitensprosse. Die Blfitensprosse stehen demnach 

scheinbar in der Gabe- 
lung von zwei Rhi- 
zomasten. Nach ihrem 
Absterben wfirde das 
ganze die Gestalt cines 
Dichasiums haben, al- 
lein sehr haufig ent- 
wickelt sich nur das 
Glied des Ast- 
paares, setzt sich in 
die Verlangerung ’ des 
alteren Rhizomstfik- 
kes, und so bilden 
sich mehr Oder minder 
unvollkommene Sym- 
podien. 

Man erkennt an 
den Stficken der Droge 
aufier den Quer- 
schnittsflachen noch 
die Blattreste, welche 
als helle Ringe in etwa 
% — 1 cm Entfernung 

voneinander quer fiber die Droge verlaufen (Abb, .84 bl). Leicht sichtbar sind auch auf der 
Unterseite die Abbruchstellen der Wurzeln, und noch mehr fallen die Reste der oberirdischen 
Sprosse auf (spr^), welche, wenn sie nicht zu kurz abgeschnitten sind, ungefahr senkrecht zu 

den eigentlichen Rhizomteilen stehen. 

Anatomie. Lupe. Sehr auffallend ist beim 
Galgant der Unterschied zwischen Rinde und 
Zentralzylinder (Abb. 86). Der Durchmesser 
der Rinde (n) ist hier mindestens doppelt, oft 
dreimal so groB wie derjenige des Zentral- 
korpers (z). Daran ist Galanga sofort erkenn- 
bar. Trotzdem liegt die groBe Menge der Leit- 
bfindel im Zentralzylinder. Dieser wird durch 


:rh. 

Abb. 84. Galgant. Stfick der 
Droge. rh HauptsproB des Rhizoms. 

gabelige Seitensprosse. spr^ 
Reste des aufgerichteten blfihen den 
Sprosses. U Blattreste. (0.) 


Abb. 86. Rhiz. Galangae. 
Lupenbild des Querschnitts, 
€p Epidermis, ri Rinde. z Zen- 
tralzylinder. en Endodermis, 
lb Leitbfindel. se Sekretbe- 
halter. (0.) 



— 
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Abb« 86. Rhiz. Galangae. Kollaterales 
Leitbfindel im Querschnitt. g GefaB. s Sieb- 
teil. sk Sklerenchymfasern. p Parenchym. 
se Sekretbeh&lter. se^ kleiner Setoetbehalter. 
212 X. (K.) 


Abb. 87. Rhiz. Galangao. Umgebung der 
Endodermis im Querschnitt. Reihenweise ge- 
lagerte Leitbfindel auf der Innenseite der Endo- 
dermis. Bezeichnimg wie Abb. 86. e Endo- 
dermis. 212 X. (K.) 


'die Endodermis (en) scharf gegen die Rinde abgegrehzt, in welcher die Leitbfindel (lb) ziemlich 
zerstreut und weit voneinander entfemt liegen. Schon bei schwacher VergroBerung treten 
zahlreiche braunschwarze Punkte bervor, gerbstofffihrende Sekretbehalter (se), deren Sekret 
sich mit Eisenchlorid schwfirzt. Daneben sind Sekretzellen mit durch Eisenchlorid sich nicht 
verandemdem Inhalt vorhanden. 
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Wie das Mikroskop zeigt, sind die Lcitbiindel von Galanga mit einer dickon Sklereiichym- 
scheide iimgeben (Abb. 8(3 sic), die an einer Seite aussctzt (Abb. 87), sobald die Biindel dicht 
an der Endodermis Jiegen. 

Anf Langsschnitteii findet man wicder Treppen - oder TiipfclgefaBc (Abb. 88 g), deren 
Wiinde unverliolzt sind, imd dancdmii kleinzclliges Holzpar(‘nchym {hp) in unmittelbarcr 
Nahe der GefaBe, dann die bereits fiir die iibrigon Zingibcrac^en eiwiiJinten 8ekretzellen (se^) 

iind endlicli das reeht dickwandige Sklerenchyin 
(s/c) mit gleicbfalls unvcrholzter Wand. Dio Endo- 
dermis (Abb. 87 e) ist hier etwas groBzcdliger, 
biotet aber soiist niclits Besonderes. Die 8ekret- 
zellen sind im allgemcinen ein wenig kleiner als 
das iibrige Gnindgewebe und fallen dadureh auf, 
dab ihr Inbalt beirn TrocknoTi braunscliwarz wird 
und sich rnit Eisemdilorid seliwarzt. Die Grund- 
gcwebszellen sind dickwandig und getiipfclt. Die 
in ihnen entbaltenen Starkckdrner .sind nicht ab- 
geflacht, sondern im Qiierschnitt riind; .sir sind oft 
keiilenforrnig imd undeutlich gescliicbtet (Abb. 89). 
Das Scliicbtiingszentnim liegt an dem verdiekten 
Ende. Ein Periderm wird nicht gebildet, sondern 
die kleinzellige Epidermis, die Spaltoffniingeu be- 
sitzt, bleibt erhalten. 

Das brauno Galgantpulver enthalt zahlreiche, 
walzenartige, nicht abgeflachte Starke - 
kdrner, 20 — 80 [7. lang, am breiten Ende 7 — 30 (a 
breit (Abb. 80). In den Parenchymfetzcn liegcn 


Abb. 88. Khiz. Galaiigao. Eangsschnitt 
diircli einen Toil oihes Leitbiindels. Bezeich- 
nung wie Abb. 80. hp Holzparenchym. 

212 X. (K.) Abb. 80. Rhiz. Galangae. Starke. 400 x. (W.) 

tiefl^raune Olzellen, deren Tnhalt sich anf Znsatz von FeCIg schwarzt. Sklereiichymfascrn 
und GefaBe, beide unverliolzt, sind reichlich vorhanden. 

Bestandteile. Die Droge enthalt eineh nicht naher bekannten, scharfen Stoff, das Alpinol; 
Galangin (Dioxyflavonol) und de.ssen Methyliither Kampferid; Gerbstoffe usw. Den Geruch be- 
dingt das iitherische t)l (0,5 — 1,5%) mit (b’neol, Pinen, Eugenol, Sesqiiiterpcnen und -terpen- 
alkoholen. 

Atiwendung. Apjietitanregendes Magenmittel, Aroinaticum (Tinct. aromatica).. 

Geschichte. Der Name soil chinesischen Ursprungs sein und soviel bedeuten wie ,,feiner 
Ingwer“. Die arabischen Arzte verbreiteten Galgant als geschiitztes Ileilmittel. Die Droge wird 
in Deutschland seit dem 8. Jahrhundert benutzt, die Abtissin IIildugard behandelt sie aus- 
fuhrlicher. Galgant war im Mittelalter ein haufig verwendetes Mittel. 

b) Oicotyten. 

Radix Althaeae. 

Stammpflanze ist der Eibisch, Althaea officinalis L. {Malvaceae), einc in 
Mitteleuropa und Westasicn verbreitetc Staude, \vclclio‘ Stalzhaltigen Boden liebt. 
rteute wird Althaea in Deutschland besonders in Nordbayern bei Schweinfurt 
und Nurnberg, sowie in Belgien und Frankreich kultiviert. Ungarische und 
russische Ware gilt als wenigor gut. 

Anbati. In den Arzneipflanzen bauenden Dorfern bei Schweinfurt zieht man Eibisch 
nur aus „;Keimen“, den im Herbst schon als Knospen vorhandenen Seitentrieben fur 
das naeliste Jahr. Sie sitzen teils am oberen Wurzelende (Wurzelbrut), teils in den Achseln 
der pntersten Blatter. Die Keime, die im Winter in Sand eingeschlagen werden, werden 
im Frtthjahr schon sehr zeitig gepflanzt und im Spatherbst wiedqr geerntet, nachdem sie 




54 S»menpflam«en. 

zu meterhohen Pflanzen herangewachsen sind und mehrere etwa gleiohstarke Wurzein 
getrieben haben. i)a zur Bliitezeit der Schlciiiigehalt sein Minimum hat, dann ansteigt 
und wahrend des Winterv<> maximal bleibt, ist pine Lrnte im Spatherbst S6nr zweck- 
niafiig**). Bei dei Zuriehtuiig dcr Drogc niiiB die Korkschicht joder einzelnen Wurzel 
mit der Hand abgeschalt odor abgeschabt werden; die Wurzein werden dann bei knnsU 
licber Warme getrocknet Die knospentragenden oberen Teile werden abgescbmtten und 
in Sand eingescblagen fiin die WeiterkuHur hn nachsten Jahr aufbewabrt 1941 waren in 
Bayern 42 ha mit Eibisch bepflanzt 

Morphologie. Die Pflanze hildet ziewlich dicke, fleischige Haupt- und 
Nebenwurzeln, welche ilirerseits diinne Faserwurzeln entsenden. Man schabt 
das dunkle Periderm und einen Teil der Rinde ab, trocknet und erhalt so die 
schon gelblichwciBe Droge, welche auf ihrer Oberfladie durch bloBgelegtc und 
halb losgerissene Bastfasern rauh ist. Braune Korkreste bezeichnen die Stellen, 
an denen Faserwurzeln die Rinde durchbrachen. Die Stiicke der Droge sind bis 

^ ' , in der Rinde langfaserig. 

Geschmack schleiinig, 
etwas suBlich, der Ge- 
ruch darf niclit dumpfig 
sein. 

Anatomie. Auf Quer- 
schnitten sieht man mit 
der Lupe den braun- 
lichcn Kambiumring 
(Abb. 90 ea) und die die- 
sen radial durchsetzen- 
den langeren oder kUr- 
zoren Marks trahlen. In 
dcr Mitte tritt dcr pri- 
mare Holzkorper (pr. ho) 
als kompaktc Masse 
scharf h^rvor, das sekun- 
dare Holz (s.ho) Mit 
durch die kleinen GefaB- 
gruppen auf, die zer- 
streut im stark ' ent- 
wickeltenParenchym lie- 
gen. AuBerhalb des Kam- 
biums wechseln dunklere 
und heller e Ringe mit- 
einander ab. Sie werden durch konzentrisch angeordnete Bastfaserbiindel her- 
vorgebracht (hf). Das Periderm und die auBersten Rindenteile sind abgeschabt. 

— Dies alles ist auch an der ganzen Droge zu sehen, wenn man deren Stirnflache 
glattet, besonders wenn durch Betupfen mit Phloroglucin-Salzsaure oder Anilin- 
sulfat die verholzten Elemente auf weiBem Grunde klar hervortreten. 

Mikroskop* Die Markstrahlen bestehen aus je einer Reihe radial gestreckter 
Zellen, seltener aus mehreren. Sie sind in Holz und* Rinde gleich (Abb. 91 ms). 
Dasselbe gilt auch von den Zellen des Grundgewebes, welche in der uberwiegen- 
den Mehrzahl mit Starke (3—25 (jl groB) vollgestopft sind. Eingestreut zwischen 
die starkefuhrenden Zellen des Holzes und der Rinde liegen Zellen mit Kalzium- 
axalatdrusen (dr) und vor allem die charakteristischen* Schleimzcllen (sch). 
Besonders in Schnitten, welche nur mit Alkohol in Beriihrung kamen, sieht man 
scharf die konzentrische Schichtung des Schleimes, welcher der Zellwand auf- 
^elagert ist (Membranschlcim). Die Starke im Innern der Zellen liefert das Bau- 
material ftir den Schleim, der schlieBlich das ganze Zellinnere bis auf einen kleinen 
Plasmarest einnimmt (Jabetzky und Ulbrich)*®). Manchmal beobachtet man 
auffallende Kristallbildungen in den Schleimzellen (Kalkphosphat ?). 


ou cm lang, bis a cm diCK. inr lirucli ist im J-JoJz kurz- 



'pr:ho " 

Abb. 90. Querschnitt durch Radix Althaoae, schwach ver- 
grdfiert. pr.ho primares Holz. s.ho sekundares Holz. ca Kam- 
bium. hf Bastfasern. (0.) 
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rr. Holzkorper bcstcht ai.s groBeren Tracheon. welche von 

Traobeidcn uingcben werden. l)ie im sckundarcii IFolz zor^itreuten GefaBgruppen 
(Abb. 91 g) smd oft yon omem regelmaBigen Kran>. von Ersatzfasern nm- 
geben, an welchc sich Irachoidon anschlicBen. Audi einzelne Gruppen von Holz- 
fascrn (g^) kommen vor. 

/ liegen, wie scbon erwabnt, die Bastfasern sehr regelmafiig 
(Abb. 91 of). Die von iiinen gohildctcn Gruppen wechseln init Siebrdhren ab, 
welche von Parenchym , 

, , . . . j sen dr ms si 

begleitet werden. Die 
Bastfasern roten sich nicht 
mit Phloroglucin - Salz- 
saure, sind also nicht 
v e r h 0 1 z t , ebenso wenig 

die innerhalb dcs Kam- 
biums liegenden Holz- , 
fasern mit Ausnahme der si ~ 
im primaren Holz vor- ^ . _ 
handenen. Die iiblichen ' 

Zellulosefarbungsmittel 
farben also den ganzen^^ 

Querschnitt blau, mit 
alleiniger Ausnahme der 
GefaBc und der diese im 
primaren Holz umgeben- 
den Zellgruppen. 

Geschnitten zeigt die 
Droge weiBliche, wurfelfor- 
mige Stucke, die oft nocli 
die hellbraunliche Kambium- 
linie erkennen lassen. An der 
Aufienseite der Stucke losen 
sich einzelne Bastfaserbundcl 
heraus. Beim Kauen wer- 
den* die nicht sehr harten 
Stttcke schleimig. Quer- 
schnitte lassen den beschrie- 
benen anatomischen Bau gut 
erkennen. 

Einen Hauptanteil an 
der Zusammensetzung des 
gelblichweiBen Eibischwur- 
zelpulvers (Abb. 92) haben 
die Starkekorner (3 — 25 [l sch ms g 

Durchmesser) von etwas un- Abb. 91. Radix Althaeae. Querschnitt. g Trachee und 
regelmaBig langlicher Form Tracheiden. g^ Trachee mit Holzfasern. si Siebrdhren. 



die btarkekorner (6 — 25 [x g^ sch ms g 

Durchmesser) von etwas un- Abb. 91. Radix Althaeae. Querschnitt. g Trachee und 

regelmaBig langlicher Form Tracheiden. g^ Trachee mit Holzfasern. si Siebrdhren. 

uild mit einem Langsspalt . hf Bastfasern. ca Kambium. ms Markstrahl. sch Schleim- 

in der Mitte. Bruchstiicke zellen. dr Drusen von Kalziumoxalat. Vergr. 140 x. (W.) 

des Parenchyms, die zum 

Teil Oxalatdrusen fiihren (auch isolierte Drusen), und der GrefaBe sind reichlich vor- 
handen, ebenso Bastfasern, welche wegen der mangelnden Vorholzung charakte- 
ristisch sind und hier und da gegabelte ;&iden haben. Die zahlreichen Schleimzellen 
quellen beim Zusatz wasseriger Farbldsungen zum trockenen Pulver zu stark farbigen 
Gallertmassen auf. Besonders geeignet ist Thioninldsung, in der der Schleim violett, 
die Bastfasern leuchtend blau werden (U. Weber ••)). Kork und Oxalateinzelkristalle 
fehlen. NH»-Zusatz bewirkt Gelbfarbung. 

Bestandteile* Bin Drittel der Droge besteht aus Schleim, der schon in kaltem Wasser 
Idslich ist und sich mit Jodldsung nicht blaut. Er liefert bei Hydrolyse d-Glukose und 1- Xylose. 
St&rke bildet ein weiteres Drittel. Aufierdem sind 10% Rohrzucker, 10% Pektin, 2% Asparagin 
u. a. m. vorhanden. 
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Abb. 92. Pulver von iZad. Althaeae. A Paren- 
chym mit Starke. B Sklerenchymfasern. C Schleim- 
zelle. D Starkekorner. E Oxalatdruse. F Gefafi- 
fragmente. 220 x . (B.) 


Anwendung. Mucilaginosum, dessen Scbleiingehalt besonders bei Katairhen der Atmungs* 
organe ausgenutzt wird, wo sich der Schleim anf der Oberflache der Schleimhaute ausbreitet 
und deren Zellen gegen von auben eindringende Heize schiitzt (Spec, pectorales. Sirup. Althaeae), 
auberdem als Korrigens, well der Schleim Geschmackseindriicke abschwacht und manche scharf 

, schmeckende oder saure Substanzen 

30 D (\ ^ wenigor unangenehm erscheinen laBt. 

— Konspergierungsmittel fiir Pillen. 

Geschlehte. Der Eibisch ist eine 
der altesten Heilpflanzen. Theophbabt, 
Dioskukides, Plinius erwahnen ihn 
. ^ unter dem Namen Althaea. In Deutsch- 

S) land wurde der Anbau in Bauerngarten 
durch das Kapitulare Karls des GroBen 
sehr gefdrdert. Die Pflanze war im 
Mittelalter allgemein verbreitet. 

Radix Colombo. 

_ ^ Stammpflanze ist die Meni- 
spermacee Jatrorrhiza palmata 
Miers, eine Schlingpflanze, deren 
Heimat das tropische Ostafrika, 
besonders das Gebiet zwischen 
Kownma und Sarabesi ist. In der 
portugiesischen Kolonie Mozam- 
bique wird die Pflanze auch in maBigem Umfange angebaut. 

Droge. Die stark verdickten, fleischigen Speicherwurzeln, welche bis zu 40 cm Lange 
und 8 cm Durchmesser erreichen, werden wShrend der trockcnen Jahreszeit im Marz 
gegraben, in cm dicke Scheiben geschnitten und getrocknet. Dabei erhalten die 

Scheiben eine etwas rauhe Oberflache, sinken in der Mitte ein und krtimmen sich mehr* 
Oder weniger stark. Sie sind gelb mit einem Stick ins Grunliche. 

Gertich fehlt, Geschmack bitter und schleimig. Bruch mehlig. 

Anatomie. Auch schon ohne Lupe erkennt man auBen das graubraune 
Periderm (Abb. 93 pd), 5 — 8 mm weiter nach innen das Kambium (m), welches 
Holz {ho) und Rinde^(n)_scheidet. Die Wurzel wird durchsetzt von radiaren, 

meist dunkler gefarbten Linien, welche 
innerhalb des Kambiums von reihenweise 
angeordnetcn, recht groBen GefaBen, auBer-' 
halb von Zellen des Siebteils gebildet wer- 
den. Es fallt auf, daB in der Mitte die Ge- 
faBe weniger regelmaBig liogen, und ebenso, 
daB auBerhalb des Kambiums Siobteile ge- 
funden werden, w^elche sich nicht nach 
ca innen als GefaBteile fortsetzen. 

Die mikroskopische Untersuchung 
ho zeigt, daB die gelbe Grundmasse, welche 
GefaBe und Siebteile einschlieBt, aus Paren- 
chym besteht. Diese ist auf dem ganzen 
Querschnitt derarag gleich ausgebildet, 
daB eine Abgrenzung des Markstrahlparen- 
chyms voiil Rinden- und Holzparenchym 
(Abb. 94 ms) nicht moglich ist. Das Paren- 
chym fuhrt uberall reichlich Starke, die 
bauchig geschwollen und deutlich geschichtet ist (Abb. 95). Sie ist (6-— )26 bis 
90 p. gtoB. In den auBersten Sohichten des Rindeiiparenchyms finden sich 
eigenartige Steinzellen mit verholzten, gelben, ungleichseitig verdickten, 
geschichteten und . getupfelten Membranen und mehreren Oxalatkristallen, 
manchmal auch Kristallsand als Inhalt (Abb. 95); kleine Prismen und Drusen 
von Kalziumoxalat kominen auch sonst im Parenchym vor. Den Abschlufi 



Abb. 93. Querschnitt durch Radix Co- 
lombo. pd Periderm, n Rinde. ca Kam- 
bium. ho Holz. Lupenbild. (0.) 
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naoh auBen bildet ein sehr regelmaBiges, vielscliichtiges, diiiinwandiges 
Periderm. 


Die kurzgliedrigen NetzgefaBe liegcn reihenweiso, cinzeln odcr in Gruppen 
von wenigen (Abb. 94 gf). Sie werden voneinander dnich Parenchym getrennt, 


rti^< 




Abb. 94. Stuck eines Querschnittes von Radix 
Colombo, si Siebrdhren. ca Kambiiim. g Ge- 
faBe. ef Ersatzfasern. ms Markstrahlen. (0.) 

tet, deren Wan- 
dung nur ganz 
schwach verholzt 
ist (Abb. 96 sk). 
Die Sieb- 
teile sind in der 
Droge zu hellen 
radiaren Strei- 
fen zusammenge- 
driickt, die man 
nur muhsam 
durch Quellungs- 
mittel aufhellt 
(Abb. 94 und 
96 si). Auch dann 
Abb. 96. Rindenzellen kann man Sieb- 



sind aber verbunden durch lebende, 
niclit starkefuhrende Zellen, die man 
gewolinlich Ersatzfasern nennt (ef). Sie 
bilden einen Mantel um die GefaBe. 
Das erkennt man besonders gut auf 
Langsschnitten, und auf ihnen sicht 
man auch, daB die Ersatzfasern kurz, 
fast parenchymatisch sind und netzig 
verdickte Wande haben. Von ihnen 
werden gelegcntlich starker gestreckte, 
mit Hoftiipfeln ausgestattete Zellen 
eingeschlossen, die wohl Tracheiden 
sind. AuBerdem sind die GefaBe bis- 
weilenvon dickwandigen, unregclmaBig 
getupfelten Sklerenchyinfasern beglei- 



von Radix Colombo, rbhren und Geleit- Abb., 96. Radix Colombo. Stuck aus der Kam- 

teils Btarkefiihrend, zellen nur dicht hiumregion, aufgeweicht. ca Kambium. p Paren- 

teils einseitig verdickt ^ . tt chym. si Siebrdhren. os obliterierte Siebrdhren. 

und Oxalatkiistalle KamDlum g Ersatzfasern. sk Sklerenchym- 

• einschlieBend. (K.) deutlich erken- fasem. (K.) 
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nen. Tfach auBen hin sind sie auch in der lebenden Wurzel zusammengedriickt 
(obliteriert) (Abb. 96 os). 

Filr das gelbe Pulver (Abb. 97) sind die vereinzelt vorkommenden grofien Stein- 
zellen, welche Kristalle von Kalziumoxalat enthalten, besonders charakte- 
ristisch. Die dicke gelbe Wand der Steinzellen farbt sich nach Zusatz von 70proz. H 2 SO 4 



Abb. 97. Pulver von Radix Colombo, a Parenchyin. b Steinzellen mit Kristallen. c Kork 
von der Seite. d Kork von der Flache. e Starke, f Gefafitrummer. 200 x (Stiicke links unten 

40 X). (W.) 

leuchtend spangrun. Die reichlich vorhandenen Starkekorner sind auffallcnd groB. Haufig 
finden sich auch Stiicke des vielschichtigen, braunlichen Korks in Seiten- und Flachen- 
ansicht. Stiicke der dunkelgelben Gefafie, Ersatzfasern, reichlich Parenchym sind vor- 
handen. 

Bestandteile. Zur Isochinolin-Gruppe gehcirende Alkaloide (rund 1%): Jatrorrhizin, 
Palmatin, Oolumbamin in stark wcchselndem Verhaltnis. AuBerdem Golumbin, Chasmanthin 
und ein dritter Bitterstoff; Schlcim, Starke, atherisches Ol. 

Anwendung* Bei chronischen, mit Durchf alien verbundenen Darmkatarrhen als schleim- 
haltiges Bittermittel, das einhiillend und tonisierend wirkt. Die Mitwirkung der Alkaloide an 
der antidiarrhoischen Wirkung wird verschieden beurteilt; jedenfalls sind aber Bitterstoffo und 
Schleim daran beteiligt. 

Als Yerwechslung werden die in Scheiben geschnittenen Wurzeln der nordamerikanischen 
Oentianacee Sweertia caroUnensis Baill. (Frasera Walteri Mich.) genannt. Diese sind jedoch 
starkefrei, reich an Gerbsaure und fiihren kleine Kristallnadeln. 

Gesehicbte. In ihrer afrikanischen Heimat dient die Wurzel als Heilmittel, besonders gegen 
Dysenterie. Die erste bestimmte Nachricht fiber das Mittel stammt 1670 von dem Florentiner 
Arzt Redi; haufigere Verwendung erfuhr die Pflanze erst seit dem Ende des 18. Jahrhunderts. 
Die Portugiesen suchten die Stammpflanze und die Herkunft der Wurzel zu verheimlichen; sie 
brachten die Droge nach Indien, und erst von dort aus kam sie in den Handel. Daher glaubte 
man, der Name Rad. Colombo kame von dem Hafen Colombo auf Ceylon, wiihrend er in Wirk- 
lichkeit von der Eingeborenenbezeichnung der Wurzel „Kalumb“ abzuleiten ist. 


Radix Gentianae. 

Stammpflanzen sind rersehiedene Enzianarten, besonders Qentiam lutea L. 
{Qentiameeae), eine stattliche Pflanze mit groSen, goldgelben Bliiten, die in den 
hsheren Teilen der Gebirge von Mittel- und SUdeuro]^ sowie in Eleinasien ror- 
kommt. AuBerdem werden aber auoh die dUnneren/Wurzeln der Qentiam pan- 
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ndnicn Scop., Gentiana purpurea Gentiana punctata L., als gleichwertig zu~ 
gelassen, von ihnen ist Geritiana purpurea bosondcrs bitter. Diese Arten leben 
ebenfalls in den Alpen und anderen Hochgebirgen. Da die Gentiana-Arten in 


Deutschla.nd unter Naturschutz stehen, kommt die 
Drogo vie! aus Spanien und der BalkanhaJbiiisel zu iins. 

Droge, Werden die frisch gegrabenen Wurzelii an 
Drahten aufgereiKt, sclinell und gut getrocknet, so blciben 
sic hell. Das ist die vom DAB. 6. vor- 
geschriebene Droge, die innen gelb- 
lichweifi, aufieii gelbbrauii ist. Durcli 
verzdgeries Trockneii entsteht oinc rot- 
braune Droge, dabei fiiideii weitge- 
hendo Anderuiigen in dor choniisehon 
Zusammensetzung statt, und os bildon 
sicli Aromiistoffe, die wiodor l>oi dor 
Boreitung des Enziansclmapsos er- 
wiinselit sind, zu dem groBe Mengen 
der Wurzel verarbeitet werden. Zur 
Spirituosenbereitung wird deshalb die 
Wurzel moist in Haufon geschichtot 
und fermontiert, d. li. einor golindon 
Giining unterworfen ®’). Geschmack 
erst siiB, dann stark bitter. Der Bitter- 
Abb. 98. Gentiana wort soli mindestens 1 : 20000 sein. 




lutca. Jiingere Pflan- 
zo. spr LaubsproB. 
rh Rhizom. w Wur- 
zcl. (0.) 


Morpbologie. Die Enzianarten 
sind ausdauernd und wachsen und 
erstarken verhaltnismaBig langsam. 


Abb. 99. Gentiana lutea. 
AbgebliihtePflanze, im Sep- 
tember gesammelt. Erkla- 
riing wie Abb. 100. (0.) 


Jn den ersten Jahren nach dcr 


Keimung entwickelt sich ein kurzes Rhizom (Abb. 98 rh), das auf seincm 
Scheitel nur wenige dekussierte Blattpaare triigt, die an der Basis von Schuppen 
umgeben sind. Das Rhizom treibt mindestens cine, oft mehrere fleischige Neben- 
wurzcln (w) und stirbt dann ab. Eine der Nebenwurzeln stellt sich 
annahernd in die Verlilngerung des vertikalen Rhizoms und erreicht 
auch dessen Dicke (Abb. 98 u. 99 w), Der Wurzelstock treibt dann 
mindestens 10 Jahre king in jedem Sommer nur einen kurzen SproB 
mit wenigen BJattern. Erst nach Ablauf diescr Zeit ist er erstarkt 
und bildet nun etwa im 12. — 20.Lebensjahr einen iiber 
meterhohen Langtrieb mit bei Gentiana lutea goldgelben 
Bltiten. Sind die Friichtc ausgereift, so stirbt der ganze 
bliihende SproB ab «und hinterlafit nur einebreite Narbe. In 
den Jaiircn vor der Bliitc werden zahlreiche Knospen gcbildet 
(Abb. 99 kn), welche cntsprcchend ihrer Entstehung in den 
Achseln dcr dekussierten Blatter in vier Reihen angeordnet 
sind. Man sieht sie leicht, wenn man im Herbst die absterben- Gentiana 

den Blatter entfernt. Mindestens aus einer dieser Knospen i^tca. kurz nach 
geht nach der Bliite ein neues Rhizomstuck hervor (Abb. der zweiten Bltiten- 
100 rfe), das ^cinerseits frlihestens im 4.— 6. Jahr wieder periode. r/i' altes 
bluht. Die Pflanze kann 30—60 Jahre alt werden, und ihre ^ Rhizom- 

Wurzel ein Frischgewicht von 6 — 7 kg besitzen, das aber stuck.^jfcn Knospen. 
beim Trocknen auf ein Viertel zuriickgeht. Da die Knospen spr. SproB. u; Wurzel. 
durch das Wachstum allmahlich iiber die Erdoberflache hin- (0.) 

auswachsen wiirden, wird die jahrlicKe Verlangerung durch 
eine Verkiirzung der Zuwachszone im nachfolgenden Ruhestadium der Ent- 
wicklung wieder aufgehoben. Dabei legen sich die Gewebe in Faltcn, ,die als 
oft sehr regelm^Bige Querrijigelung an dor Droge sichtbar ist. In der kauflichen 
Ware iiberwiegen Wurzeln, RhizonjstUcke treten ganz zuruck. 





Sataenpflanzen. 
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Abb. 101. Qiicrschiiitt durch Radix Gentianae. ko Kork. 
si' extrakambialc Siebteile. ca Kainbiuni. ho Holzteil. 
si" intrakambiale Siebtoilc. Scbwach vergr. (0.) 





Abb. 102. Radix Gentianae. Querscbnitt aus der Kambium 
region, si Siebteil der Rinde. ca Kambium. g GefaBe. sh Sieb- 
. teil im Holz. 160 x . (W.) 


P Anatomie. Auf einem 
geglatteten Querschnitt der 
Droge sieht man schon mit 
bloBem Auge den Kambium- 
ring, welcher sich als dunkle 
Zone vom hellen Gewebe ab- 
hebt. Lupenbetrachtung von 
Schnitten frischer Wurzeln 
zeigt Bilder wie Abb. 101. 
Die sehr fleiscbige Wurzcl 
besteht der Hauptmasse nach 
aus Parenchym. In dieses 
sind auBerlialb des Kam- 

. bill ms (ca) klein^e, aber recht 
zalilreichc Gruppen von Sieb- 
rdhren (st') cingebettet. In- 
ncrhalb des Kambiums Hegen 
die GefaBe, im Zentrum weit 
zerstreut, gegen das Kam- 
X Gentianae. ko Kork. biuni bin gehauft imd derart 

ambiuin. ho Holzteil. angcordnet, daB zwischen den 

chwach vergr. (0.) entstehenden Gruppen 

I vvj'^l (ho) breite, markstrahl- 

ahnliche Streifen er- 
LD^r=c^^^CD(^CZ^& Derbere, 

radial verlaufende 
Strange, welche in man- 
nOrf/Q^O^aoS::^ Sclinitten auftre- 

PqSQQ^QC ten (Abb. 101, links 

^ ^ Bundel, 

welche in die kleinercn 
Seitenwurzcln abbie- 
gen. Besonders auffal- 
^ lend ist, daB auch im 

QC Holzteil — iiberall 

zwischen die GefaBe ein- 
gostreut — k 1 c i n e 
Siebrohrengruppen 
IJnnr lie^en (si"), interxy- 

iS-rcs Oder intrakam- 
biales Phloem, cine Be- 
sonderheit der Geiitia- 


An mikroskopisclien 
Einzelheiten ist noch 
hinzuzufiigen, daB al- 
le Grundgewebszelleh 
gleich gestaltet sind; 
cchte Markstrahlen he-' 
ben sich nicht vom 
Rinden- und Holzpar- 
enchym ab. Die Wande 
des Parenchyms sind 
ein wenig verdickt und 
erscheinen fast gequol- 
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len (Abb. 102). Fester Inhalt ist wenig sichtbar, nur winzige Nadelchen, auch 
Tafelchen oder Prismen, selten groBere Oktaeder von Kalziumoxalat treten hervor. 
Olartige Trdpfchen sind reichlich vorhanden. Die GefaBe (g) sind fast immer 
treppen-, doch auch netzfSrmig verdickt, sie liegen einzelnoderinkleincn Gruppen 
beisammen. Die Siebrohrengruppen auBerhalb und innerhalb des Kambiums sind 
recht klein, wie auch die Siebrohren selber (Abb. 102 si, sh). Das Periderm wird 
von etwa acht Korkzellagen gebildet, seine Einzelzellen sind tangential gestreckt, 
im Langsschnitt erscheinen sie quadratisch. Unter dem Periderm pflegt sich noch 
eine diinne Lage kollenchymahnlicher Zellen zu finden. 

Im gelbbraunen Enzianwiirzelpulver (Abb. 103) sind reichlich ziemlich dickwandige» 
oft zusammengedrtickte Parenchymzellen vorhanden, die dlartige Tropfen und 
winzige Oxalatnadeln (polarisiertes Licht) enthalten, wogegen Starke kaum vorhanden 
ist. AuBerdem finden sich Teile 
der Treppen- und NetzgefaBe, die 
in poBeren Gewebsstucken einen 
vielfach gebogenen und geschlan- 
gelten Verlauf zeigen. Dann fin- 
det man Eorkzellen und Plasma- 
reste, die starker hervortreten als 
in anderen Pulvern. Sklerenchym 
fehlt vdllig. Mikrosublimation 
ergibt gelbliche Nadeln und Pris- 
men von Gentisin, aber kein 
Sublimat, das sich in KOH rot 
lost. (Eine Oxymethylanthrachi- 
norireaktion tritt aber auf, wenn 
Rumexwurzeln beigemengt sind.) 

BestsndteUe. Bittere Glyku- 
side sind Gentiopikrin (etwa 2%) 

\md wenig Gentiin. Das kristalline 
Gentiopikrin zersetzt sich beim Fer- 
mentieren und allmahlich auch 
beim Lagern; an seine Stelle tritt 
amorphes Gentiamarin. Auch Gentiin wird beim Aufbcwahren allmahlich zerlegt. Der Bitter- 
stoffgehalt der Pflanze selbst schwankt kaum. Das Gentisin liefert bei der Mikrosubli- 
mation stabformige Kristalle. Starke fehlt fast ganz. An ihre Stelle treten als Reservestoffe 
verschiedene Zucker, vorzugsweise das Trisaccharid Gentianose sowie Gentiobiose und Saccha- 
rose. Auf dem Zuckergehalt boruht die Verwendung der Pflanze in den Alpenlandern zur 
Bereitung von Enzianschnaps, wozu groBe Mengen verarbeitet werden. 6% fettartige Substanz 
mit Phytosterinon; Pektin; 6% Asche. 

Anwendung, Wohl das am meisten benutzte Bittermittel, das nur Bitterstoffe enthalt 
(Amarum purum). Es dient zur Anregung dor Magentatigkeit bei dyspeptischen Leiden. Im 
Rdntgenbild kann eine Schwellung der Schleimhautfalteh des Hagens und starke Sekretion von 
Magenschleim beobachtet werden 37a), Zusammen rait Eisenmitteln wird Radix Gentianae 
bei Anamie gegeben. (Extr., Tinct. Gentianae. Tinct. Aloes comp., amara, Ghinae comp.) 

Gesehichte. Die medizinische Verwendung der Enzianwurzel ist fiir die romische Kaiser- 
zeit festgestellt. Im 16. Jahrhundertwurde die Wurzel als Quellstift zur Erweiterung von Wund- 
kanalen gebraucht; zum gleichen Zweek wurde sie 1834 von HXberl empfohlen, dann aber 
durch die starker quellenden Laminariastifte verdrangt. Wie andere bittere Drogen gait Enzian 
friiher als Fiebermittel. 

Rhizotna Hydrastis. 

Stammpflanze ist Hydrastis canadensis L., eine in den nordamerikanischen 
Staaten Ohio, Indiana, Kentucky und West-Virginia sowie dem ostlichen Kanada 
vorkommende Ranunculacee. Die Pflanze Hhnelt in GroBe und Lebensweise 
unserer Waldanemone und wachst wie diese im Baumschatten (Abb. 104). Wilde 
Pflanzen werden durch Haubbau immer seltener, deshalb wird Hydrastis teil- 
weise kultiviert. 

Die Droge besteht aus getrockneten, kurzen, 5—8 cm langen, bis 8 mm dioken, grau- 
gelben, dorsiventralen Rhizomstfteken, wclche vorzugsweise auf der Bauchseite zahlreiche 
bis 5 cm lange, 1 mm dicke Wurzela tragen, auf der RUckenseite aber die Reste der bldhen- 
den Sprosse zeigen. Die Stellen, wo diese Sprosse saBen, sind kreisformig, oft ein wenig 



Abb. 103. Pulver von Rad. Gentianae. A Parenchymfetzen 
mit olartigen Phytosterintropfen und Oxalatnadeln. 
B GefaBfragmente. C Korkfetzen. D „0l“ — Phyto- 
sterintropfen. 220 X . (B.) 
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vertieft und sehen wie ein Siegel aus. Da sie auch haufig etwas gelblich sind, liat Hydrastis 
den Namen Goldenes Siegel (Golden seal) erhalten. Die Droge ist auf dem hornartigen 



Abb. 104, Hydrastis cana- Abb. 106. Rhizom von Hydrastis canadensis. Ein Teil der 
densis. Apokarpe Sammel- Wurzeln ist entfernt. hspr HauptsproB. n Reste der Bliiten- 
frucht links daneben. sprosse. kn Knospen. w Wurzeln. wr Wurzelrcste. (0.) 


Querbruch schon gelb und rieclit kaum. Geschmack bitter; beim Kauen wird der Speichel 
gelb gefarbt. 

Morphologie. Die Stucke der Droge bestehen aus den Zweigen eines reich- 
gegliederten Khizoms. Dieses besitzt einc ziemlich dicke, senkrechte Achse (Abb. 105 

hs^r)^ und von dieser, die wohl die 
priniare Keimachse darstcllt, straKlen, 
horizontal gestellt oder etwas aufstei- 
gend, zahlreicho Zweige aus. Das Rhi- 
zom wachst also zuerst monopodial, 
dann beginnt die gabelige, dichasiale 
Verzweigung. Betrachtet man das 
Rhizpm im Herbst, so sieht man die 
Narben der abgestorbenen Sprosse (w), 
wie auch zahlreiche Knospen {hn) und 
massenhaft abwSrts gerichtete Wur- 
zeln («?). Im Sommer treiben die 
Knospen ein Blatt und einen Bliiten- 
sproB, der seinerseits nur zwei flatter 
tragt (Abb. 104). An der Basis des 
Bliitensprosses entsteht dann wieder 
eine Knospe (Abb. 105 Tm\ welche 
den Rhizomzweig veriangert. Seine 
Endknospe kommtimfolgenden Jahre 
zur Blhte usw. Jeder Zweig ist also 
ein Sympodium. 

Anatomie. Das LnpenbQd / des Quersehnittes zeigt eine zwischen 8 und 
20 weehselnde Zahl von Leitbiindeln (Abb. 106), welche in radialer Biehtung 



Abb. 106. Querschnitt von Rhizoma Hydrastis, 
.s)bn Seitenknospe. ko Kork. ca Kambium. 
{ hO' Holzteil. si Siebteil. w Wurzeln. (0.) 
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stark ^estreckt sind und durch sehr breite Markstrahlen getrennt werden. Das 
Mark ist grofi, das Kambium {ca) tritt zicmlich ddutlich horvor. Das Ganze ist 



umschlossen von graugelbem Kork. Die Regel- 
mafiigkeit der Zeichnnng wird oft gcstort durch 
Leitbiindcl, wclchc in die Wurzeln und in die 
oberirdisclien Sprossc austreten. 

Mikroskop. Der diinnwandigc Kork ist 
nur wcnige Zellreihcn stark. Das Rindcn- 
parenchym ist in den auBersten Lagen etwas 



Abb. 107 C. 


Abb. 107 B. 


Abb. 107 A, B, C. Rhizoma Hydrastis. Stiicke eines Querschnittes durch einen Siebteil und 
Gcfabteil. s Siebteil, c Kambium. q GefaBe. sk Ilolzfasern. prq primare GefaBe. a Starkekdrner. 

256 X. (K.) 


dickwandiger ausgcbildet als weiter innen. Seine Zellen sind zum Teil mit 

kleinen Starkckorncrn vollgepfropft, unter denen sich auch solche finden, die 

aus zwei bis vier Teilkiimern zusammengcsetzt sind, zum 

Teil mit gelben, formlosen Massen. In die Rinde ein- /jA 

gelagert sind groBe, primare Siebteile, die besonders durch gk ({vll s/j 

die strahlige Anordnung und radiale Streckung der zu- 

nachst liegenden Parenchymzellen auffallen (Abb. 107 A s). 

Zum Kambium hin werden sekundftre Siebteile schlieB- 

lich auftreten mtissen, doch sind sic in dem sehr rogel- 0?'^! 

maBigen Zellgewebe schwer zu entdecken und deshalb K? (/f 

auch in der Zeichnung nicht wiedergegeben. Das Kam- 14 

bium ist innerhalb der Leitblindel scharf ausgepragt; bJS ['0 

das die Markstrahlen durchsetzende interfaszikulare Kam- 

bium ist um so deutlicher, je naher es den Biindelnliegt \W 

(Abb. 107 B c). ^ W 

Im Holz ist die radiale Streckung der Markstrahlen ... hv- 

oft sehr auffallig. Die GefaBteile sind cigenartig zu- drastis ^ Gefafi! sA;Holz- 
sammengesetzt. Gewisse Teile (Abb. 107 C g) bestehen faser aus mazeriertem 
aus ziemlioh grpBen Tracheen, welche oft in Gruppen bci- Material. 320 x. (K.) 
sammenliegen und in dunnwandiges Parenchym einge- 
bettet sind. Auf diese folgt dann radial nach innen eine ziemlich poBe Gruppe 
von dickeh Holzfasern (Abb, 107 C sfc), und solche verschiedenartigen Gruppen 
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kSnnen mehrfach miteinander abwechseln. So entsteht die auffallende Quer- 
bftnderung, welche die Holzteile bei schwacher VergriiBerung zeigeji (Abb. 106). 
Am innersten Ende eines Holzstrahles liegen einige primEre Tracheen (Abb. 
107 C prg), Beim Mazerieren zeigt sich, dafi die Tracheen verhaitnismafiig kurze 
Glieder haben (Abb. 108 g), und daB ihre Querwande von kreisrunden Offnungen 
durchbrochen sind. Die Holzfasern haben die iibliche Verdickung und Tiipfelung. 
Bisweilen endigen sie mit kleinen Zacken (Abb. 108 sfc). 

Die Wurzeln sind meist vierstrahlig gebaut. Sie besitzen ein schwaches, 
sekundares Dickenwachstum, werfen aber niemals die primare Einde und die 
diinnwandige Endodermis ab. 

Das graugelbe Pulver (Abb. 109) zeigt reichlich Starkekorner von 2-rl6 Durchmesser, 
gelb gefarbte Bruchstfteke von GefaBen mit den charakteristischen Durchbrechungen, 
Sklerenchjrmfasern, Kork, Parenchymfetzen und Stficke der Wurzelepi dermis. Im Chloral- 

hydratpraparat wird die 
Fliissigkeit gelb gef arbt. 
Setzt man zu einem 
Wasserpraparat 
konz. HNOs zu, bis 
das Pulver sich rot- 
lich verfarbt, so fal- 
len sternformig a n- 
geordnete, gelbe 
Kristallnadeln von 
Berberinnitrat aus. 
Esfehlenfarblose GefaBe 
und Fasern, Steinzellen, 
Kristalle und Starke fiber 
20 fji. Eotfarbung des 
Pulvers in alkoholischer 
Schwef elsfiure verrat Bei- 
mischung von Curcuma 
(S. 49). 

Bestandteile. Alka- 
loido vom Isochinolin- 
typus. Hydrastin (min- 
destens 2,6%), das in Hy- 
drastinin und Opiansaure gespalten werden kann, Berberin sowie wenig Canadin und Mekonin. 
Die Alkaloide sind im Parenchym des Rhizoms ziemlich gleichmaBig verteilt. Der Gehalt 
daran ist im Rhizom von November bis Jiini gleichmaBig hoch ijnd sinkt im September 
auf den tiefsten Punkt”). Asche 6%. 

Anwendung. Bei Uterusblutungen wirkt Hydrastis durch GefaByerengerung blut- 
stillend. An dieser Wirkung der Droge, die aber bedeutend schwacher ist als bei Secale cornutum, 
ist vor allem das Hydrastin beteiligt, die anderen Alkaloide sind von pringerer oder keiner 
Bedeutung (Extr. Hydrastis fluid.). Im DAB. 6. ist auch Hydrastininium chloratum ent- 
halten, das ahnlich wie Hydrastin wirkt. Es entsteht durch oxydative Spaltung aus Hydrastin 
und wird jetzt synthetisch hergestellt. 

GeseUehte. Die Pflanze ist ein altcs Indianermittel, das von ihnen teils medizinisch ver- 
wendet wurde, teils als farbende Droge zum Bemalen der Haut diente. Vor etwa 100 Jahren 
wurde die Schulmedizin auf die Pflanze aufmerksam, die seit 18v33 auch bei uns verwendet wird. 

Radix Ipecacuanhae. 

Stammptlanze. Vragoga Ipecacuanha Baill. ist in Sudbrasilien heimisoh. 
Eb ist eine 20 — JO cm hohe, immergriine Ruhiacee (Abb. 110), wclche in feuchten, 
nicht zu dichten Waldern, besonders in den brasilianischen Staaten Mattogrosso 
und Minas Geraes lebt. Hier werden die Wurzeln gegraben, rasch getrocknet 
und fiber Rio de Janeiro oder Bahia in den Handel gebracht; das ist die sog. 
Rio-Ipecacuanha. 

Auch wenn Teile der Pflanzen zurtickgelassen werden, aus denen TJragoga 
sich leicht wieder ergfinzt, so leiden die Bestfinde dooh. Deshalb wurde Dragog 
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schon 1866 in Indien angepflanzt, aber erst durch Auswahl gceigncior Platze, 
feuchter Schluchten dos Himalaja usw., und durch hinreicliondc Dunguiig erhielt 


man cine Ware, welche der brasilianischen gloich- 
wertig ist. Auch in Brasilicn bostehen Kultureii. 

In den Pharmakopoen andercr Staaten ent- 
halten, aber vom DAB. 6. nicht zugelassen, ist 
Uragoga acuminata Karsten. Die Pflanze wachst 
in Nord-und Zentral-Kolumbien, wird dort reich- 
lich gegraben und kommt iiber den Hafen Carta- 
gena im ndrdlichen Sudamcrika in den Handel; 
sic heifit deshalb Cartagena-ipccacuanha. 

Unterschiede der bcideii Ipecacuaiilia- 
Drogen: 

Rio. 

Braune Farbe, ziemlich tiefe Wiilstc, nniBige 
Dicke. Relativ kleine Starkekorner. 

Cartagena. 

Graue Farbe, flachere Wiilstc, im ganzen groBere 
Dicke. VerhaltnismaBig groBc Starkekorner. 

Droge. Das DAB. 6. fordert aussehlieBlich ge- 
trocknete, wulstig geringclte Wurzeln von Uragoga 
Ipecacuanha (Rio-Ipecacuanha). Der Geschmack 
der schwachriechenden Wurzcl ist widerlich bitter. 



Morphologie. Die Pflanze bildet zahlroicho j ,„,e„anha. 

Nebenwurz'eln, viele von ihnen bleibenals mlir- ganze'- Pflanze. 1/3. 

wurzeln diinn und fascrig ; oinige entwickelu sich 

zu Spcicher wurzeln; sie werden erheblicJi vordickt und mit Starke gofullt 
(Abb. 110). Die Speicherwurzeln werden als Drocre benutzt. Sic fallen besonders 
durch die Wiilste auf, 


welche abwechsclnd 
von verschiedenenSei- 
ten her halbringfbr- 
mig den zentralen 
Holzkorper umfassen. 
Die Droge rcifit beim 
Trockn 9 n gern in den 
Rinnen zwischen die- 
sen Wiilsten ein, weil 
der feste Holzkorper 
sich weniger zusam- 
menzieht als die wei- 
chere Rinde, deren 
Gewebe der beim 
Trocknen entstehen- 
deri Spannung nicht 
widerstehen kann und 
einreiBt. 

Anatomie. Schon 
bei Lupenvergrdfio- 
rung erkennt man 
einen verhfiltnismaBig 



Abb. 111. Querschnitt durch Radix Ipecacuanhae. pd Periderm. 
(Abo. Ill ho). Hieser Holzkdrper. w Seitenwurzel. ca Kambium. n Rinde. Schwach 
wird von einer dicken, vergr. (o.) 


Karsten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosie. 7. Aufl. 
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rccht gleichmaBig gebauten Rinde umgeben (n), in welcher sklerenchymatische Ele- 
mente fehlen. Fiihrt man Qucrschnitte durch die Wiilste, so sieht man in der 
Mitte eines jeden annahernd radial eine ziemlicli diinne Seitenwurzel verlaufen 
(Abb. Ill w)', Scheinbar horen diese mitten in der Rinde auf, an Schnittserien 
aber erkennt man, daB sie mit schwacher Bicgung nach ab warts bis an das Peri- 
derm verlaufen. Hier sind sie abgebrochen und an der Bruchstelle gebraunt. 
Die Wiilste entstehen dadurch, daB die Basis jeder Wurzel von Rindengewebe um- 
wallt wird. Da die Seitenwurzeln nach alien Richtungcn bin vom Holzkorper 
ausstrahlen, wechselt aucli die Lage der Wiilste an den verschiedenen Seiten 
der dicken Wurzeln. • 

Das Mikroskop zeigt in nadister Nahe des Kambiums eine kleinzellig- 
dichte, sich mit Jod stark farbende, sehr schmalc Schicht. Das ist der innere 
Teil der sekundaren Rinde, welcher kleinzellige Gruppen teils lebender, teils 

obliterierter (zerdriickter) Siebrohren besitzt 
(Abb. 112 si, os). Das umgebende Parenchym 
entlialt in Menge ziemlicli kleine Starkekorncr, 
welche teils cinzeln, teils zusammengesctzt 
sind («). Teilkorner 4 — 8 [x, Gesamtkorn bis 
23 (X, Einzelkorner kugelig bis 20 |x. Oft ist ein 
Teilkorn wcsentlich kleiner als die anderen. Auf 
den schmalen inneren Teil folgt der sehr breite 
auBere Teil der sekundaren Rinde (Abb. Ill ri), 
dessen ziemlicli groBe I^arenchymzellen oft in 
radialen Reihcn liegen und mit einfachen odor 
aus liochstens sieben Tcilkbrnorn zusammen- 
gcsetztcn Starkekornern (Abb. 112 aj) vollge- 
stopft sind, welche groBer als die des inneren 
Rindenteils sind. Die Einzelkorner sind hoch- 
stens 24 [x groB, mcist wesentlich kleiner. Vide 
Zellenfuhren Rhaphidenblindel; sklerencliyma- 
tische Zellcn fehlen der Rinde ganz. Die pri- 
mare Rinde wird schon sehr friihzoitig abge- 
worfen, und ein brauncr, diinnwandiger Kork 
ubcrnimmt den auBeren AbschluB der Wurzel. 

Der gelblichc Holzkorper zeigt bei 
schwacher VergrdBerung regelmaBig strahligen 
Bau (Abb. lll^o); beigenauerer Untersuchung 
erkennt man, wie radiale Reihen dickwandiger 
Zcllen mit dunnwandigen abwcchscln (Abb. 112). 
Die dunnwandigen sind verholzt, fuhren aber 
kleine Starkekdrner und sehen aus wie Mark- 
strahlen (/); auf Langsschnitten oder bei Iso- 
lierung der Zellen sieht man jedoch,. daB jene Markstrahlenzellen nicht die 
iibliche Backsteinform haben, sondern mehr langgestreckten Ersatzfasern gleichen 
(Abb. 113/). Sie haben schraggestellte Spaltentiipfel. Das Holz zwischen diesen 
Markstrahlen fiihrt GcfaBe mit vollkommen aufgeldsten Querwanden oder mit 
kreisfdrmigen Offnungen in dcr Nahe dcr Zellenden (g) (,,gefa6ahnliche Tracheiden“ 
des DAB. 6.). Die Offnungen sind die Stellen, an welchen die Glieder mitein- 
ander vereinigt waren. Die GefaBe haben quergestreckte Hoftiipfel. AuBer 
ihnen fiihrt das Holz Tracheid^n, Holzfasern und ^ starkehaltige Ersatzfasern, 
* daneben Holzparenchym mit Starke. Die Starkekorner im Holz haben hdch- 
stens 10 (X Durchmesser. 

Das hellgraugelbe Brechwurzelpulver (Abb. 114) enthalt massenhaft typische Starke. 
Einzelkorner sind seltener, dagegen finden sich oft aus drei bis vielen Teilkornern 
zusammengefeetzte Starkekdrner. In mSBiger Menge finden sich Raphiden (40—60 \x 



Abb. 112. Radix Ipecacuanhae. 
Querschnitt durch das Kambiurn. 
si Siebteile. os obliterierte Siebteilc. 
a, Starke aus dem inneren bzw. 
anberen Teil der Rinde. ms und 
f Markstrahlen. g Gefafie. 320 x . (K.) 
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lang), Elemente des Holzes, Parenchyinzellen der Rinde und Kork, dessen Stiicke im 
Sarsaparillepulver fehlen. — Kaliumquecksilberjodid, zu deni mit Wasser angeruhrten 
Pulver gegeben, gibt eincn starken weiBcri Niedcrschlag. Sind Stengelteile mit gemahlen, 
so fiihrt das Pulver Steinzellen. Fehlen nuissen auffallend weite Tracheen, Oxalatdrusen, 
Farbstoffzellen und Starkekorner uber 25 (x. Verfalschung mit Olivenprebriickstanden, 
NuBschalen, Mandeln usw. wird angegeben. 


Bestandteile. AuUer Starke (30 40%), Zucker usw. sind in den Wurzeln, und zwar fast 

ausscjiliefilich in den peripheren Zellen der Rinde, gerade unter der Korkschieht**), 2 — 3% Alka- 
loide enthalten, liauptsachlicli Erne tin, Oephaelin und Psychotrin. Daneben findet sich 




Saponin, gerbstoffartigc Ipecacuanhasaure, ein Gemisch 
MKjhrerer glukosidischer Gerbstoffe von schwach saurem 
Cliarakter^), und das Glykosid Ipecacuanliin. Asche hdch-' 
stens 5%. 

Anwcndung. Ipecaciianha wird als Brechmittel jetzt 
wenig beiiutzt, da die Wirkiing erst nach ’4 — i Stunde ein- 
setzt. J)aher liat das last niornentan wirkeiide Apomorphin 
die Rrechwurzel verdrangt. Dagegen wird von dem als 
Nausea bezeichiieten Zustand boginnender Gbelkeit, der 
dem Rreehakt vorausgeht, und mit vermehrter Speichel- 
und Selileimsekretion einsctzt, lieute Gebrauch gemacht, 
urn die Wurzel als Kxpektorans zu vcrwenden. So ist die 
Breehwurzel jetzt ein selir bcliebtes Hiistenmittel, das 
bei trockenen Katarrhen das Abhusten erleichtert. Bei 
Bronchitis wird genie Pulv. Ipecac, opiatus gegeben. (Tinct., 
Sirup. Ipecac.) Die schleimlosende Wirkung berulit mehr 
auf dem Emetin, Pephaelin wirkt starker emetisch; von 
Pfister wird die expektorierende Wirkung der Ipeca- 
cuanha-Saponine betont*^). SchlieBlich ist Emetin ein gutes 
Mittel gegen die in den Tropen haufige Amobenruhr, deren 



Abb. 113. Rad. Ipccacuanhae. Abb. 114. Pulver von Rad, Ipecacuanhae. Kq Kork- 

f Faserzelle aus einem Markstrahl. fetzen in Querlage. Kf Kork in Flachenlage. P Rinden- 

g Glied eines GefaBcs mit quer- parenchymfetzen. G GefiiBfragmente (Ga Trachee, 

gestellten Hoftiipfeln und kreis- Gfi Trachcide). Hp Holzparenchym (mit Starke). Hf 

formigen Offnungen in der Niihe Holzfaser. Ef Ersatzfaser (mit Starke). St Starke, 

des Ober- und Unterendes. (K.) R Rhaphiden. 220 x. (B.) 


Erreger durch das Alkaloid stark gehemmt und an der Teilung gehindert werden. (Emetinum 
hydrochloricum.) 

Terwechselungen. Psychotria emetica Muti^ wachst in Koliimbien und erscheint deshalb 
wohl einmal unter der Cartagena-Ipecacuanha. Sie hat keine Wiilste, ist langgestreckt und sehr 
dunkel gefarbt. Da sie auBerdem keine Starke fiihrt, ist die Unterscheidung nicht schwer. Audi 
andere Psychotria-Arten kdnnen einmal als Verwechselungen auftreten. Sie alle sind makro- 
skopisch an dem Fehlen der Wiilste untcrscheidbar. Anatomisch haben sie einen ahnlichen Bau 
•und sind deshalb im Pulver schwer zu erkennen. Als Verwechselungen werden auch noch genannt 
die Wurzeln von Richardsonia scahra St. Hil. mit groBeren Starkekornern (20—40 jx) und von 
Jonidium Ipecacuanhae Vent.; diese enthalt statt Starke Inulin, und im Pulver sind Steinzellen 
zu finden. 
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mSBig mit den Gef SBen ab. Die Fasorn sind recht lang, dabci stark verdickt, 
oft fast bis zum Schwinden des Lumens (Abb. 118 sfc). Mit Phloroglucinsalz- 
saurc ffi-rben sich nur die MittellamelJen rot, dcr iibrige Teil der Wand rcagiert ^ 

mit Jodschwefelsaure wio 
Zollulose. Sclion auf dem 
Querschnitt , besonders 
aber auf Langsschnitton 
orkonnt man, daB die 
tr Holzfasergruppen umge- 
ben werden von Zellen, 
welche gut. ausgebildete 
Oxalatkristalle fuhren 
(Abb. 118 kr). Die kleinen 
^ Zellen sind in senkrechten 
Reihen angeordnet (Kri- 
stallzellreilien). Die in- 
nerste Wandschicht jeder 
Zelle ist verkorkt. 

Die Bastfasergrup- 
pen der Rinde (Abb. 
117 bf) sind genau so ge- 
baut wie die Holzfasern. 
Auch Kristallzellreihen 

Sk hr g ir g pa g sind vorhanden. Die Sieb- 

... T I • 1 1 1- T • ♦ • . /TT 1 roll ren (Abb. 117 si) sind 

Abb. 118. Langss(5hmtt (lurch Radix Liquiritiae (IIolz- mir in der IVabe de<! Knm- 

korper). tr Tracheiden. g Tracheen. r Reste der aufgclcisten ? • i.. 

Querwand. pa Parenchym. sk SklereiKdiymfasern. kr Kristall- biums normal entwickelt 
zellreihen. (Tschtrch-Oest.) und funktionsf^hig, schon 

' in geringer Entfernung 

davon obliteriercn sie, d. h. sie werden zusammengedriickl und erscheinen nun 
als hornartig glanzende, unregelmaBige Streifen, welche die ganze Innenrinde 
durchziehen (Abb. 117 o.si) und bei schwacher VergrdBerung als helle Massen 
, zwischen dem starkefuJirenden 

& Q m Gewebe hervorleuchten (sog. 

I ° B ® a Hornbast). 

/ ® h ® GeschnWenes SuBholz fallt . 

% ^ l/y bwva®X\ ^/7 durch die gelbe Farbe der siiB- 

g///// ®\\\ schmeckenden Stiicke auf, die 

^ Is ^ <»ll sich schon durch Druck mit deni 

/ho ^ *1/5 Fingernagel in der Richtung der . 

^ 1 meist vorhandenen radialen Spal- 

^[i ^ 4P (B T- l^\\ \\\v^ Markstrahlen beim 

® rtr 0 Trocknen auftreten, weiter zer- 

000 W (p W kleinern lassen. 

^^0 g IJv % Pniver (Abb. 119) ist 

^\\o^ o w hellg db gefarbt und wird durch 

^ aW A “E V- oeV3 \ H,S04 orangegelb. Es 

Abb. 119. Pulver von Rad. Liquiritiae. A. Parenchym- enthalt neben sehr vielen Starke- 
triimmer. B Kristallzellreihen. C Sklcrenchymfaser- kornern, die zum Teil noch in 
trimmer. D Gefafistucke. E Starkekdrner. F Kristalle. den zerrissenen Parenchymzellen 
220 X. (B.) eingeschlossen sind, Fragmentc 

der weiten und schmaleren gel- • 

ben GefaBe, die HoftUpfel besitzen, oder netzig verdickte Wande haben. Ferner sind die 
gelblichen Sklerenchymfasern, einzeln oder in Biindeln, leicht zu erkennen und haufig. 
An letzteren h&ngen oft noch die Kristallzellreihen; diese sind auch isoliert nachweis- 
bar. Trummer des braunen Korkes fehlen beim offizinellen StiBholzpulver. 

Bestandteile. Bis 16% an Kalium und Kalzium gebundenes, sehr siid schmeckendes 
Olycyrrhizin, das in scinem Yerhalten von den echten Saponinen etwas abweicht und nur 
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Abb. 119. Pulver von Rad. Liquiritiae. A. Parenchym- 
triimmer. B Kristallzellreihen. C Sklcrenchymfaser- 
trdmmer. D Gefafistucke. E Starkekdrner. F Kristalle. 
220 X. (B.) 
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geringe hamol^ische Wirkung hat. Glycyrrhizin ist viel siifier als Rohrzucker und der fur 
den Geschmack und die Wirkung der Droge ausschlaggcbendc Stoff. Aus ihm ka.nn Glycyr- 
, rhetinsaure, bapogenm, abgespalten werden. Ferncr Rohrzucker, Traubenzucker, Mannit, 
1-Asparagin, Bitterstoffo usw. Asche 6—7%. » ^ » 

Anwendnng. Die Saponinwirkung der Droge ist die Ursacli.' ilirer Verwendung als Expek- 
torans in zahlreichen Hustenmittoln n. dgl. Der siifie Geschmack veranlaBt den haufigen Ge- 
brauch als Geschmackskorrigcns. (Sirup. Liquiritiae; Spec, diiiret., Lignor., pectoral.; Pulv. 
Liq. comp., gummosus.) 


Soccns Liqniritlae wird durch Kochen mit Wasser und darauffolgendes Eindampfen her- 
gestellt, in groBtem MaBe in Italien und RuBland. Succus kann mikroskopisch gepriift werden, 
z. B, auf das Vorkommen fremder Starke. Finden sich ,,kompaljnadelahnliohe“ Kristalle, so 
liegt Mastikogna vor, das.giftige Extrakt von Atractylis gummifer, Succus Liqiritiae wirkt 
geschmacksvorbessernd, vor allem bei Salzen, und sehr groBc Mengen werden zur Kautabak- 
fabrikation und in der SuBwarenindustrie verbraiicht. Zur Pillenbereitung. (Elixir e Succo Liq.). 

Geschichte. Thbophra.st nannte im 4. Jahrhundert v. Ghr. die Wurzel als Mittel -gegon 
Brustbesch werden und Husten. Galen wuBte schon, da 6 die Droge, obwohl sic siiB ist, keinen 
Durst erregt, sondern ihn vielmehr lindert. Succus Liquiritiae wurde von Alexander Tral- 
LIANUS viel, verordnet, einem romischen Arzt des 6. Jahrhunderts n. Chr. Auch irn Mittelalter 
war die Droge ein haufig gebrauchtes Mittel. Im 15. Jahrhundert wurde von den Benediktinern 
die SiiBholzkultur bei Bamberg eingefiilirt, die Lange Zeit ganz Deutschland versorgte. Auch in 
Ostasicn gehort SiiBholz zu den seit den altestcn Zeiten viel benutzten Drogcn. 


Radix Ononidis. 

Stammpflanze der Hauhechelwurzel hi Ononis spinosa L., ein in ganz Europa 
auf Wieseii, Rasenhangen usw. verbreitcter Halbstraucli aus der Familie der 
Papilionaceen. Die Art zerfallt in melirere Unterarten, die vielfach auch als 
Bclbstandige Artcn aufgefaBt werden. Man kann sie sogar an ihrem anatomischen 
Bau voneinander unterscheiden (Jaretzky u. Neuwald^®)). 

Morphologic. Die Hauhechel besitzt einen kurzen unteri»dischen Stamm, 
der mehrkbpfig ist und alljahrlich oberirdischc, bluhende Sprosse treibt. Nach 
unten setzt er sich in einc auBerordentlich lango, abcr wenig vcrzweigte Haupt- 
wurzel fort, welche mehr oder weniger bandfdrmig oder ganz unrogelmaBig ver- 
breitert, oft gedrcht und sehr hart und zaJi ist. ^ 

Die Droge besteht aus dem getrocknetcn kurzen Rhizom mit den langen Wurzeln 
und enthalt keine Stengelteile ; sie wird im Herbst von wilden Pflanzcn gesammelt. Der 
Geschmack der kaum riechenden Wurzel ist herbe und etwas suB. 

Anatomie. Lupe. Da die Wurzel in der Rogcl bandfdrmig verbreitert 
ist, findet man im Querschnitt sehr wechselnde Bilder, bei denen das primare 
Holz meist nicht genau in der Mitte liegt (Abb. 120). Von ihm strahlen ungemein 
breite Markstrahlen aus (ms), die in der Regcl breiter als die zwisclicn ihnen 
liegenden Holzmassen sind (ho). Jahresringe sind in der oft viele Jahre alten 
Wurzel leicht zu erkennen. — Am Anfang arbeitet das Kambium ringsura gleicli- 
maBig, und in den ersten Jahren bleibt der Holzkorper rund. Bald aber werden 
einzelne Holzstrahlen machtig gefdrdert, wachsen viel starker als die anderen und 
werden nach auBen facherfdrmig verbreitert (Abb. 120). Dadurch bekommt 
die Wurzel den unregelmaBigen UmriB. AuBcrhalb des Kambiums liegt die recht 
schmale Rinde (ri), welche von einer sehr derben, schwarzen, schuppigen Borke 
umhiillt wird (bo). In der Rinde findet keine Fbrderung einzelner Teile statt; 
sie bleibt gleich dick (Gegensatz zu Rad. Senegae). 

Mikroskop. Das Holz besitzt weite TiipfelgefaBe (Abb. 121 g), welche 
von Holzparenchym (hp) begleitet werden. Sehr reiohlich sind Holzfasern ver- 
treten (sfe), die dadurch auffallen, daB nur die Mittellamcllen der dickcu Wande 
sich mit Phloroglucinsalzsaure rot farben. Ihnen liegen zum Teil Kristallzell- 
reihen an. Die Zellen der Markstrahlen (ms) haben ganz verholzte Wandungen, 
die reiohlich getupfelt und radial gestreckt sind. 

Die sekundare Rinde besitzt neben Siebrhhrengruppen, Bastfasern usw. 
Oxalatzellen. Sie liegen am Rande der Markstrahlen, und fallen dadurch auf, 
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daB sie zwei bis vier gut ausgebildete Kristalle enthalten, die aber durch ver- 
liolzte Wande voneinander getrennt sind. 

Die auBeren Teile der Binde werden oft schon friih beseitigt. In ihr 
bilden sich namlich nacheinander und wiederholt Korkkambien, welche immer 
die auBerhalb davon liegenden Teile ausschalten. Seiche Phellogene entwickeln 
sicli spater iiiimer weiter nach innen und spalten die auBeren Lagen ab. Daraus 
erklart sich die geringe Dicke der sekundaren Binde. Die vom lebenden Gewebe 
abgeschnittenen Bindcnzellen bilden zusammen mit den vom Phellogen ent- 
wickelten Peridermmassen die schwarze, schuppige Borke der Droge. In alien 
Parenchymzellen tritt klcinkornige Starke auf (4—10 [jl). 



Abb. 120. Querschnitt durch Radix Ono- Abb. 121. Rad. Ononidis. Querschnitt durch 
nidis, schwach vergr. ho Holzteil. Mark- das Holz. rwsMarkstrahlen.hpHolzparenchym. 
strahlen. caKambium. n'Rinde. ho Borke. (0.) GefaBe. sh Holzfasern. 212 x. (K.) 

Geschnittene Hauhechelwurzel zeigt haufig gute Querschnitte durch die Wurzel, an 
denen man schon mit der Lupe die sehr breiten weiBlichen Markstrahlen und die meist 
Bchmaleren, etwas braunlichen Holzteile mit winzigen GefaBporen unterscheiden kann. 
Die braune Binde ist sehr diinn. 

Das braune Pulver enthalt reichlich Sklerenchymfasern und dercn Bruchstiicke, 
Teile des Korks und der Borke, Gefafibruchstiieke mit Hoftfipfeln, Holzfasern mit Kristall- 
zellreihen, sehr viele Starkekorner, meist einfach, mit Kernhohle. 

BestandteUe. Die kristallisierbaren Glykoside Onon, Ononin und Pseudoononin, da- 
neben das dem Glycyrrhizin ahnliche Ononid; Onocol, ein Phytosterin ; Spinosin**); Gerbstoffe, 
Saccharose, etwas fettes und atherisches Ol. Asche bis 7%. Mikrosublimation ergibt Onocol- 
kristdllchen, die sich in Alkohol losen, beim Verdunsten wieder ausf alien und sich nach dem 
DAB. 6 . in H 2 SO 4 rot losen sollen. Jaretzky und SieveRs fanden aber, daB sie sich farblos, hoch- 
stens mit schwach gelblichem Schimmer losen, aber nach Zusatz athylalkoholischer Vanillin- 
Idsung sofort blauviolett werden*'^). — Jaretzky und Neuwald^*) konnten kcine Saponine nach- 
weisen und fanden in Versuchen mit Ratten, daB auBer diuretischen Stoffen, die mit Wasser- 
dampfen fluchtig sind (das atherische Ol*^)), nicht fluchtige, die Diurese hemmende Substanzen 
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vorkommen. Dementsprechend bewirkt das Infus eine Forderung der Harnabsonderimg, bci 
Herstellung eines Dekoktes verfliichtigen sich aber die harntreibenden Stoffo. Dagegen 
halten Vollmer und Giebel die wirk- 
samen Bestandteile der Ononiswurzel 


fiir nicht fliichtig**). 

Anwendung. Als harntreibendes 
Mittel (Spec, diureticae). Die Drogc 
ist Bestandteil der Spec. Lignorum imd 
wird auch bei Gicht, Rheumatism us 
und chronischen Hautlciden angewandt. 

.Geschichte. Die Ononis der Alten 
war *'^eine sudcuropaisclio Art. Ononis 
spinosa ist seit dem 16. Jahrhiindert in 
Gebrauch. 

Rhizoma Podophylli. 

Abstammung von der Berheridacee 
Podophyllum peltaium L., ciner aus- 
dauernden , niedrigen Waldpflanze, 
welche im atlantischen Nordamcrika 
heimisch ist. Die Droge hat den grofiten 
Harzgehalt im Herbst, wenn die ober- 
irdischen Sprosse bereits abgestorben 
sind. Das DAB. 6. fuhrt mir Podo- 
phyllinum, das gelbc, amorphe Harz 
der Wurzelstocke ; auBerdem kommen 
die zylindrischen Stiicke des Rhizoms 
in den Handel. 

Morphologie. ^ Podophyllum be- 
sitzt ein horizontal im Boden kriechen- 



Abb. 122. Querschnitt von Rhizoma Podophylli. 
ko Korkschicht. ri Rinde. ho Holzteil. si Siebteil. 
ma Mark. Lupcnbild. (0.) 


des, gabeliges Rhizom. Jeder Gabel- 

zweig tragt im Herbst an seiner Spitze cine von derben Nicderblattern umhullte, aufgerich- 
tete Knospo. Im kommenden Sommer geht aus ihr ein bliihender Sprofi hc/vor. welcher zwei 
Laubblatter tragt. An seiner Basis liefert er aus den Achseln von Niederblattern zwei Knospen, 
die beide zu horizontalen, stark diver- 


gierenden, unterirdischen Sprofistiickcn 
auswachsen. Stirbt dann im Herbst 
der HauptsproB unter Hinterlassung 
einer breiten Narbe ab, so ergibt sich 
wieder der Zustand, von dem wir aus- 
gingen. 

Anatomic. Lnpe. Ein Querschnitt 
dureh das Rhizom ist fast rund (Abb. 
122). Die Leitbiindel liegen im Kreise 
um das sehr groBe Mark (ma). Dio 
Markstrahlen ziehen als breite Bander 
gegen die Rinde. Der AbschluB nach 
auBcn erfolgt durch eine /Epidermis 
bzw. durch dunne, unter ihr liegende 
Korklagen (ko), 

Im Mikroskop sind in den Leit- 
biindcln obliterierte Siebrdhron (Abb. 
123 os) neben den normalen (s) zu finden, 
ebenso primare GefaBe (prgf), welche als 
ziomlich kleine Gebilde an der Innen- 
seite des ganzen Biindels liegen. An sie 
reihen sich dann die jiingeren GefaBe 
an (g)f welche wesentlich weiter sind. 
Zwischen Siebteil und Holzteil liegt das 
Kambium (c), welches indessen nur eine 
beschrankte Tatigkeit besitzt. Das gibt 
sich auch darin zu erkennen, daB ein 
interfaszikulares Kambium nicht oder 
nur andeutungsweise gebildet wird. 
Der Siebteil wird an seiner AuBenseite 



Abb. 123. Rhiz. Podophylli. ' Ein Leitbiindel im 


haufig von einer halbmondffirmigen Querschnitt. g GefaBe. s Siebrohren. os obliterierter 
Gruppe von Bastfasern umgeben. In Siebteil. c Kambium. prg PrimargefaBe. f Ersatz- 
Abb, 122 sind sie schwach angedeutet fasern. 212 x. (K.) 
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und wie die Abbildung zeigt, kdnnen ahnliche Gebilde auch auf der Innenseite der Biindel 
auftreten. 

Bestandteile. Wesentlich ist 3 — 6% Harz, das Podophyllin. Dieses cnthalt als wirk- 
samsten Stoff bis 60% Podophyllotoxin, das abfiihrend wirkt; ferncr das strukturisomere Pikro- 
podophyllin, Podophyllinsaure, Podophylloresin und ein Quercetin; aber kein Tannin**). Konz. 
H,S 04 iarbt das gesamte Parenchym gelbgriin (Podophyllotoxin-Reaktion). 

Anwendung. In kleinen Dosen ein mildes und sicher wirkendes Abf iihrmittel, das in 
grSfieren Gaben drastisch wirkt und dann oft Ubelkeit und Erbrechen hervorruft. Deshalb 
wird es zur Vorsicht oft zusammen mit Fol. Belladonnae gegeben. 

Podophyllum Emodi aus Indien ist eine doppelt so stark abfiihrende Paralleldroge. 

Oesehiehte. Die abfuhrende Wirkung des Wurzelstocks war den Indianern lange bekannt 
In der medizinischen Literatur wird die Pflanze seit etwa 100 Jahren erwahnt. 

Radix Primulae, 

Rhizom und Wurzeln von den einheimischen Primeln, Primula veris L. em. Huds. (Pr. offi- 
cinalis Hill) und Pr, elatior (L.) Grufb., Primulaceae, bilden die Droge des Erg.-B. 6. In Deutsch- 
land diirfen die unterirdischen Teile der wildwachsenden Primelarten aus Griinden des Natur- 
schutzes nicht gesammelt werden. Die Wurzelstocke sind etwa 4 mm dick, gelb- bis rotbraun 
und grobhockerig. Sio tragen zahlreiche diinne, sprode Adventivwurzeln, die bei Pr. veris hell- 
gelb, bei Pr. elatior braunlich sind. Der Bau des Rhizoms weicht insofern von dem ciner normalen 
dicotylen Achse ab, als neben dem gewohnlichen Gefafibiindelsystem, das die oberirdischen 
Teile versorgt, sich im Perizykel zwischen Endodermis und Gefafibiindelring ein zweitcs GefiiB- 
biindelsystem entwickelt, das die Adventivwurzeln versorgt*®). Im Mark des Rhizoms von Pr. 
elatior sind einzeln oder in Nestern liegende Steinzellen vorhanden, die bei Pr. veris fchlen. 

Bestandteile. Der kratzende Geschmack der Droge wird zum groBen Teil durch einen 
Kratzstoff bedingt, der durch verdiinnte Sauren entfernt werden kann**). Droge aus Pr. veris 
riecht nach Anis, aus Pr. elatior nach Methylsalizjrlat. Frisch gegrabene Wurzelstocke riechen 
nicht, enthalten aber bei Pr. veris die Glykoside Primverin und Primulaverin, die beim Trocknen 
fermentativ gespalten werden und deren Aglykone den Geruch bedingen. Sie sind wohl auch an 
der Wirkung der Droge beteiligt, die vor allem aber auf den Saponinen beruht (6 — 10%), von 
denen Primulasaure A in Primula veris und in Pr. elatior gefunden werden konnte, aber in den 
Arten in verschiedencr Menge vorhanden ist®*). Bei den Wurzeln verschie,dener Primeln wurde 
eine starke jahrliche Schwankung des Saponingehaltcs beobachtet mit einem 1. Maximum vor 
Oder wahrend der Bliite und einem 2, im Herbst oder Anfang des Winters (Schumann)**). Auch 
die anderen Teile dor Schliisselblume enthalten Saponine, aber nur in kleinen Mengen. Im Kelch 
sind etwa 2% Saponine vorhanden, die Blumenkrone ist dagegen frei davon. Asche nicht iiber 
10 %. 

Anwendung. In den Krauterbiichem des 16. und 17. Jahrhunderts finden sich die ersten 
genauen Angaben iiber die Schliisselblume, die sich als Volksheilihittel groBer Beliebtheit er- 
freute. Primelwurzel kam erst wieder durch den ersten Weltkrieg als Ersatz fiir Rad. Senegae 
in. Gebrauch. und wird heute allgemein als gutes Expektorans benutzt und besonders als Ab- 
kochung und Fluidextrakt verwendet. ' 

Radix Raianhiae. 

Stammpflanze der Ratanliiawurzel ist Krameria triandra .Ruiz et Pavon 
(Caesalpiniaceae), ein kleiner Strauch, welcher besonders in den Anden von 
Bolivia und Peru zwischen 1000— 2600 m Hohe auf sandigen, unfruchtbaren 
Abhangen verbreitet ist und silbergrau behaarte Blatter und rote Bliitcn hat. 

Morphologic. Der nur etwa .1 m hohe Strauch hat eine sehr kraftig ent- 
wickelte Bcwurzelung, was mit dem trockenen Klima und der Wasserarmut 
des Bo dens seiner Heimat zusammenhangt. Die Hauptwurzel ist etwa faust- 
dick, die Nebenwurzeln werden bis 3 cm dick und meterlang. 

Als Droge kommt oft die ganze Hauptwurzel mit ihren sparlich verzweigt^h Neben- 
wurzeln in den Handel, aber nur diese allein sind offizinell. Die Wurzel ist von einer groben, 
scliuppigen Borke bedeckt, mit der man auf Papier einen braunen Strich ziehen kann. 
Der Bruch des Ganzen ist grobsplitterig. Geschmack. Die Rinde der geruchlosen Wurzel 
Bchmeckt stark zusammenziehend. Das Holz ist geschmacklos. 

Anatomie. Schon mit ganz schwacher Lupe erkennt man ein tiefdunkel 
gefarbtes Kernholz (Abb. 124: kh), das von hellerem Splintholz (sp) umgeben wird. 
Von diesem hebt sich die etwas dunklere 1% mm dicke Rinde (n) scharf ab, 
die von intensiv braungefUrbten und hier reoht derben Korkmassen (ko) um- 
hullt wird. Die Markstrahlen sind zahlreich, aber recht schmal. Die konzentrisohe 
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Rmgzeiclinung wird nicht diirch Jaliresringe, sondern durch Binden von Hoiz- 
parenchym hervorgorufon, sog. falschc Jaliresringe (hp). 

Dio mikroskopische Untersuchung zeigt im Holz recht weite GefaBe 
(Abb. 125 g), daneben ungemein zalilreiche, ziemlioii stark verdickte Holz- 
fasern *(^/), welchc die Hauptniasse des (ianzen aiismachen. In der Nahe der 

GefaBc liegen diinnwandige lebende Zellen, 
welche aiif Langsscluiitten oder beim Maze- 
rieren als ziemlich lange, zugespitzte Elemenie 
zu crkennen sind (Abb. \2{)hp). Es sind das 
offenbar Ersatzfasern. 

Lebende parenchyma- 
tisclie Zellen bilden 
aiich die schon er- 
wall nten Binden (Abb . ^ 

V2bhpb), welchc von V 

eineni Markstrahl zinn : f ( v- 

anderen eine Briicke 

schJagen und Jalires- ^ ^ 

ringc vortaiisclien, > 

j I / wenn sie in tangen- “ _ 

[p ' tialer Richtimg regel- “ 

T> 1 - . niaBig aufeinandcr 

124 Ratanliiao. Quer- 

sclimtt. ko Kork. n Ibiide. ca Kani- . i i i - - ^ 

biiiiTi. sp Splintholz. kh Kernholz. strahlen werden von iuj^’ 

hp falschfi Jahrcsringo. Lupen- eiiireihigen, radial ge- - 

bild. (W.) strcckten, dunnwan- 

digen ' Zellen gebildet 
(ms). Sie flihrcn, wie alle lebenden Elemente, Starke, 
welche toils aus einfachen, toils aus zusainmengesetzten 
Kdrncrn besteht (Durchmesser 4—30 (jl). 

Die Markstrahlcn setzcn sich liber das Kambium ^ 
liinaiis etwas vcrbreitert in der 
Rinde fort (Abb. .125 w^). Die 
i zwischen ihnen liegenden recht 

sclimalon Strcifen enthalten nahe 

'/-’l-lrjH am Kambium gut entwickeltc Sieb- p 

rdhren (.si); diesc obliterieren aber 

Uvv' -f: bald, wenn sie weiter nach auBen P 

. riicken. In das Parenchym, -welches 

die Siobrohren umgibt, sind ziem- 
pf'-r"*- zalilreiche, aber kleine Bast- 

,Sr :r>p7 fasergruppen eiiigelagert (6/), und Abb. 125. Qucrsclmitt durch 

/ 1 ' auBerdeni noch oxalatflihrende Zel- Radix 

i ].»(,), woichcW.sn«.„,gg,i!d«tc, SIS';.'- 

P nionokline Prismen, tens Knstall- chym. siSiebrohren. o Oxa- 

Abb. 12G. Mazcricrtc sand fuhren. Die Korkschicht be- latzv.Vlcii. ca Kambium. 

Klementeaws Radix gteht aus sehr regclmaBigen, dunn- 9 Tracheen. ftfHohfasern. 

ss.s.‘”i, !,£ ™n<fifo«z.^.i»h.vomrh.i- *'* rxTi'sr”' 

parenchym. (K.) logon in zahlreiclieii Lagen gebildet (A. MEvrK ^ 

warden (pd). Samtliclie Korkzedlen, 

alle Markstrahlen und Parenchymbinden (sclbst im Splint) und das ganze Kernholz 
enthalten stark braunen Inhalt (Ratanhiarot). Das tritt nach Behandlung mit 
Eisenchlorid, welches den braunen Farbstoff grtin farbt, besonders deutlich hervor. 

Das rote Pulver enthalt brauiie Korkfetzen, Parenchym mit meist einfachen Starke- 
kornern, Kristalle, Bruchstiicke von GefaBen mit Iloftiipfeln, dickwandige, reichlich ge- 
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Abb. 12G. Mazcricrtc 
Elemente aus Radix 
Ratanhiae. g Ge- 
fahstiick. hp Holz- 
parenchym. (K.) 


Abb. 125. Qucrsclmitt durch 
Holz und hast von Radix 
Ratanhiae. pi? Periderm. 
hf Bastfascrn. pa Paren- 
ciiym. si Siebrohren. o Oxa- 
latz».ricn. ca Kambium. 
g Tracheen. hf Holzfasern. 
kph Holzparenchymbinden. 
ms Markstnihlen. 

(A. MEyrK ^ 
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tupfelte Holzfasern, sowie schwaclier verdickte, unverholzte und weniger getupfelte 
Bindenfasern. 

Bestandteile. Wichtig ist die init Eisenchlorid tiefgriin wordendo Ratanhia-Gerbsiiure 
(iiber 10%), Aus ihr entstcheri bei der llydrolyso Ghikose imd liatanhiarot. Gerbstoff ist haupt- 
siichlich in der Rinde und in den Markstrahlcn des Ilolzes vorhanden. Asdic 6%. 

Anwendung. Adstringcns, das Schwcllung, Rdtung und vermehrtc Sekretion (fntziind- 
deter Sdileimhaute zuriickgehen lafit. Tinct. Ratanhiae als Zusatz zu Mundwassern und zu 
ZAhnfleischpinselungcn. Die Drogc wird als Dekokt bei Diarrhden gegebcn. Als Zusatz zu 
Mitteln gegei? Hamorrhoiden und Frostbeulen. Als gloidiwertigc einlieimische Gerbstoff- 
droge wird Rhiz. Tormentillae verwcndct (S. 89). 

Geschichte. Die Peruanerinnen bcnutzten die Wurzel sdion soit langer Zeit als Mittel zur 
Erhaltung derZalmc. Der spanische Botaniker Ruiz bernerktc dies und empfahl die Wurzel, als 
er 1796 nach Spanien zuriic/kgekehrt war. Sie gelangte dann iiber Frankreich und England nach 
Deutschland, wo ihr Gebrauch seit 1818 allgomeiiier wurde. 

Rhizoma Rhei. 

Abstammung. Rhabarber stammt ab von Arten der Gattung Rheum 
(Polygonaceae). Als sicher kann gelten, dafi Rhemn palmatum L. var. tangiiticum 
Max., wie auch in geringem MaBe Rheum officmale Baill. zu den Stammpflanzen 
gezahlt wcrden miissen. Als Stammpflanze des nbrdlichen Rhabarbers nennt 
Tschirch Rheum tanguticum Tschirch. Die 2 — 3 m liohen Stauden sind im 
westlichen China verbrcitet sowohl in den*Gcbirgen am Oberlauf des Hoangho, 
wie auch in den Hochgebirgen zwischen diesem Flusse und dem Yangtsekiang. 
Sie gehcn aber auch iiber die Grenzen des chinesischen Reiches hinliber nach 
Tibet und in die Mongolei. Ihr Verbreitungsgebiet erstreekt sich iiber fast 15 Breitc- 
grade, das ist die Entfernung von Hamburg bis Sizilien. 

Die Rhabarberpflanzen steigen bis zu Hoheii von 3000 m und niehr einpor. Sic bc- 
wohnen dort schattige Schluchten, und an eino solchc Lobensweise scheinen die groBen 
Blatter und die riesigen Sprosse besonders angepaBt zu sein. Die Pflanzo wird heute auch 
in Deutschland angebaut (Wurtteinberg), 'wo sie ohne besondoro. Schwierigkeiten wiichst, 
vollkommeh winterhart ist und einc der chinesischen gleichwertige Droge liefert. Da 
Rheumarten leicht Bastarde bilden und aus dem in Europa vorbreiteten Saatgut,, das von 
Bastarden stammt, durch Aufspaltiing sehr verschiedene Formen liervorgcheii kdnncn, 
und zahlreiche tJbergange zu rundblattrigen Pflanzcn aut'treten, ist vegetative Vermehrung 
durch Teihing der Wurzelstocke am zweekmaBigsten. Pflanzen niit rbtlichem Stiel und 
wenig aber tief geteilter Blattflache erweisen sich im Versuch am wirksamsten (Wallach)®*). 
Mit Rucksicht auf die deutschen Kulturen werden jetzt auch Wurzeln und kloincre Rhizom- 
stiicko vom DAB. 6. zugelassen, wahrend chinesische Droge nur aus Rliizomen besteht. 
1938 betriig die deutsclie Einfulir von Medizinalrhabarber 485 dz. 

Die Hauptmenge des aus China in den Handel kommenden Materials wird von wild- 
wachsenden Pflanzen gewonnen. Die Sammler w^andern 6ft filr mehrero Monate in die 
Gebirge und Icben dort in Zelten, Sie grabon die Rhizome, besonders der 4 — 7 Jahre alten 
Pflanzen, welch e kurz vor der Bltite stehen, spalten sic einmal der Tiaiige nach und beseitigen 
dann die auBcrsten Schich ten (Kork, AuBenrinde usw.). Dann werden die hergerichteten 
Stiicke an einem Ende durchbolirt, auf Schnure gezogen und getrocknet. Das Trocknen 
geschieht an der Sonne oder iiber Feuer, cventuell auch auf heiBen Steinen. In den Hafen- 
orten bzw. an den Stapelplatzcn findet eine weitere Bearbeitung, Nachschalung und Sor- 
tierung der roh aus den Bergen kommenden Ware statt. 

Handelssorten. Shensi Rhabarber, obwohl nicht am gehaltreichsten, gilt als beste 
Sorte. Es sind gelbe, runde oder flach konvexe Stiicke, die haulig durchbolirt sind, damit 
man sie auf Schnure ziehen kann. Dor Geruch ist angenehm und keineswegs brenziich. 
Shensi ist der Name ciner chinesischen Provinz, aber die Bezcichnung sagt iiichts ttber 
die Herkunft der Handelssorte aus und ist, wie bei den folgenden, willkiirlich gewiihlt. 
Alb weniger gut gelten Canton, Shanghai und Szetsehuan, bei denen Geruch und Geschmack 
weniger angenehm sitid; eine gewohnliche Handelssorte ist „Common round“. 

Die Droge besteht aus stark, oft bis iiber das Kambium bin geschalten und getrockneten 
PBiizomen und Wurzeln. Die Rhizomsttteke haben einen kornig brdckelnden, rbtlichen 
Querbruch. Geschmack. Der eigenartig riechende Rhabarber schmeckt aromatisch bitter 
und knirscht stark beim Kauen (Drusen von Kalziumoxalat). 

Morphologie. Die Rheum- Arten besitzen ein dickes, knolliges Rhizom, 
welches bei alten Pflanzen die GrbBe eines Kinderkopfes efreicht. Es sitzt senk- 
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recht im Boden und trcibt nach ab warts eine Anzahl fleischiger Wurzein. Den 
Scheitel kront wiilirend der Vegetatiohsperiode der oberirdisclie, Blatter tragende 
Sprofi. Wie Gentiana und Veratrum bildet auch diese ( rebirgsj)flanze erst nach 
mehrjahrigem Wachsturn einen bllihenden SproB. Walirend die Frii elite reifeii, 
zuweilen auch schon vorher, werden an der Basis des Sjirosses, also am Ober- 
ende der Knolle, eine Anzahl neuer Knospen gebildet, und zwar in den Achseln. 
der basalen Blatter. Nach d(^r Fruchtreife stirbt der oberirdisclie SproB ab und 
nun bildet mindestens eine, gclegentlich zwei jener Knospen eine Fortsetzung 
der alteren Knolle (vgl. Abb. 128). 

Anatomie; Lupe. Es ist kaum mbglich, aus der Betrachtung der Drogc 
einen Einblick in den anatoniischen Aufbau zu gewinnen, deswegen verwendet 
man besser in Garten kultivierte Rhizome der Stammpflanze. Aiif dera Quer- 
schnitt durch ein maBig altes Rhizom erkennt man zunachst eiii derbes. zum 
Teil abblatterndes, dunkelbraun gefarbtes Periderm (Abb. \21 pd). Auf dieses 
folgt die Rinde und dann ein Kranz von Leitbiindeln, an welclKOi man den Holz- 
teil (ho) und Siebteil (si), wie auch das Kambium (ca) leiclit nnioisclieidcm kann. 



Abb. 127. Qucrschnitt durcli ein KluMim-Khizoni. 
pd Peridorm. si Siebteil. ca KMinbiiiiii. ho llolzteil. 7)(lb 
markstiindige Loitbiindel. ^fark. rns Markstralileii. 
wh Wurzelbiiiidel. (0.) 


.S-///2 spr. 



A bl). 1 2tS. Laiii'sschnitt durch Rhiz. 
Khei. spTi kndknospe. sprg Seiten- 
knns])e. pd Periderm, lb uormale 
Leitbiindcl. Wurzelbiindel. mlb 
und }nlh^ luarkstaiidijire Ta'itbiindel. 
(Tscuirch-Oest.) 


Das inncrlialb diesps Leitbundelriiiges gplogone Mai k (ma) ist schr groB. Es sended 
■zwischen den Bundeln hindurch zablreiclic groBe Markstralileii (ms) gegen die 
Peripherie, auBerdem werden die cinzelnen Bvindcl oder Biindelgruppen von 
sehmaleren Markstralileii durclizogeii, die bei d‘ r bier gewablten Vergriifierung 
nur als zarte Streifen erkennbar sind. Iin Mark aber finden wir niebt niir Grund- 
gewebe, sondern auch eine groBe Menge von Leitbiindeln (mlb), die bier abnormcr- 
weise das Mark durchziehen. Die niarkstandigen Bundel stehen in inehreren, 
allcrdings oft recht unregelmaBigcn, konzentrischen Zonen. Die Biindel verlaufen 
der Hauptsache nach vertikal, treten aber an vielen Stellen miteinander in Ver- 
bindung, so daB vielfach schr unregelniaBige Verkettungen in tangentialer, wie 
auch in radialer Riehtung erfolgen (Abb. 128) Von deni so entstehenden Netz- 
werk aus durchsetzen Leithiindel die Markstrahlen und treten in die verschiedenen 
Seitenorgane ein. 

An Langssohnitten erkennt man die Endknospe (Abb. 128 spfi), wie auch 
die Seitenknospe (spr^), letztere dazu bestimmt, den spater absterbenden End- 
sproB zu ersetzen (vgl. oben). An der Peripherie ist wieder das Periderm sichtbar 
(pd), dann' folgen die normalen Leithiindel (lb) und innerbalb dieser das groBe 
Mark mit den markstandigen, abnormen Biindeln (mlb). Leicht zu erkennen 
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sind auch die Querverbindungen der Langsbiindel und ihre Aste, welche sicli 
nach auswarts wenden, um in Seitenwurzeln einzutreten {wb), Alle aiese annahernd 
horizontal laufenden Strange trifft der Schnitt entweder in ihrer ganzen Langs-’ 
ausdehnung, oder aber er durchschneidet sie quer, und dann sind die Bundel 
nur als mehr oder minder groBe Kreise mit sternformiger Zeichnung zu erkennen 

{mwy 

Im Mikroskop zeigt sich, daB die im Kreis an der Peripherie des Rhizoms 
stehenden Leitblindel den normalen Bau haben. Das Kambium bildet nach 
auBen Siebrohrengruppen (Abb. 129 s), nach innen treppenformig verdickte 
GefaBe mit unverholzter Wandung {g). Diese liegen in radialen Reihen und 
werden von dunnwandigem Parenchym umschlossen, das seinerseits von Mark- 
strahlen (w) durchzogen wird, deren Einzelzellen in radialer Richtung gestreckt 
sind. 

Haben diese Teile demnach einen vollig normalen Bau, so weichen die mark - 
standigen Bundel wesentlich von den iibrigen ab. Man erkennt leicht ein 
annahernd kreisformiges Kambium (Abb. 130 ca). Dieses bildet nach innen 

parenchymatisches Gewebe mit 
eingestreuten Siebrohrengrup- 
pen (leptozentrische Bundel), 
die in der Abbildung wenig her- 
vortreten. Nach au Ben dagegen 
entwickelt das Kambium Ge- 
faBe (gf), welche sich bisweilen 
unregelmaBig an einer Seite des 
Kreises haufen. Der einwarts 
gekehrte Siebteil, wie auch der 
Holzteil, werden von hochst 
auffallenden Reihen radial ge- 
streckter, von der Mitte jedes 
Bundelchens ausstrahlender Zel- 
len mit gelbem Farbstoff durch- 
zogen (ms), welche man als Mark- 
strahlen, wenn auch als ab- 
norme, bezeichnen muB. Diese 
markstandigen Bundel bil- 
den die eigenartigen, stern- 
formigen Maseru des Rha- 
barberrhizoms; die Maseru 
sind also leptozentrische 
Leitbiindel mit kambialer Zuw'achszone. 

Die merkwurdigen markstandigen Btindel entstehen aus kleinen 
Anfangen etwa so, wie sie in Abb. 131 wiedergegeben sind. Es werden zunachst 
Siebrohren (si) gebildet, um diese entsteht ein Kambium (ca), das nun auch nach 
auBen GefaBe (g) entwickelt. Die ganze Entstehun/js- und Waohstumsweise 
dieser Bundel aber ist nur mSglich unter der Voraussetzung, daB sie schon in einem 
verhaltnismaBig jugendlichen Zustand des Rhizoms angelegt werden und daB 
das ganze Mark noch im Wachstum begriffen ist, um den Buudeln den notigen 
Platz zu lassen. 

Die Markstrahlen der normalen peripheren Bundel sind mit einem intensiv 
braunen bis gelben Farbstoff erfullt, und dieselbe Masse findet sich auch in 
den Markstrahlen der abnormen Markbiindel. Die Folge davon ist, daB sie alle, 
besonders die letzteren, als gelbe oder braune Masern auf den Schnitten hervor- 
treten. Das ist um so auffalliger, als das Grundgewebe als solches farblos-weiB. 
ist. Das Parenchym enthftlt in zahlreichen Zellen kleine, rundliche StSrkekdrner 
mit einem Spalt in der-Mitte, Sie liegen entweder einzeln oder sind zu zwei bis 



Abb. 129. Rhiz. Rhei. Querschnitt durch ein nor- 
males Bundel aus der Karabiumzone. c Kambium. 
g Trachee. s Siebrohre. m Markstrahl. 240 x. (K.) 
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fiinf zusammengesetzt (Durchmesser 10—17 [x). AuBerdem sind zwischen die 
-starkefuhrenden Elemontc in groBer Menge Oxalatzollen eingolagprt, welche 
„Morgenstcrn“-ahnliclio Jlrusen von auBergewohnlichei GroBe fiihrcn (50 bis 
100 |x und groBer) (Abb. »130 dr). 

Wie WuRKE gezeigt bat“), kann man die Entstehiing der Maserbildung 
am Blutenstcngel gut vcrfolgcn, waJirend das KJiizom init seinen dichtgelagertcn 
Leitbiindeln und zahlreichen Anastomoscn fiir oine entwicklungsgcschichtliche 
Untersuchung zu uniiborsichtlich und dahor ungceignet ist. I)ie Leitbiindel 
des Stengels spalten sich tangential und lasscn dann einen zweiten Siebtcil er- 



Abb. 130. Ehiz. Rhei. Qucrschnitt durch oino Sltore Masor. m Kambium. ms die init Farbstolf 
gefulltcn Markstrahlen. g Trachccn. Starke und zablreiche Oxalatdruscii (dr) in den Zellen. 

(Moeller,) 

kennen, mussen also ihrer Anlage nach bikollatoral scin und einen nicht von 
vornherein in Erscheinung trctendeii — also potentiellen inneren Siebtcil 
besitzen. Der nach innen abgospaltone Siebtcil cntwickelt sich nun zu cincm 
leptozentrischen Leitbiindel weiter, iiidem sich uni ihn herum ein Karulnum 
ausbildet, das nach auBen ringsherum (icfaBc bildet und spatcr nach innen weitere 
Siebelemente, nach auBcn Holzteile ausbildet. AuBer der tangcntialen Spaltung 
erfolgen dann noch radiale Teilungen, welche die Zahl der Leitbiindel weiterhin 
vermehren. 

Alles, was wir an der lebenden Pfianze geschildert haben, kehrt nun aucli 
in der Droge wieder, die seit alten Zeiten beruhmt geworden ist durch ihre 
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Maseru ng. Die Maseru sind braune, mehr odor weniger unregelmaBig ver- 
laufende Linien, die vielfach zu sternformigen Korpern vercinigt sind (Abb. 132). 

Diese aber sind nichts anderes, als 



die mit farbigem Inhalt gefiilltcn 
Marts trail len der abnorwen mark- 
standigen Leitbiindel (mlb). Audi 
in der trockenen Masse heben sie 
sich gegen das hellere Grundgewebe 
scliarf ab. I^atiirlich sind sie un- 
regelmaBiger als in unseren Zeich- 
nungen, weil die Droge oline Riick- 
sicht auf die Anatomic bearbeitet 
ist; aber rechtwinkelig gefiihrte 
Qucrschnitte lassen all das Ge- 
sagte leicht erkennen. Ebenso ge- 
lingt cs, auf geeignet liergerich- 
teten Langsschnitten der Droge 
Zeichnungen zu finden, die an 
Abb. 128 anklingen. Besonders 
deutlich werden die Maserungen 
an der Droge, wenn man mit 
einem halbfeuchten Lappen oder 
Schwamm alle anhaftenden Pulver- 


Abb. 131. Rhiz. Rhei. Junge Maseranlage jm niasseil durch rasches Abwischen 
Querschnitt. si Siebteil, g GefaC. ca Kambiiiin. entfernt, 

msMarkstrahl. aStarke. drOxalatdruse. 240x. (K.) Der Bau dor Wurzeln ist 


normal; sic cnthalten keine stern- 
formigen Masern, da ihnen die markstfindi^n Leitbiindel fehlen. Die Wurzeln 
besitzen dasselbe Grundgewebe mit der gleichen Starke und den groBen Oxalat- 
drusen wie das Rhizorn. Auch hier fuhren die Markstrahlen den Farbstoff. 
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or \fmz hf*sori(lf3r<'n Gcruch besitzt, f^lt 
ti, die in ihm entiialten sind (Abb. 133). 
t) nnd liabon ir 'Mi scbi ^^lobe Stacbeln, 

, S(dir weitcn ISietz^eiaBe odex deien BrucTa* 
Holzreaktion erp;eben; weitor finden sich 
, iliiicn i^efiilltc Fctzen dos Grundgewebes. 
Das Pulver nimmt mit KOH blutrote 
gelbe Farbstoffschollcn. Alle verholzten 
Als Verfalsch ungen sind, auBer dem 

, , ka-Rhabarber, der aber nach den unten 

angegebenen Methoden zu erkonnen ist, beob- 
achtet: Curcuma (S. 49), Mandelsclialen (S. 262), 

SttBholzpulver (S. 68), fremde Starke, Melil 
(S. 341) usw. 

Mikrosublimation liefert gelbc, zumTcil 
kristallinische Sublimate. Diose losen sicli in 
alkoholischer KOH mit rotvioletter Farbe (Oxy- 
methylanthrachinonreaktion). 

Bestandteile. 1. Abfiihrende Antlirafijly - 
koside,als Rheopurgarin zusarimengefafit. Darin 
sind nachgcwiesen Chrysophajitiin (Aglykon Chryso- 
phanol), Rheumcmodinglykosid (Agl. Rheumcmo- 
din = Frangulaemodin), Rheochrysin (Agl. Rheo- 
chrysidin), Rheinglykosid (Agl. Rhein). Dio Agly- 
kone kommen an Glukose gebunden, danebcn irei 
und in reduzierter Form vor. 

2. Adstringierend wirkende Glykosidc von 
Gerbstoffcharakter Tanno glykosidc, von dencn 
besonders bekannt sind Glukogallin (das erstc 
natiirlich vorkommcndc, sjmthetisch dargestellte 
Galloylderivat der Glukose) und Tetrarin (spaltbar 
in Glukose, Gallus-, Zimtsauro und das Rheosniin, ein don charakteristischen Gcruch der Droge 
bedingender Phcnolaldchyd); aufierdeni freie Gallussaure und d-Catechin. 

3. Da sich im physiologischeii Versuch nachweisen liiSt, dab auch ein vbllig anthra- 
chinonfreier Auszug des Rhabarbers noch stark abfiihrende Wirkung hat, miissen 
auBer den Anthrachinonen noch andere Bestandtcilc an der Wirksamkeit der Droge beteiligt 
sein®*). Besonders beachtet wird daher heute wieder ein „aniorphes Harz“, das Tutin und 
Clever bereits 1911 fanden, und das bei Hydrolyse keine Anthrachinone liefert, aber starke Ab- 
fiihrwirkung zeigt. 

Schliefilich sind im Rhabarberrhizom noch Pektin, Starke, Zucker, Oxalsaure u. a. m. 
enthalten. Der Aschephalt ist auBerordcntlich hoch; vom DAB. 6. werden bis 28% zugelassen. 
Davon entfMlt ein Viertel auf die groBcn Kalziumoxalatdrusen. 

Friiher wurde allgeraein angonommen, daB die Anthrachinonglykoside Kohlchydrat- 
reserven der Pflanze waren. Diese Ansicht ist aber durch Versuche Hiekes iiber den Anthra- 
chinonstoffwechsel von Rhabarberblattern zweifelhaft geworden 56a); er mochte die Bildung der 
Glykoside eher umgekehrt als eine Festlegung von chinoiden Korpern durch Zucker ansehen. 

Anwendong. Rhabarber wirkt, wenn er in groBeren Dosen gegeben wird, als mildcs 
Laxans, dessen Wirkung sich geradc in den untersten Darmabschnitten auBert und das gerne bei 
chronischer Obstipation verw'endet wird. Bei kleinen Dosen kommt die laxierende Wirkung 
der Anthrachinone nicht ziir Geltung; dann iiberwiegen vielmehr die adstringierenden Gerb- 
stoffe. Man gibt deswegen Rhabarber in kleinen Mengen bei Magen- und Darmkatprhen, wo 
er dann sekretionsbeschrankend und stopfend wirkt. Tinct. Rhci vinosa und aquosa dienen dem- 
entsprechend als Stomachicum und Digestivum (Extr, Rhei und Rhei comp.. Sirup. Rhei, 
Pulv. Magnesiae cum Rheo, Tinct. Aloes comp.). 

YerlSlschungen. Schlechtero Rhabarbersorten sind am raucherigen Gcruch und schleimig- 
bitteren Geschmack zu erkennen. Rhapontikarhabarber, Rheum Rhaponticum L., ist eino 
chinesische Rhabarberart mit ganzran digen Blattern, die in Europa angebaut wird. Dio 
daraus hergestellte Droge Radix Rhei rhapontici ist viol weniger wirksam als offizinclle Ware 
und enthalt neben Anthrachinonen unwirksanies Rhaponticin (etwa 6%), das don Stricken 
unter der Analysenlampe eino starke leuchtend blaue Fluoreszenz vcrleiht®^). Mit 3 Tropien 
einer alkoholischen 10%igcn Furfurollosung und 3 Tropfen konzentrierter Schwefelsiiure yer- 
setzt, tritt bei rhapontizinhaltigem Drogenpulver eine blauviolette Farbung auf, die sofort 
unter dem Mikroskop an den sich aufldsenden Pulverteilchen festzustellen ist. Echter Rhabarber 
zeigt bei dieser Behandlung eine rein gelbe Farbe»»). Rhapontikwurzeln sind auf diese Weise sehr 
leicht zu erkennen; auBerdem besitzen sie keine Maseru, sondern zeigen eino bis ins Zentrum 
reichende strahlige Zeichnung, die durch die Harkstrahlen hcrvorgebracht wird. 

Karsten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosle. 7. Aufl. 6 



Abb. 133. Pulver von Rhiz. Rhei. Starke- 
kdrner, Oxalatdrusen, GcfaB- und Par- 
enchymzellfragmen+o. (Tschirch.) 


Das orangogelbe Rhabarberpulvcr, das oin 
durch die groBen Mengen von Oxaiatdnison ai 
Die Drusen sind sohr groB (bis ubor 100 « 
Charakteristisch sind ferncT die grobgotupfelten, 
stiicke, die mit Phlorogluzin-Salzsaurc keino’ 
reichlich 10—17 p groBo Starkekdrnor und mit 
Das Chloralhydratpraparat wird golb gefarbt. 
Farbung an. Im Glyzcriiipraparat finden sich 
Eleraente und jegliche Fasern mussen fclilen. 
mikroskopisch nicht nachweisbaren Rlianontil 
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Der Gemiise-Rhabarber unserer Garten, ebenfalls mit ungeteilten Blattern, ist ein 
Artengemisch und gehort zu Rheum undulaium L. oder vcrwandten Arten und ist auf Blatt- 
reichtum gezuchtet. Dem Rhizom fehlen die „Masern“, andererseits ist aber aucb Rhaponticin 
nicht vorhanden, was den Nachweis sehr erschwert. Die abfuhrende Wirkung des zeitweise 
haufig im Drogenhandel vorkoramcnden Rhizoms ist goring; Kroeber konnte erne direkte Ab- 
liihrwirkung iiberhaupt nicht erzielen^Sa). — Rumex alpinus und Rumex patientia sind als Er- 
satzmittol empfohlen worden**). 

Oeschiclite. Der chinesische Rhabarber laBt sich bis etwa 2700 vor Beginn unserer Zeit- 
rechnung verfolgen. Er wird zuerst in dem vom Kaiser Shen Nung verfafiten Krauterbuch er- 
waJint, ist aber gewdfi schon lange Zeit vorher in seiner Heimat benutzt worden. Das Haupt- 
verbreitungsgebiet des Medizinalrhabarbcrs sind die um den See Kukunor liegendon hohen 
Gebirgsziige des westlichen China, wo Sining am Hpangho von jeher ein Hauptstapelplatz go- 
wesen zu sein scheint. Von hier ging die Ware iiber Land nach Weston und gelangte iiber Samar- 
kand und Buchara an den Kaspiseo und an die Wolga sowie ans Schwarze Meer, den Pontus 
Euzinus der klassischen Volker. Ihrer Herkunft nach kam die Droge dann als Rha ponticum 
(pontische Wurzel) oder Rha barbarum (fremdo Wurzel) in den Handel der Mittelmecrvolker. 
Sie findet sich unter diesem Namen bei Dioskurides und andercn. Im 6. Jahrhiindert wird 
von Alexander Trallianus einfach Rheum oder Rhaponticura, auch Rhabarbarum verordnet. 
Vielleicht benutzten aber die Arzte der Antike nicht den heutigen Rhabarber, sondern die Rhi- 
zome der schon weiter westlich vorkommcnden, heute Rheum Rhapoiiticum L. genannten Art. 
Die arabischen Arzte des 11. Jahrhunderts wuBten jedenfalls, daB Rhabarber chinesischen Ur- 
sprungs sei, Marco Polo war der erste Europaer, der um 1280 in die eigentliche Heimat des 
Rhabarbers gelangte. 

Eine erste groBe Verschicbung der Bezugswege der Droge bewirkte die ErschlieBung des 
Seeweges nach Ostindicn. Hollander und Portugieson brachten den in indischc Hafen ge- 
langten Rhabarber weiter durch das Rote Meer iiber Alexandrien oder durch den Persischen 
Meerbusen fiber Bagdad in den Verkehr der Mittelmeerliinder. Eine neue einschneidende Ande- 
rung trat Ende des 17., Anfang des 18. Jahrhunderts durch die MaBregeln der russischen Re- 
gierung ein, die damals allmahlich Sibirien unter ihre Herrschaft brachte. Die Russen mono- 
polisierten 1704 den Rhabarberhandel und errichtetcn in Kjachta, sfidostlich vom Baikalsee, 
eine Stelle zur Beaufsichtigung der Rhabarbereinfuhr und zur Untersuchung seiner Qualitat 
durch einen eigens daffir angestellten Apotheker. Der Rhabarber wurde durch die Wfiste Gobi 
dorthin gebracht und bald gelangte der Hauptteil der ftir Europa bestimmten Ware in einer 
einmal iahrlich fiber Irkutsk gehenden Schlittenkarawane nach Moskau. Der beste Rhabarber 
kam daher lange Zeit fiber RuBland und bildete den hocligcschatzten moskowitischen oder 
Kronrhabarber. Erst die nach und nach erfolgende ErschlieBung chinesischer Seehafen ffir 
den Schiffsverkehr machte diesem Handel im 19. Jahrhundert ein Ende. Seit 1860 wird kein 
Rhabarber mehr nach Kjachta gebracht, sondern gelangt vor allem auf der machtigen Wasser- 
straBe des Yangtsekiangflusses zur Kfiste und daher besondcrs fiber Schanghai zur Ausfuhr, 

Radix Saponariae. 

Stammpflanze ist die in Deutschland einhcimische oder verwilderte Seifen- 
wurzel, Saponaria officinalis L. {Caryophyllaceae), die wegen ihrer groBen/ rosa 
Bluten auch als Gartenzierpflanze gezogen wird. 

Die Droge stammt meist aus Kulturen. Das DAB. 6. schreibt die getrockneten Wurzeln 
vor, an denen meist noch Stengelreste sitzen. Die Wurzeln sollen braunrot, stielrund, mit 
Nebenwurzeln besetzt, sprode und von ebenem Bruch sein. Auslaufer sind regelmaBig 
auch in der Droge bester Gtite enthalten. Der Geschtnack 
der gcruchlosen Wurzel ist bittersuB, dann kratzend. 

Morphologic. Die Hauptwurzel ist ziemlich lang, 
tragt oben Reste der Sprosse und mehr oder weniger 
zahlreiche Nebenwurzeln. Sie ist auBen braunrot; im 
Bruch ist die etwa ein Drittel des Durchmessers ein- 
nehraende Rinde weiB und durch den scharf hervor- 
tretenden Kambiumring vom zitronengelben Holzkorper 
getrennt. Dieser ist nicht strahlig. 

Anatomie. Eine regelmaBige Korkschicht, deren 
Zellen braunroten Inhalt haben, bedeckt die Wurzel 
(Abb, 135 fco). Die Rinde besteht aus locker gelagerten 
Parenchymzellen, die weiter nach innen luckenlos an- 
einander schlieBen. Trotz des verschiedenen Aussehens| 
handelt es sich, entgegen der Angabe des DAB. 6., nur 
um sekund^re Rinde (GiLG-ScHiiRHOFF-WEYEL)*®). 



Abb. 134. Radix Sapona- 
riae. Glyzerinpraparat. 
Partenchym mit Saponin- 
schollen sa und Kalzium- 
oxalatdrusen dr, 100 x . 
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Abb.]36. Radix Saponariao. W.nzelrp.mobniti. jiiofaCe. m Kambium. to Kork. dr Drnsm. 

von CalciiimoxaJat. 17 x. ur uiusm 


fiihrt zahlreiche Kfilziumoxalatdniscn (Abb. 134 </r) und 
Ihefiende weiBe ScJiollen von Saponin (sa), die sicli init J 


Wasser sclmell zer- 
gclb farbon. Dcut- 



liche Marks tralilen fehlen der sekundaren Rindc wie dem gelben HolzkbrDcr 
ebenso fehlt Starke der Droge vollkommen. Der Holzkorper besteht in jttngeren 
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Wurzeln aus unverholztem Parenchym, in das zahlreiche GefaBe mit ziemlich 
engem Lumen unregelmaBig eingestreut sind (Abb. 135 g), Nach auBen schciiien 
die GefaBe ein wenig regelmaBiger radial zu liegcn. 

Stengel und Auslai^er. Die Stengel fuhren cinen auBeren Bastfaser- 
ring aus groBlumigen, verholztcn Zellen (Abb. 136 h), der aber haufig nur noch 
in Fetzen erhalten ist und den Auslaufern fehlt. Es ist ein tJberrest der primaren 
Rinde. Den AbscliluB der sekundaren Rinde nach auBen bildet ein Korkmantel 
(fco). Der Holzkorper dos Stengels und der Auslaufer enthalt groBtentcils ver- 
holztes Parenchym mit zahlreichen GefaBen. Das oft sehr umfangrciche Mark 
ist weiB, aber nur bei jiingeren Stengeln erhalten (ma), spater ganz oder teilweise 
geschwunden. Schon ganz diinnen Auslaufern fehlt der Bastfaserring vollig, 
das Mark bleibt bei ihncn aber stets erhalten. \ 

Bestandtcile. 1807 stellte Schrader aus Radix Saponariao cinen ,,kratzenden E^ttraktiv- 
stoff“, das Saponin, in imreiner Form dar. — Saponin ist nach Robert „ein Sammelbegriff fur 
eine Gruppe stickstofffrcier Seifenstoffglykosidc, die durch eine Rcilio physikalischer, chemisclicr 
und physiologischer Eigcnschaftcn, aber nur, falls man sic allc zusammen bcriicksichtigt, ge- 
niigend charakterisiert siml“. Wird der Zucker dcr Glykosidc abgespalten, bezcichnet man das 
phytosterinartige Aglykon als Sapogenin. 

Das Saponin dcr Seifcnwurzel (etwa 6 %) wird als Saporubrin bezcichnet, es ist bc- 
gleitet von Saporubrinsaure ; beidcs sind giftigc Stoffe. In Wasscr gcldst bildet Saporubrin eine 
kolloidale, beim Schiittcln stark schaumciide Fliissigkcit. Es hat die Befahigung zur llamolyse, 
d. h. Ldsung der roten Blutkorpcrchen, noch in auUerst staikcr Verdiinnung. 

In dcr lebenden Zclle sind die Saponine im Zcllsaft gelost, bilden aber beim Trocknen und 
Absterben der Wurzel die oben erwahnten, in Alkohol unlosliclicn, in Wasscr Idslichen, mit Jod- 
losung sich gelb fiirbcndcn, mikroskopisch leicht nachweisbareii Schollen. Mit konzentrierter 
R 2 SO 4 geben die Saponine eine gelbe, dann rotf, endlich violettc Fiirbung. So kann man cr- 
mitteln, dafi in Radix Saponariae die Saponine in dcr Mittclrinde, in den Markstrahlcn und im 

Holzparenchym lokalisiert sind (Tunmann). Starke ist 
nicht vorhanden. 

Yertalseliungen. Wurzelstdckc mit grauem, briiun- 
lichem odor gclblichem Kork deuton auf andcre Caryo- 
phyllaccen; Stengclstiicke ohne breiten Sklcrenchymfascr- 
ring auf Stipites Dulcamarae. 

Anwendung. Als Expectorans, das ahnlich wie Radix 
Senegae wirkt, auBcrdem als Waschmittcl. 

Geschichte. Die Pflanze ist scit altersher gebriiuch- 
lich gewesen und wurdc im Mittclalter niedizinisch und 
als Waschmittcl benutzt. Als europaische Saponinpflanzc 
kam sic im ersten Weltkrieg wie der in Aufnahme. 

Radix Senegae. 

Stammpflaiize der Seuegawurzel ist Poly- 
gala Senega L. (Polygalaceae), die in verschie- 
denen Varietaten in licliten Waldcrn der Ver- 
einigten Staaten von Nordainerika, sowie in 
Kanada heimisch ist. Die etwa 40 cYn hohe 
Staude ahnelt der bei uns wachsenden Polygala 
vulgaris. 

Abb. 137. Radix Senegae. wk DfOge. Sudkarolina und Georgia liefeni die siid- 

Wurzelkopf, w Wurzel. Jci Kiel. Hche oder kleine Senege. Nachdem aber hier die 

ws Seitenwurzel. (0.) Pflanze durch ubermiifiiges Sammeln zuruckgegangen 

ist, koiumen jetzt groBere Mengen aus Kanada (Mani- 
toba, Alberta, besonder^ aber Saskatchewan) und dem angrenzenden Minnesota. Diese 
ndrdliche Sorte ist grijjjer, derber und ist die geschatztere Ware. Die Wurzel wird im all- 
gemeinen im Fruhjahr von den Indianefn gesammelt, welche daraus die Droge durch 
Waschen und Trocknen an der Sonne zubereiten. Der Geschmack der eigenartig riechenden 
Wurzel ist scharf unp kratzend. 

Morphologie. Die Pflanze besitzt ein System verzweigter, maBig dicker 
Wurzeln. Die Hauptwurzel trSgt ein ffanz kurzes Achsenstuck, und dieses bringt 
im Sommer einen Kopf von 20—40 BlUten- und Laubsprossen hervor (Abb. 137 wk). 
Im Horbst sterben diese ab^ bilden aber an ihrer Basis je zwei Knospen, und aus 
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einem groBcn Toil davon brochon im nachston Friilijiilir lunio Lajigtricbo horvor. 
Die an der Droge sitzendon Sprosse bilden also ein r(‘ic]iv(Tzw('igtos DicJiasium, 
dessen Zweigc sehr kurz bleiben. Dio frisch gogralxMioji Wurz(‘Jn sind oin woiiig 
flcischig und vollkommon gloicbniaBig rund. Hv\n\ TrockiK'ji lu'koninion sic 

Qiiorrunzcln, und vor iillen Dingoii 


tritl an ihnon oin cluiraktoristisclior 
Kiolaiif, oiin' scliarfo iadstts wolcho 
an dor Wnrzol ontki,ng naoli abwiirts 
vorliiiift (Jci), R'docii niclit gonau 
sonkrooht, sondorji (Ho oft in oinor 
stoilon Schranlxniwindujig dio dickon 
Toilo d(‘r Wnrzol nnizifdit. Dioso 
sind ihrors(‘ils gokriininit und nioist 
oluaifalls gowundon, so (kiH dor KioJ, 
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Abb. 138 u. 
ho llolz, ca 


Abb. 139. 

139. Querschnitto (lurch Rad. Scnegae. 
Kambium. ri Rindc. yd Periderm. (0.) 


Abb. 140. Rad. Souepie. Quorschnitt 
aus der Kambiumrei^ion (w). si Sieb- 
teil. g (lefaljo. t Fasr^rtraclieiden. 
ms Markstruli]' '!. 320 x. (K.) 


der immer auf dor hohlen Suite liegt, und die iibrigon loilo der Wnrzol sicli 
seitig umschlingen. Wird die Droge in AVasst^r golegt, verscliwindet dor Kiel 
wieder, da die zusanimengetrockneten Zellen aufquelleii. 

Anatomie. Jungc Senegawurzeln sind vdllig normal gobaut; bogiiuit die 
sekundare Verdickung, so erfolgt sie an vielcn Stcllen durchaus gleichma%, so 
dafi hier auch im spateren Alter normal gebaute Querschnitte vorliegen. Auf 
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wwte Strecken aber wird das Wachstum iingleichseitig. Im wesentlichen handelt 
es sich dabei um cine unregelmaBige Tatigkeit des Kanibiums, das streckenweiso 
an Stelle von Rinde und Holz nacli auBen und innen nur Parenchym bildet 
(Abb. 138, 139 ca), Auf diesc Weisc cntstehen Holzkorper von ganz verschiedencr 
Gestalt und mit sehr unregelmaBigem UmriB®^). 

Mikroskop. Die Untersuchung normal er Wurzelstucke ergibt folgendes: 
Das Holz besitzt Tupfeltracheen (Abb. 140 gf), dercn kurze Glieder, wie der 
Langsschnitt zeigt, mit kreisformig durchbrochenen Querwandcn aneinander- 
stoBen (Abb. 141 g). Die Hauptmasse des Holzes bestelit aus Fasertracheiden 
(Abb. 140 t). Die Markstrahlen (ms) treten in der Nahc des Kambiums diirch 
iJire radial gestreckte Form und durch die diinneren Zellwande hervor. Ihrc 
Zellcn sind, ahnlich wie bei der Radix Ipecacuanhac, in der Langsrichtung der 
Wurzel faserahnlich gestreckt und deshalb auf Querschnitten scKwer zu erkennen. 

Die sekundarc Rinde zeigt in einer schmalen, an das Kambium grenzen- 
den Zone zahlreiche kleinc Sicbteile (Abb. 140, si), zwischen welchen die Mark- 
strahlen als breite Streifen zu erkennen sind (ms). Sic bestchen aus ein bis drei 
Reihcn ziemlich groBer Zellen. Die stark entwickelten auBeren Tcile der sckun- 
daren Rinde bestehen ebenfalls aus verhaltnismaBig groBcn Zellen; von ihnen 

sind die Markstrahlen kaum zu untcr- 
scheiden. Die Rindenzellen fiihren 
kleinc Oltropfchen, fiber k ein e Starke. 
Ein Langsschnitt (Abb. 141) zeigt, 
dfiB so wo hi die Kambiumzellen (ca) 
wie die Zellen der sekuiularen Rinde 
(ri) zieinlicli langgestreckt sind. Erst 
in den auBeren Rindeiilagen werden 
sic durch einige Querteilungen an- 
naliernd isodiametrisch. 

Dem Bau einer normalcn krcis- 
runden Sonegadroge entspricht die 
Kielseite einer der weit haufigeren 
abnormen Wurzcln : hicr sind ebenfalls 
normales Holz und normale Rinde aus- 
gebildet; der Siebteil ist meist be- 
sonders stark entwickelt. 

Auf der dem Kiel gcgeniiberliegenden Seite sind die Verhaltnisse 
ganz anders. Die Kambiumzone liegt mitten in parenchymatischem Gewebe; 
es wird nach innen und nach auBen nur Parenchym gebildct, das aus abgerundetcn 
Zellen mit Interzellularen besteht. Den AnschluB an den Holzkorper bilden 
sehr kurze Sklerenchymfascrn ; man wird das Gewebe vom Kambium nach innen 
als anomales Holz, nach auBcn als kiirzzellige Rinde bezeichnen konnen, die 
ganz auBen von diinnwandigen Korkzellen umgeben wird. 

Die Kielbildung der Wurzel hat also ihre Ursachc in der verschiedenen 
Tatigkeit des Kambiums, das auf der Kielseite einen normalen Holz- und Sieb- 
teil bildet, auf der gegeniiberliegenden Seite wenig.^r und abnormes Gewebe. 
Wenn nun die Wurzel getrocknet wird, schrumpft die auf der Kielseite stark 
entwickelte Rinde, die keine widerstandsfahigen vcrholzten Elemente cnthalt, 
von der Seite her leistenformig ein und bildet den vorspringendcn Kiel, Das 
gleiche Gewebe zieht sich auch der Lange nach stark zusammcn und ruft Kriim- 
mungen und Drehungen des weniger kontraktilen Holzkorpers hervor. Dabei . 
liegt der stark schrumpfende Kiel stets auf der konkaven Innenseite der Kriim- 
mung, wahrend die durch abnorme KambiumUtigkeit gebildeten, rundlichen 
Parenchymzellen die herausgebogene konvexe Seite dor Kriimmung einnehmen. 

Das gelbliche Pulver (Abb. 142) enthalt viel starkefreies, derbwandiges Par- 
enchym mit deutlichen Oltropfen, Bruchstttcke von GefaBen, Fasertracheiden, 



Abb. 141. Rad. Senegae. Langsschnitt aus 
der Kambiumregion auf der Kielseite. ri Rinde. 
ca Kambium. g Trachee. t Fasertracheide. 
212 X. (K.) 
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Fasern, braunlichc Korkfetzen. Gelegentlich finden sicli Stuckchen der Knospenschuppen 
am oberen Ende der Drbge. Oxalatkristalle fehlen. 

Bestandtelle. Die Drogc enthalt etwa 10% Senegin, ein nentrales Saponin, das aus dem 
Sapogenin Senegenin und Glukose, Methylpentose, Arabinosr bcsteht. Sein Auflosungs- 
vermogen fur Rattenblut (hiimolytischer Index) ist 66000. Aulierdem sind Salizylsaurc- und 
Baldriansauremethylester, sowie freie Salizylsaure vorhandcn. Carr und Kranz fandeii Poly- 
galitol, das 1,6 Anhydrid des Mannits, das siifi, spater ctwas bitter schmeckt**). Starke fehlt 
der Drogc, die fettos Ol und ctwas Zucker als Reservcstoffe fiibrt. 



Abb. 142. Pulver von Radix Senegae. a GcfaBbruchstuckc. b Parencb^m mit Oltropfen, 
V c Parenchym. d Kork. c Epidermis ciner Knospenschuppe. 200 x. (W.) 

Yerfalschungeii. Der fein geschnittoncn Droge sind Vdsweilen Stcngclstiickc von Polygala 
Senega beigemengt, die aber saponiiifroi sind. Wcrdeii solche Gewebe niit verniahlcn, dann sind 
ihre weifien, unverholzten Bastfasern leicht bcrauszufindcn. 

Anwendang. Die Saponindrogc dientals Expektorans. Sic bewirkt, daC ein diinnflussiges 
Bronchialsekret abgesondcrt wird. Da die Drogc Husteu erregt, wird Senegawurzel bei Vor- 
handensein groBerer Schleimmongen und bci Pneumonic im Losungsstadium verordnet, um das 
Aushusten zu unterstiitzen (Sir. Senegae). Bci liinger dauerndem Gebrauch konnen Schadi- 
gungen eintreten. 

Geschichtc. Die Pflanze wurde von dem Stamm dcr Scneca-Indianer als Tvfittel fregen 
Schlangenbifi gebrauebt (,,Klapperscblangen\vurzel“) und 1735 benats als Mittcl gegen Brust- 
krankbeiten in die Medizin eingefubrt. Die Droge land zuerst nur langsam weitere \erbreitung, 
war dann aber lange Zeit das hauptsaoblicliste Expektorans. 


Radix Taraxaci. 

Stftmmpflanze ist der au| der ganzen nordlichcn IIi Ibkugel haufige Lowenzalin Taraxacum 
officinale Web. (Compositae), 

Die Droge ist im Erg.-B. 6 als Radix Taraxaci cum herba enthalten und wird von der im 
Friilijahr vor der Bliite gcsammelten und getrockneten ganzen Pflanze gebildet, die aus der 
perennierenden Achsenwurzel, der Blattrosette und den Blutcnstandsknospen bcsteht; anderer- 
seits wird auch im Herbst die Wurzol allcin gesaramelt, die dann einen hclien Inulingehalt hat. 
Oesehmack. Blatter und Wurzeln der geruchlosen Droge schmecken bittersufi. 

Morphologie. Die Pflanze besitzt eine dicke, vertikal im Boden siorkende Achse (Rhizom) 
von nur 1 cm Lange. Diese ist auBen an den Queminzeln (Abb. 143 rh), im Langsschnitt an dem 
breiten Mark leicht zu erkennen. Senkrecht abwiirts entsendet sio cine, bisweilcn n.^direre, 
30—60 cm lange Wurzeln (hw) mit verhaltnismaBig glattcr Oberflache. Da an der Stengelachse 
keine Internodien ausgebildet werden, entwickelt sich eine dichte Blattrosette, die dem Boden 
anliegt. Die Pflanze treibt auch im Winter Blatter, und Knospenschuppen smd niemals vor- 
handen. Als Scliutz der iungen Blatter dienen vielzellige Haare, welche in groBen Mengen auf 
der Blattepidermis entstehen. Im Fruh jahr endigt die Achse mit eineni Blutenstand, und Bluten 
werden gleichzeitig auch in den Achseln der obersten Blatter gebildet. Diirch Absterben des End- 
sprosses werden seitliche Knospen zum Austreiben veraiilaBt. 
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Anatomie^ Schon &iif dem gl&tten Qnerbruch der Droge erkennt man den kleinen, geJb- 
lichen Holzkorper innerhalb der breiten, glasigen Rinde. Die Lupettvergrd’Serung eines Quer- 
schnittes zeigt den vom Kambium (Abb. 144 ca) umschlossenen Holzkorper (/to) und nach 



Abb. 143. Lowenzahn. Pflanze im Marz. 
rh Rliizom. U Blatter, hw Hauptwurzcl. 
w Seitenwiirzcl. (0.) 



Abb. 145. Rad. Taraxaci. Querschnitt durch 
die Sieb- und Milchrohrenzone. mi Milch- 
rdhren. si Siebrohren. gl Geleitzellen. 
pa Parenchym. i Interzellularraum 


ca 



Abb. 144. Rad. Taraxaci. Querschnitt, schwach ver- 
groBcrt. ho Holz. ca Kambium. wt Milch- und Sieb- 
rohrenzone. pa Parenchym. pd Periderm, r Beim 
Trocknen ontstandener RiB im Parenchym. 
(Abb. 144 — 147 A. Meyer.) 



Abb. 146. Rad. Taraxaci. Tangentlalschnitt. 
mi Milchrohren. si Siebrohre. pa Parenchym. 


aufien dunklere, sehr regelmafiige Zonen (mi). Den Abschlufi nach aufien bildet eine Kork- 
schicht (pd). 

Das Mifcrosfcop zeigt, dafi die dunklen Zonen des Gewebes von kleinzelligen Gruppen ge-. 
bildet werden, in welchen Sieb- und Milchrdhren beisammen liegen (Abb. 146), Die Mi)ioh* 
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rohren sind leiclit kcnntlicli an dem gelbbrauneni dicbton riii q* i 

die Sieb- und Milchrohren^one so erhalt man Bilder wic Abb. 14b und crkennt; daB die Milch- 
rohren wie bei alien Kcj^mpositen miteinander in Vcrbindung treten, also „MilchgefaBe“ sind. 

Dp zwischen die bieb- und Milclirobrengruppen cingosclialtete Parenchym (Abb. 145» 
146p/i) ist groBzellig und onthalt auBer dem Plasma koine festen Bestandteile. Legt man jedoch 
die frischen Wurzeln in Alkohol, so kristaJJisieren nach liingerer Zeit inasscnhaft Spharokristalle 
des Inulins aiis. Auch in der trockonen Wiirzel sind Inulinkristalle zu finden. 

In dem innerhalb des Kambiums gelepnen Ifolz lasson sich vielc GefiiBc verschiedcner 
Weite erkennen. Sie sind alle in diinnwandige Parenohymzellen oingebettefc, nebcn denen noeh 
gestreckte Ersatzfpern vorhanden sein konnen. — In der Mittc jiingerer Wurzeln kann man 
schcn, daB der primiire Ilolzkorpp zweistralilig war, was an Abb. 147 noch zu erkennen ist; 
von seinen Kanten verlaufen zwei primarc Markstrablcn durcli den ganzen Holzteil bis in die 
Rinde. 

GpchnittMcr Lowenzahn cnthalt Tcile der Wurzel, die gelbes ITolz, weiBlichc Rinde und 
aufien einen dunKelbrauncn Kork besitzen. Die stark zusammengetrorkneten. niclit sehr harten 
Stiicke zeigen, besonders an glattcn Schnittflacben, eino 
konzentrische, braune Streifung, die durcli die Anordnung 
der Milchrohren hcrvorgebraclit wird. Wenn Lowenzahn voi- 
der Bliitezcit gesammelt wird (Rad. Tar. cum herba), so sind 
noch griine Blatteilc mit violett liberlaufenem Mittelnerv bzw. 

Stiel vorhanden sowie die gelben Blutcnkdrbchen der Knospen. 
dagegen miissen die charaktcristischen riiigformigen Stiicke 
des Bliitenstandstieles vollorbliihter Pflaiizen fehlen. 

Bestandteile. Bit' 
terstoffe (Taraxacin 
ist vielleiclit ein Ge- 
menge). Im TTerbst ent- 
halten die Wurzeln bis 
40% Inulin als Re- 
servestoff, das im Fruh> 
ling bis auf 1 — 2% 
schwindet; dagegen gibt 
im Marz gcsammelto 
Wurzel das meiste Ex- 
trakt und ist reich an 
Milch saft, dor im ITerbst 
fell It. Lavulose, Mannit, • 

Gerbstoff, Harz, wenig 
atherisches Ol usav. sind 
vorhanden. 

Anwendung. Bit- 
ter mittel, diuretisch und 
cholagog wirkend. Die 
frische Pflanze wird zu 
„blutreinigenden“ Friih- 
jahrskuren beiiutzt, um 
die allgem cine Leis- 
tungsfahigkeit ziiheben. 

Geschichte. Die Pflanze konnte bei ihrer Hiiufigkeit und auffallenden Gestaltung nicht 
leicht iibersehen werden und wurdc schon im Altertum medizinisch gebraucht. Sic scheint mit 
Theophrasts Aphake identisch zu sein. Die Bezeichnung Taraxacum findet sich zuerst bei den 
Arabern Rhazes und Avicenna, diirftc aber auf grifluschen Ursprung zuriickzufuhren sein. 
Die Benennung Lowenzahn kehrt in sehr versebiedenen Sprachen wieder und bezieht sich auf 
die Blatter. In den romanischen Sprachen wird die harntreibende Wirkung der Pflanze zur Be- 
zeichnung benutzt, z. B. Pissenlit. 

Rhizoma Tormentillae. 

Stammpflanze der Tormentillwurzel ist Potentilla erecta (L.) Raeusch; 
Synonyme sind Potcfitillo; silvcstTis Neck, und PotafitUiu toTMcutilld Neck. 
Es ist eine Rosacee, die in ganz Mitteieuropa verbreitet ist und bis it nach 
Sibirien hinein vorkomnit. Sie ist hHufig auf trockenen und nassen \Viesen zu 
finden, in Heiden und Mooren, sowie in Waldern, da sie auch ziemlicli starke 
Beschattung vertragt. 

Die Dfoge ist das im jCrfihjahr oder Herbst gesammelte, getrockntte Rhizom, das 
von den Wurzeln befreit seifllili es lauft auf Schnittflacben blutrot an, weshalb die Pflanze 



Abb. 147. Rad. Taraxaci. Quer- 
schnitt durch das Holz. prg pri- 
mare GefaBe. cf Ersatzfasern. g Ge- 
faBe. pa Parenchym. 



Abb. 148. Rhiz. Tormentillae. 
Erklanmg im 'J’ext. Vi* 
(A. Meyer.) 
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auch Blutwurz genannt wird. Geschttiack* Das geruchlose Rhizom schmeokt bitter, stark 
zusammenziehend. 

Morphologie. Das Rhizom hat einen Durchmesser von 1,5—3 cm und eine 
Lange von etwa 8 — 10 cm. Es ist rotbraun und tragt verschiedene Narben. An 
einem frisch aus dem Bo den gehobenen Rhizom sind die mehr oder weniger 

aufstrebenden Reste oberirdischer Sprosse 
der diesjahrigen und friiheren Vegetations- 
perioden zu erkenncn (Abb. 148 a, ft, c), von 
denen spater vertiefte querstehende Narben 
(u), iibrigbleiben. Einzelne Verzweigungen 




Abb. 149. Rhiz. Tormentillae. Quer- 
schnitt. ho Holzstrahl. ma Mark, ms 
Markstrahl. n Rindc. Lupenbild. (W.) 



Abb. 150. Rhiz. Tormentillae. Schnittdroge. (W. 


kommen am Rhizom vor (z). Am Gipfel ist die kleine Endknospe (0 zwischen 
den diesjahrigen SproBenden {a) zu erkennen. Die Wurzeln sind hier noch er- 
halten, ebenso am Rhizomzweige z ein stehengebliebenes Blatt. 

Anatomie. Lupe. Die glatte 
Quersclinittsflache des aufge- 
weichtcn Rhizoms zeigt im Zen- 
trum ein recht breites Mark, 
das einige Markstrahlen von 
sehr verschiedener Breite ent- 
sendet, welche das Holz und 
die sekundare Rinde durch- 
setzen (Abb. 149). Durch Holz 
und MarkstraJilen verlaufen 
dunklero und hellere ziemlich 
breite Ringe, durch verschieden 
Starke Farbstoffeinlagerungen 
bedingt. Die dunklen Ringe be- 
stehen aus Parenchymgewebe. 
Die helleren, weiBen Ringe ent- 
halten die punktformig hervor- 
tretenden GefaBe oder Gruppen 
von Holzfasern, die beide weni- 
ger Farbstoff spcichern. Das 
Kambium ist hart an der Grenze 
der duuklen sekundaren Rinde 
zu suchen, die sehr schmal ist 
und wenig Einzelheiten erken- 
nen laBt und von einer ziem- 
lich dicken Korklage iiberdeckt 
wird, die viel Farbstoff als braunen Inhalt fiihrt. Mark und Markstrahlen ent- 
halten sehr feinkornige Starke und zahlreiche Kalziumoxalatdrusen. 

Die Schnittdroge besteht aus unregelmaBigen, dunkelroten oder braunroten, vielfach 
iScherigen Stfteken (Abb. 150 ft). Sie werden von weiBen Faserbttndeln und Streifen durch- 
zogen (a), die auch frei in der Droge liegen konnen (c). Dij^jj^ckerige AuBenseite ist von 
chwarzlichem Kork hberzogen. 



o* & 

Abb. 161. Pulver von Rhizoma Tormentillae, a Kork. 
b Parenebym mit Drusen. c Kristalldrusen. d Ge- 
faBe im umgebenden Gewebe. e Sklerenchymfasern, 
f Starke. 200 x. (W.) 
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Das Pulver (Abb. 151) ist lohmbraun. Das stiirkehalti^o Parenchym besitzt braune, 
dunnc Zellwande. Aufierdem zcigon sich rotbrauiie Korkfetzeii, Oxalatdniseii, GefaBe 
und Fasern. Die GroBe der meist einfachen Starkokorner schwankt zwisclien 2,4 und 
30 \L. Ihre Gestalt ist oft unrof^elmaBig; in den GroBkornern sind zentralc Hohlungen 
sichtbar. 

Vanillinsalzsaure farbt das Parenchym rot, Eisenehlorid grun. 

Bestandteile. Eisengriincnde Tornientillgerbsaiire, bis 20%. Sic gleicht im UTsentlichcn 
dem Ratanhia-Gerbstoff, ist aber fast doppelt soviel vorhandon. Tormentillin, ein Glykosid; 
Tormentol. Wenig Ellagsaiirc, reichlich (4iinovasaiire. 

Ahwendung. Als Adstringens Ixu Schleimhaiitcrkranknngon dos Miindes und dcs Hadiens 
(Tinct. Tormentillae); bci Sommerdiarrhdori und paratyplLoscn Krsclioinungen cinpfohjpn. 

Oeschichte. Rhizoma Tormentillae ist ein altos Volksbeilmittel, das bei dor Abtissin Hildk- 
GARD erwiihnt wird, jcdoch bereits den Grioehon und Rbmern bokannt war. Die naeh Einfuhrung 
der Ratanhiawurzel allnialilich in Vergessenheit goratene Fflanze kam als heiniischo Gerbstoff- 
droge im ersten Weltkriegc wioder in Gcbrauch und bewalirte sidi so gut, dab sie ins DAR. (>. 
aufgenommen wurde. 

U mbelliferen wurzeln . 

Abstammung. 1. Radix Angelicae, die Angolikawurzel, stammt ab von 
Angelica Arcliangelica L. {Archangelica officinalis Hoffm.) {Unihelli ferae). Die 
bis zu 2 m hoiie Pflanze waclist gern an FliiBiifern iin europaischen A'orden iind 
in Sibirien, komint aber aucli in Hocligebirgeii vor. JN'euerdings tritt die bei uns 
im allgemcinen scltene Pflanze an den Ufern d(‘s Unterniains und Mittelriieins 
haufig auf, darf aber nicht init der reeht alinlielieji Angelica sUvestris verwechselt 
werden®^). Kultiviert wird Angelika in Thuringen, in der Provinz Sachsen, bei 
Schweinfurt und im Erzgebirge. Bekannt sind die Kiiltiircn von Bockau im 
Sachsischen Erzgebirge. Die Samen der Angel ikawiirzel werden dort ini Herbst 
ausgesat, im kommenden Friilijaiir werden die jungen IMlanzen auf Felder aus- 
gepflanzt, wo sie zu groBen Stauden heranwaclisen, die am Ende des Sommers 
geerntet werden. Die Pflanzen kommen auf diese Woiso ineist ni'Jit zur Bliite, 
andcrnfalls muB die Bliitcnstandsknospe entfernt werden, um die Entwieklung 
der Wurzeln zu fbrdern. Der Anbau umfaBte in Deutschland 1937 21 ha. 

2. Radix Levistici wird gewonnen vom Liebstbckel, Levisticnm officinale 
Koch, einer stattlichen sudeuropaischen UmhelUfere mit glanzonden Blattern, 
deren Heimat (Mittelmeergebiet) nicht vollig sieher zu bestimmen ist. Die Pflanze 
ist jetzt in Bauerngarten selir verbreitet; fur die Gewinnung der Droge kommen 
besonders die Kulturen bei Kolleda in Thuringen in Betraeht. Der Anbau betrug 
1938 in Sachsen 15 ha, in Thuringen 12 lia. Die Pflanzen werden dort fast niir 
aus Samen herangezogen, da die Vermehrung durch Teilung alterer Stocke bei 
feldmaBigem Anbau zu umstandlich ist®^). Gegraben wird die Wurzel der 2 — 3iah- 
rigen Pflanze. 

3. Radix Pimpinellae, die Bibcrnellwurzel, stammt von Pimpinella saxi- 
fraga L. und Pinipinella major (L.) Huds. (P. magna 1..), von deiien nach Lier- 
MANN aber nur P. saxifraga im Handel vorkomnit®^). Es sind maBig groBe, in 
Europa und im wcstlichen Asien weitverbreitete UmbelUferen. Sie sind uberall 
so reichlich vorhanden, daB die Wurzeln nur von wildwachsenden Pflanzen ge- 
sammelt werden, daher aber auch im Gegensatz zu den anderen beiden Umbelli- 
ferenwurzeln, die kultiviert werden, sehr haufig verwechselt oder verfalscht im 
Handel sind. 

Morphologie. Angelica hat einen kurzen, dicken, aufrechten Wurzelstock, 
an welchem Heutlicbe Querrunzeln sichtbar sind. Dieser entsendet in jedor Vege- 
tationsperiode nach aufwarts einen bliihenden SproB, nacli unten zahlreiche, 
fleischige Adventivwurzeln von mittlcrer Dicke. 

Auch bei Le visticum ist ein aufrechtes Rhizom vorhanden, es treibt mehrere 
bluhende Sprosse, ist aber nicht so umfangreich wie das von Angelica, die Wur- 
zeln sind weniger zahlreicli, aber moistens etwas dicker. 

Bei Pimpinella kehrt der kurze Wurzelstock ebenfalls wieder, er ver- 
langert sich nach unten, aber in der Begel nur in eine einzige dicke Wurzel. 
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An alien Wurzelstiicken sind Blattnarben imd Reste der oberirdischen Sprosso 
erkennbar. Spaltet man sie dor Lange nach, so kann man die Rhizomstiicke von 
der Wnrzel leicht durch das in ilinen sichtbare Mark unterscheiden. 

Droge. Rhizome und Wurzeln werden zusaminen gcgraben und getrocknet, oline 
voneinander getrennt zu werden. Die Wurzeln von Angelica werden, besonders in Sachsen, 
zu einem dicken Zopf zusainmengedreht und in eineni geheizten Raume am Ofen getrocknet; 
die Wurzeln von Levisticum werden der Lange nach gespalten, weil diese Droge schwer 
trocknet (sie bleibt trotzdem immer etwas weich und feucht). Die im Herbst gesammelten 
Bibernellwurzeln werden gewaschen, dann laBt man sie eine Woche lang an der Luft liege n 
und trocknet sie schlieBlich endgiiltig bei kiinstliclier Warmc. Angelica und Pimpinella 
sind auBen graubraun, Levisticum ist heller graugelb. Die Umbelliferenwurzeln werden 
oft von Insektenlarven angefressen, die besonders gerne Rad. Pimpinellae befallen. 

Geschmack. Die scharf wiirzig riechende Angelica schmeckt ebenso, daneben 
bitter. Levisticum schmeckt ahnlich, bei Pimpinella ist der beiBende Nachgeschmack 
besonders ausgepragt. 

Anatomie. In alien drei Drogen sind hauptsachlich Wurzeln vorhanden, 
dock ist es nicht schwer, auch Rhizomstiicke lierauszufinden. Stellt man eineii 

Qiierschnitt durch eine Wurzel her, 
sieht man mit der Lupe im Holzteil 
ziemlich groBe GefaBe und zahlreiche 
Markstrahlcn (Abb. 152ms). Im Zen- 
trum ist dor primare Holzkorper 
(pr,ho) angedeutet. Das Kambium 
(ca) tritt scharf hervor.; von ihm nach 
ail Ben fallen in der sekundaren Rindo 
groBe Sekretbehalter auf (se), die in 
annahernd radialen Rcihen angeordnet 
sind. Die Markstrahlen des Holz- 
korpers setzen sich in die Rinde fort 
(ms), groBe, unregelmaBige Luftlucken 
machen die sekundare Rinde schwam- 
mig; sic treton zuerst in den Mark- 
strahlen auf. tiberzogen wdrd die 
Wurzel von diinnwandigem l^criderm 
und darunter kollenchymatisch ver- 
dicktem Phelloderm. Schnitte durch 
das Rhizom zeigen im wesentlichen 
dassclbe Bild, nur wird hier die Mitte 
von einem mehr oder weniger groBen 
Mark eingenommen. 

Die Querschhitte der drei Drogen weichen unter dcr Lupe nur durch GroBen- 
differenzen in Holzkorper und Rinde voneinander ab. AuBerdem sieht das Holz 
von Angelica grau aus, das von Levisticum und Pimpinella gelb. 

Die mikroskopische Untersuchung zeigt bei alien drei Drogen im H o 1 z groBere 
und kleinere GefaBe (Abb. IbSg), bald ziemlich regellos gelagert, bald (nament- 
lich in dickeren Wurzeln) mehr radial angeordnet. Sie werden umgeben von Par- 
enchym (pa) und von etwas starker verdickten, aber unverholzten Ersatzfasern (e/), 
die durch den eigenartigen Glanz ihrer Wftnde auffallen. Die GefaBe sind mcist 
treppenformig verdickt, die Ersatzfasern sind, wie der Langsschnitt zeigt, ziem- 
lich lang gestreckt, ihre Zellwande zart gestreift. Sie, wie auch das Parenchym 
und die Markstrahlen, fiihren zahlreiche, aber kleine StUrkekbrner. Das Kam- 
bium (ca) bietet keine Besonderheiten. 

In der sekundaren Rinde fallen, wie wir schon oben sahen, am meisten 
die Sekretbehalter auf (Abb. 154 se), Ihre Wandung wird von Epithelzellen (ez) 
gebildet. Das sind dicht aneinanderschlieBende, protoplasmareiche und hier 
tangential gestreckte Parenchymzellen, %urch deren Vermittlung die Harz- und 



Abb. 152. Qiierschnitt durch Radix Pim- 
pinellae. pr.ho primarer Holzteil. s.ho sekun- 
darer Holzteil. ca Kambium. ms Markstrahlen. 
ko Kork. se Sekretbehalter. (0.) 
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Olmassen gebildet werden, welche den Hohlraum ganz erfullen. Ini Lringsschnitt 
erkcnnt man, dafi die Sckretbchalter lange Rohren sind — Harzgange nach der 
ublichen Ausdrucksweise. Sie sind durch Auseinanderw(Mchen der Zollen (schizogen) 
entstanden. Im Inneren sind die Harzgange mit eincm Hautchenaiisgekleidet, das 
zwar in Schwefelsaure unldslich, aber dock niclit vcrkorkt ist. J)ie Epithelzellen 
sind stets starkefrei, sic sind aber ringsum cingcbettet in Paronchym (Abb. .154pa), 
das sehr starkereich ist, und an letztcrcs grenzen dann dickwandigcre Ersatz- 
fasern (e/), wiederum mit weifiglanzenden Wanden; aiicJi sie fiihren Starke. 
Zwischcn die Ersatzfasern cingcbettet sind klcine, diinnwandige Siel)rohren (si). 
Abb. 154 zcigt auch wicder die radiale Zcrkliiftung dor Markstrahlon (w.s); bc- 
sonders erkcnnt man, daB die ZerreiBung nieht in dor Mitte, sondern an' den 
Seiten erfolgt, dort wo die Markstralilen das iibrige (iewebe bortiliren. Das golit 
auch schon aus Abb. 152 hervor. Diese auffalligen Luftlucken entstelien dadiircli, 
daB das Pektin der primaron Zellmembranen sich in Pektinseblj im umwandelt' 



Abb. 153. Abb. 154. 

Abb. 153. Qucrschnitt des Holzos und Abb. 154. Querschnitt der hinde von Rad. LtM istici. 
g Gefabe. pa Parenchyrn. ef Ersatzfasern. ca Kaiubiinn. si Siebroliren. ms Markstralilen. 
i Interzellularraume. se ISekretbeluilter. es Epithelzellen. (0.) 


walirend die sekundare, zcllulosclialtige Mcnibran der Zellen nicht voriindert 
wird; durcli die Verschleimung der MittellamelJc' verJieren die Zellen ilireu festen 
Zusammenhang und kdnnen auseinandcrweichen®*). Nach auben folgen noch das 
Phelloderm der Rinde, das Phellogen (Korkkanibiu'ni) und dann die sehiitzenden 
Korklagen, die das iibliche Bild zeigen. 

Die drei Drogen unterscheiden sich voneinander durch GviiBe und Zahl der 
besprochenen Gcwebselementc. Angelica hat weiterc Sekretgange (bis 200 [260] (z 
Durchmesser) als Levisticuni (50—100 [160] (a Durchmerser) und Pinipinclla 
(30—100 [160] (A Durchmesser, in der seknndaren Rinde enger als in der primSrem). 
P. magna hat mehr Sekretghnge als P. saxifraga. 

Angelica hat verhaltnismaBig vicl Parenchyrn und weniger Ersatzfasern als 
Levisticum und Pimpinella. Bci letzterer, besonders bci den von Pinipinella 
magna stammenden Stiicken, kdnnen alle Ersatzfasern unter Verholzung zu 
Skleronchymfasern werden, die dann gruppenweiso beisammen liogen. GrdUe 
ddr Starkekdrncr bei Angelica und Pimpinella 1,2—4 (a, bei Levisticum 2,6—16 
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Abb. 156. Pulver 
von Radix A'nge- 
licae. Es ist nur 
die kleine Starke 
dargestellt, da die 
Gewebestucke im 
wcsentlichen wie 
bei Rad. Levistici 
aussehen. 200 x . 

(W.) 


(20) (JL. Die GefaBe sind bci Angelica bis 70 fx, bei Levisticum 
bis 80 {X, boi Pimpiiiella bis 60 (x weit. 

Geschnittene Umbellifcrenwurzeln bildcii meist weichc, etwa? 
schwainmige Stiicke, die sich schon durch iliren Geschniack (S. 92) 
untersclieideii lassen. 

Bei Rad. Angelicae sirid neben deni meist in sehr uiiregel- 
maBige Stiicke zersclinittcnen, dickeii Rhizoni reiclilich diinnere Stiicke 
der viclen Adventivwurzeln vorhandcn ; sic sind auBen graubraun mit 
tiefen Langsfurehen. Aiif dem Querbnich sielit man den grauen oder 
graugelblichen Holzkorper, urn ihn lieruni einc weiBlich-braunliche 
Rinde, die hiiiifig von radialen Rissen durchzogen ist und in der man 
Sekretbcli filter erkennen kann. 

Bei Rad. Levistici sind die Stiicke auBen hellgraubraun, be- 
sitzen eincn zitronengelben Holzkorper und eine breite, braunliche bis 
weiBliclie, faltig eingetrocknete Rinde. Die Sekretbehiilter bilden dcut- 



Abb. 156. Pulver von Radix Levistici. a Kork von der Flache. b Ersatzfasern mit gestreiftcr 
Wand, c Markstrahl in tangentialer Ansicht, gcstreifte Ersatzfasern und GefiiBe. d Bruch- 
stiick eines GefaUes. e Kork (von der Scite) und kollenchymatisch verdicktes Phelloderm. f Stuck 
eiries Sekretgangcs. g Starke. 200 x . (W.) 

liclic, schon mit bloBem Augc sichtbare Punkte. Mit der 
Lupe erkennt man, daB ihr ausgeflossenes, bernsteinfarbiges 
Sckret oft tropfenformig vorgewolbt ersta.rrt ist. 

Die etwas festeren Stiicke von Rad. Pimpinellae, 
die auBen hellgraugelb sind, he ben innen ein gelbcs Holz, 
umgeben von einer breiten, braunlichen Rinde, die nach 
auBen ziemlich schwammig, nach innen dichtcr und meist 
weiB ist. Orangefarbene Punkte, die Sekretbeh alter, sind 
in radialen Reihen angeordnet. Der Geschmack darf bei 
echter Rad. Pimpinellae weder bitter noch suBlich sein, 
sondern anfangs wiirzig, dann bei Bend. 

Die Pulver der Umbelliferenwurzeln sind einander sehr 
ahnlich, und man wird die mikroskopische Priifung zweek- 
maBig durch Geschmacks- und Geruchsproben erganzen. 

Angelikawurzel(Abb. 156) liefert ein braunes Pulver, 
dessen sehr kleine Starkekorner wichtig sind. Sie haben 
nur 1,2—4 |x DurchmesserHand sind haulig zusammen- 



Abb. 167. Pulver von Radix 
Pimpinellae, a Stilck eines 
Sekretgangs. b Starke, c 
Stucke von Sklerenchyxn- 
faserh. 200 x. (W.) 
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gesetzt. Sonst findet sicli reichlich starkehaltiges Parenchym, Korkfe'^zcn, Ersatz- 
fasern, die zartgestreifte Zellwande besitzen, GefaBc, die bis 70 \i breit sind, 
und selten Stilcke von sebr weiten Sekretgangen (bis 200 (x). 

Liebstbckelwurzel (Abb. 156) gibt ein selir ahnlidies Pulver, das aber durch die 
viel groBeren Starkckorner sich unterscheidet (2,6— IG (x, bisweilen bis 20 (x). 
Die Starkekorner sind manchmal zusarnmengcsctzt. Dio GcfaBe und die ungefahr ebenso 
weiten,' aber schwer aufzufindenden Sekre^ange sind ctwa 80 (x breit. Auffallend sind bier 
wie bei den anderen Urnbelliferenwurzeln diezartgestreiftenErsatzfascrn, welchc 
durch den eigenartigen Glanz ihrer Wande auffallen. 

Bibernellwurzelpulver (Abb. 157) besitzt gelblichgriine Fiirbung. Es onthalt 
dieselben Elemente wie die anderen Urnbelliferenwurzeln, unterscheidet sich aber durch 
seinen Gehalt an dickwandigen und vcrholztcn Fasern, die auBer den Ersatz- 
fasern vorkommen. Die Starke ist klein, 1,2—4 [x. Die GcfaBe und die etwa gleich 
weiten Sekretgange sind ungefahr 60 (x breit. Durch Mikrosubliination kann aus dem 
Pulver beider Pimpinellen das Pimpinellin in Form von Kornchen oihT Kristallchen ge- 
wonnen und aus Petrolathcr umkristallisiert w’erden. 

Bestandtoilc. Rad. Angelicae enthiilt bis 1% iitlicrischcs Ol, das scharf und wiirzig 
schmeckt und aus Terpenen (d-Phellandreii, Pinen, ein Sesquiterpen, Cymol), Valeriansaurc, 
Pcntadckanolsaurelakton usw. besteht. Die Wurzcl enthiilt auBerdem Bitter- und Gerbstoff; 
die Cumarine Angelicin, Osthol, Osthenol, Xanthotoxol und Imperatorin; Angelikasiiure; 
etwa 6% Harz; Phytosterin; Ziicker, Starke u. a. ra. Asohe bis 14%. 

Rad. Levistici enthiilt 0,6 — 1% iitherisches 01, iiltcre Wurzeln selir viel weniger, darin 
Terpineol und Ester der Essig-, Baldrian- und Benzoesaure. In der Wurzel findet sich weiter 
Harz, verschiedene Zucker, Umbclliferon, Angelica- und Xpfelsaure u. a. in. AscJie bis 7%. 

Rad. Pimpincllae enthiilt etwa 0,4% iitherisches (3l; etwa 0,5% Pimpinellin, ein bren- 
nend schmeckendes Lakton; Isopimpinellin, Isobergapten und Saxifragin®’). Saponin, Harz, 
Zucker. Asche bis 7%. 

Anwendung. Angelika wurZ el, ein aroinatischcs Bittcrmittel, dient bei Verdauungs- 
storungen als Stomachicum und als Diureticuni. AuBerlicli zu hautreizenden Biidcrn bei Muskel- 
schmerzen usw. Das 01. Angelicae DAB. 6. ist Bestandteil dos Spir. Angelicae comp, und wird 
zu hautreizenden Einreibungen benutzt, aufierdem moistens in der Likorfabrik' tioii verwendet. 
Die in Zucker eingemachten Stengel der frischen Pflanze dienen als Gewiirz. 

Rad. Levistici ist harntreibond (Spec, diureticae). Daneben wird es als Emmenagoguro 
und als Idsendes Mittel bei Verschlciinnngen der Atmungsorgahe benutzt. 

Rad. Pirn pin ell a e ist ein altes Mittel gegen Ueiserkoit, zum Gurgeln bei Angina und bei 
Erkrankungen von Mund und Rachen. Daneben wird die Droge, wie die anderen Uinbelliferen- 
wurzeln, auch als Diureticum nnd Stomachicum gebraucht (Tinct. Pimpinellae). 

YertSlschungen. Da die Bibernellwurzeln nicht wie die anderen Urnbelliferenwurzeln 
aus Kulturen stammen, sondern von wilden Pflanzcn gesamraelt werden, kommen sehr haufig 
Verwechselungen und Verfalschungcn vor, besonders mit den Wurzeln vom Biirenklau, Eera- 
cleum Sphondylium L. (,,Rad. Pimpincllae albae“), und vom Pastinak, Pastinaca saliva L. Man 
kann sclion im Geschmack Unterschiede erkennen, denn Bibernell schmeckt anfangs wiirzig, 
dann scharf und bei fiend, Biirenklau wiirzig, daneben aber deutlich bitter und Pastinak nicht 
wiirzig, aber ctwas siifilich. Anatomisch fallen die Wurzeln der Vorfalschungeii durch stiirkere 
Verholzung auf. Beim Btonklau liegcii innerhalb des Kambiiims leuchtend gelbe, stark ver- 
dickte Holzfasern, die zu Blind ein vereinigt sind. Beim Pastinak dagegen sind a lie Zellen des 
Holzkorpers, auch die Markstrahlzellen verholzt (Jaretzky-Breitwieser) ®®). 

Oeschichto. Arch angelic a ist eine in Nordeuropa seit altersher in alien ihren Teilen be- 
nutzte Pflanze; die jungen Stengel und Blattstielc dienen als Gemuse und als Hausmittel. Die 
Pflanze war den alten Griechen und Romern unbekannt, da sio nicht im Siiden wachst. In Deutscl^ 
land war der Gebrauch von Angelika im Mittelalter nicht iiblich; erst vom 16. Jahrhundert ab 
wird sic haufiger erwahnt. 

Das heutige Levisticum wird bei Columella zuerst sicher erwahnt, dcr in den Jahren 
36 — 66 nach Beginn unserer Zeitrechnung sein Buch ,,dc re iiistica“ schrieb. Unter den von ihm 
aufgefiihrten Pflanzen ist auch ,,Ligusticum“ cnthalten, das als beliebte Kiicheupflanzc geschatzt 
wurde. Ihre grofie Verbreitung verdankt die Pflanze dem Kapitulare Karls des Grofien, das die 
Anpflanzung dicsseits der Alpon anordnete. In den Krauterbiichern des 16. und 17. Jahrhunderts 
wird* die Pflanze genannt, und ihre Identitat mit Levisticum officinale geht aus den Abbildungen 
hervor. , 

Die Anwendung von Pimpinella lafit sich bis in das 8. Jahrhundert zurud^ vi^riolgen. 
Die Wurzel hat zeitweise als Pestmittel grofien Ruf gchabt. 

Radix Valerianae. 

Stammpflanze ist der Baldrian, Valeriana officinalis L. (Valerianaceae), Die 
Pflanze ist wild in ganz Europa und den gemaBigten Gegenden Asiens bis nach 
Japan zu finden. Baldrian bildet verschiedene VarietS.tcn, breit- und schmal- 
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blattrige, und wachst sowohl auf feuchten Wiesen, wie an sonnigen, felsigen Ab- 
hangen und in Waldern. 

Der Anbaii von Baldrian findet sich in Deutschland besonders am Harz (Pansfelde), 
wo auch vnldwachsende Pflanzen ge&ammelt werden, in Thiiringen (Kolleda) und in Nord- 
bayern (Schweinfurt). Die grofiten Kulturen hat Bayern (1941: 62 ha), dann Provinz 
Sachsen (1941: 24 ha)«®). 

Im Dorfe Schwebhcim bei Schweinfurt werden nahezu 40 ha mit Baldrian bcbaut. 
Sehr eigcnartig ist die Beschaffung der Pflanzen, da der Baldrian dort nicht aus Samen 
gezogen wird, sondern im zeitigen Fruhjahr ausgegrabene, wildwachsende Pflanzen ein 
Jahr lang kultiviert werden. Zum Graben der Pflanzen gehen die Schwebheimer bis nach 
Oberbayern und der Pfalz, um genugende Baldrianmengen fur ihre Felder zu bekommen^ 
da auf einen Hektar etwa 65000 Pflanzen gcsetzt werden mussen. Die Kulturen machen 
im Sommer von weitem den Eindruck von Kartoffelfeldern, weil die Baldrianpflanzen 
ungefahr dieselbe GroBe erreichen und das gleiche dunkle Grun und ahnlich stark zerteilte 
Blatter wie Kartoffelpflanzen haben. Dm eine mogliclist kr^tige Ausbildung der 'Wurzeln 
zu erzielen, werden die Bliitcnstande, falls die Pflanzen ubcrhaupt welcbe cntwickeln, 
schon als Knospen abgeschnitten, so daB man keine bliilienden Pflanzen sieht. Die Ernte 
erfolgt im Spathcrbst des gleichen Jahres, die Wurzeln werden in flieBendem Wasser 

grundlich gewaschen and in der Rcgel auf der Darre 
getrocknet’®). Fauconnet bezeichnet nach Feststellung 
von Schwankungcn des atherischen Ols, der Trocken- 
substanz und des Extraktgehaltes der Pflanze im Laufe 


Abb. 169. Rhiz. Valerianae. Querschnitt dea Rhizoms 
Abb. 158. Langsschnitt des Baldrian- bei LupenvergroBerung. ma Mark, c Kambium. 
rhizoms. x basaleWandersproBnarbe. g Gefafiteil. s Siebteil der Leitbundel. 'pr.R primare 
wsAuslaufer. u^wWurzel. Stengel- Rinde. s.R sekimdare Rinde. g Endodermis. m; Wur- 
rest. lb Leitbundel. end Endodermis. zebi, die sekundare und primare Rinde durchbrechend. 

m Mark. (Tschirch-Oest.) 4x. (K.) 

des Jahres die Monate November bis Februar als giinstigste Zeit fiir die Baldrianernte. 

Am hochsten bewertet wird im Handel Radix Valerianae montanae Hercynica, 
die von wildwachsenden Pflanzen stammt; aber die groBe Menge des Harzer Baldrians 
wird ebenfalls von im Fruhjahr gesammelten, wilden Setzpflanzen gewonnen, die z. B. 
in Pansfelde bei Ballenstedt im Harz auf . hochgelegenen Ackern angebaut werden; 
aus diesem Dorfe kommen etwa drei Viertel der gesamten Harzer Baldrianernte. 

Die Droge besteht aus den mit Rhizom und Auslaufern gesammelten und gctrockncten 
^Wurzeln. Frische Wurzeln ricchen nur ganz schwacb und etwas anders als die Droge. 
Der „Baldriangeruch“ entwickelt sich erst beim Trocknen, wenn durch Spaltung von Estern 
Isovaleriansaure frei wird. Der Geschmack der stark und ei^enartig riechenden Droge 
ist wiirzig, sUB und etwas bitter. 

Morphologie. Der Baldrian besitzt ein kurzes, etwa 6 cm langes und 2 — 3 cm 
dickes, vertikales Rhizom, das nach unten konisch verjungt ist, weil hier die4lteren 
Teile in dem MaBe absterben, als oben neue Organe gebildet werden (Abb. 158). 
Aus dem Rhizom brechen zahlreiche, 2 — 3 mm dicke Wurzeln hervor (wu), Sie 
stehen bei jiingeren WurzelstOcken meist regelmaBig vierzeilig; an alteren 
wird die Anordnung verwischt, weil nachtraglich noch weitere Adventivwurzeln 
eingeschoben werden. 

Die Spitze des Wurzelstockes kront der bliihende SproB, welcher unten 
Blatter mit scheidig verbreiterter Basis tragt. Aus den Achseln von einigen dieser 
Blatter kommen kurze Auslaufer hervor (Abb. 168 ws), welche eine kleine Strecke 
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horizontal im Bo den fortkriechon, dann aber wiedcr an ihrcr Spitze ein neues 
vertikales Rhizorn hervorbringen. 

Anatomie. Ein Querschnitt durch das Rhizorn zeigt oin groBes parenchyma- 
tisches Mark (Abb. 159 ma). Es wird von cinem Kreis von LeitbUndeln umschlossen, 
deren Siebteile (s) nach auBen gckehrt liegen. Das Kambium (c) schlieBt auch 
zwischen den einzelnen Leitbiindeln zu einem ‘Ringe zusammen. Durch seine 
Tatigkeit ist eine schmale sekundare Rinde (s.R) cntstanden, die von der dickeren 
primaren Rinde {'pr.R) umgeben wird. Sekundare und primare Rinde werden von 
den an die Leitbiindcl des Rhizoms ansetzenden Wurzeln (w) durchbrochen. Je 
nach dem Alter des Rhizoms bestchen die GefaBteile der Leitbiindel aus mehr oder 
weniger derben Elcmentcn,- die sich stets auf Radialreihen von TreppengefaBen 
und von Holzparenchym zuriickfuhren lassen. 

Einen Querschnitt durch die Wurzel in deren mittleren und oberen Teilen 
zeigt Abb. 160. In der Mitte liegt ein maBig groBes Mark (ma), an dieses schlieBen 

sich meist 4 — 5 primare Holzkorper 
{prho) an und zwischen letztere ist 
das sekundare Holz {sho) keilformig 
oingeschoben, das ziemlich breitc 
Markstrahlen {ms) zwischen sich laBt. 
Der sekundare Holzkorper fuhrt 
zahlreiche GefaBe, durch paronchy- 
matische Zellen getrennt, die aber 
verholzt sind. Daran rebit sich nach 
auBon das Kambium (ca) und die 
Siebteile {si), die allerdings in auf- 
gew^eichtem Mate ial nicJit leicht 
sichtbar sind. 

pa- rp hyp 


Abb. 160. Querschnitt (lurch eine Baldrianwurzcl. 
ep Epidermis, /lyp Hypodermis, ri Rinde. cw Eiido- Abb. IGJ. Radix Valerianae. Wurzel. 
dermis. M Sicbteil. ca Kambium. ms Markstrahl. ep Epidermis, hyp Ilypodermis. 

primarer, sekuhdarcr Holzkorper. ma Mark. (O.) pa Rindenparenchyin. 240 x. (K.) 

Dag Dickenwachstum der Wurzeln ist, da sie nur 1—2 V('getations- 
perioden hindurch zu funktioniereii pflegen, nicht ubermaBig stark. Deswegen 
bleibt die Endodermis (Abb. 160 en), wie auch die primare Rinde (n), vollig er- 
halten. Die Endodermis folgt dem Dickenwachstum spater durch radiale Tei- 
lungen. Die Epidermis hat die liblichc Form, ihre AuBenwande sind ziemlich stark 
verdickt (Abb. 160 , 161 ep); unter ihr liegt ein einschichtiges Hypoderm (Abb. 160, 
161 hyp), welches aus regelmaBigcn, diinnwandigen, aber verkorkten Zellen auf- 
gebaut wird, Diese Zellen fuhren fast ausschlieBlicli das atherische Ol, welches 
die Droge kennzeichnet. Das nach innen bis zur Endodermis ansclilieBende Par- 
enchym ist ziemlich dickwandig (Abb. 161 pa), es entlialt, wie das Mark, einfache 
dder aus 2 — 3 Teilen zusammengesetzte Starkekbrner von rundlichem UmriB und 
8—12^ hbchstens 20 [jl Durchmesser. 

Kar«te(f u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosle. 7. Aufl. 7 
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Abb. 162. Radix Valerianae. Junge Wiirzel. Zen- 
tralzylinder, von der Endodermis en begrenzt. Zwei 
GefaBteile gf, dazwischen ein Siebteil si; anf seiner 
Innenseite einige Kambiumlagcn ca. 240 x. (K.) 


An jijngeren Wurzeln ist der sekundare Holzteil nicht oder kaum ent- 
wickelt (Abb. 162). In ihnen erkennt man nur die primaren Gefkfie (g\ den pri- 
maren Siebteil (si) und das eben angelegte Kambium (ca), aus dessen weiterer 

Tatigkeit dann Bilder wie Abb. 
^ ^ 160 hervorgehen. 

In der Schnittdroge fallen be- 
sonders die 1 — 3 mm dicken, grau- 
braunliclien, mit Langsrunzeln ver- 
schenen Wurzclstiickchen anf, die an 
Quersclinitten den anatomischen Ban 
gut erkennen lassen. Das Rhizom 
ist mieist in sehr unregelmafiige, 
dickere Stiicke zerschnitten. 

Im graubraunen Baldrianpulver 
(Abb. 163) bilden starkefiilirende 
Parenchymzellen und Starke die 
Hauptniasse. Unter ihnen findcn 
sich haufig Stiicke, deren Zellen 
mit rcichlichen braunlichen 
Plasmaresten angofullt und fur 
das Pulver typiscli sind (b). Sehr auf- 
fallend sind die vereinzelt vorkom- 
menden Steinzellen (e), welche aus dem Mark des Rhizoms stammcn, wo sie moist in 
Gruppen beisammen liegen. An den Stucken der Wurzelepidermis sind zuweilen deutliche 
Wurzelhaare zu erkennen. AuBerdem finden sich GefaBstiicke, Teile der Hypodermis 
und wenige Sklerenchymfasern. Kalziumoxalat und starkcfreies Parenchym fehlen. 

Bestandtcilc. ^ 2 — 1 % 
titherisches Cl, das sich in 
den Hypodermiszellen befin- 
det. Es enthiilt Ester des 
Borneols mit der Isovale- 
riansiiuro (rund 10%) und 
mit Amciscn-,, Essig- und But- 
tcrsilurc. Eerner 1-Camphen, 
1-Pinen, ein Sesquiterpen und 
ein hochsiedendes Blaiiol. Freie 
Isovaleriansiiure bedingt den 
Geriich der Droge. 

Der Isovaleriansaure- 
bornyl ester und etwas auch 
die freie Saure sind sedativ. 
In gleicher Richtung wirken 
aber noch andere Stoff e : M e - 
th ylpyrrylketon, das, syn- 
thetisch hergestellt, in groBen 
Dosen analeptisch und hypno- 
tisch ist’^). Valerinund Cha- 
tinin, zwei atherlcisliche Alka- 
loidc, die sich aber nur in dor 
frischen Wiirzel findcn, da sic 
bei n Trocknen durch Oxyda- 
tion verandcrt werden”). Ein 
weiteres Alkaloid, das was- 
scrldslich und gerade in der 
trockenen W urzel vorhanden 
ist, wurde von Blackie und 
Ritchie aufgef unden’*). Es 
wirkt blutdrucksenkend und 

.stellt die Peristaltik ruhig. Die beriihigende Wirkung der Droge ist also anscheinend durch 
die Gcgenwart mehrerer, in gleicher Richtung wirksamcr Korper zu erklaren. 

Die Wirksamkeit des Baldrians laBt sich, da man keinen bestimmten Stoff dafiir a 11 ein 
verantwortlich machen kann, einwandfrei nur im Tierexperiment feststellen, z. B. an Mauseu, 
die sehr stark auf Baldrian reagieren. Frische Baldrianwurzel soli dreimal wirksamei* sein als 
vorsichtig im Trockenschrank bei 40® getrocknete Droge’*). 



Abb. 163. Pulver von Radix Valerianae, a Parenchym aus 
gestreckten Zellen. b Parenchym aus rundlich-polygonalen 
Zellen mit braunlichen Plasmaresten. c GcfaBbiuchstiicke. 
d Starke, e Steinzellen aus dem Rhizom. f Epidermis der 
Wurzel mit Wurzclhaar. 200 x. (W.) 
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Aufierdem sind noch zwei Gerbstoffe, Zucker, Starke, Giimnii, Schleim usw. vorhanden. 
Asche bis 16%, da sich das bei dor kultivierten Baldrianpflanze schr stark entwkelte Wurzel- 
system nur aufierordentlich scbwer von alien Erdteilchen reiiiigen lafit”). 

Das Oleum Yalcrianae DAB. 6 . stammt von dem viel olreicheren japanischen Baldrian 
Valeriana offidnalis var. angustifolia Miq. Die japanischen Wurzeln enthalten bis 8 % atherisches 
Ol, also sehr viel mehr als die heimische Droge. Es ist aber etwas anders zusammengesetzt und 
enthalt Kessylalkohol und Kessylacctat, dagegen fehlt Bornylformiat. 

Die japanisclie Baldrianwurzel selbst ist in Deutschland nicht offizinell. Man kann die 
Badix Valerianae japonicao am kampferartigen Gerucli crkenneii und daran, daB die 
llandelswarc fast nur aus Wurzcln besteht. Nach Peyer kann man die Verwendnng japanischen 
Baldrians auch noch an Tinkturen durch den Nachweis von Kessylacctat feststellen, indcm man 
die Petrolathcrausschiittelung mit konz. H 2 SO 4 untcrschichtet und Wasser zuflieBcn laBt. Die 
wasserige Schicht fiirbt sich bei japanischem Baldrian wcinrot, bei offizineller Droge gar nicht, 
bei einem 10%igen Gemisch hellviolett. 

Anwendung. Baldrian ist ein Sedativum, dessen beruhigende Wirkung seit langem be- 
kannt ist. Im Tierversuch kann nachgewicsen werden, daB Baldrian ohne vorausgehende Er- 
re^ung herabsetzend auf die Reflexerregbarkeit wirkt. Er wird bei allgemeiner Nervositat und 
bei nervosen Schlafstd:j:ungen und Iferzbeschwerden verordnet. (Tinct. Valerianae, Tinct. Valer. 
aeth., Spec, nervinae, Spir. Angelicae comp.) 

Verfalschung. Trotzdom Baldrian normalerweise aus Kulturen stammt, wird iiber Ver- 
falschimgcn berichtet. Als soldi e wird das Rhizom mit den Wurzeln von Eupatorium canndbinum 
beschrieben, die auch unter Rhiz. Hydrastis gefuuden wiirden. Dem Wasserdost fehlt aber 
Starke, an dcren Stelle Inulin gespeichert wird, und in der Rinde sind deutliche Sekretbehiilter 
vorhanden’*). Ebenso ist Verfalschung mit der VVurzel von Cichorium Intybus beobachtet worden, 
die sich ebenfalls wegeii des Fehlens von Starke mit .Todlosung loicht zwischen dem stiirke- 
haltigcn Baldrian nachweiscn laBt”). 

Oeschichtc. Der Name Phii bezeichnet bei Dioskurides und Plinius wohl eine sudciiro- 
paische Baldrianart, er wurde aber spater mit Valeriana officinalis gleicbgesetzt und hielt sich 
im Schrifttum bis ziim 15. .Jahrhundert. Valeriana ist vermutlich das 
latinisierte Baldrian, dessen Bedeutung unklar bleibt. Die Verfasser dcr 
Krauterbucher des 16. Jahrliunderts unterschieden schon die verschiedenen 
einh eimisch en Baldrianart en. 


2. Knollen. 

Tubera Aconiti. 

Die Stammpflanze Aconitum Napellus L. {Ranun- 
eulaceae), der Eisenhut, ist in den Gebirgen der nord- 
lichen Halbkugel heimisch, und besonders in den Alpen 
und dem Jura wird die wildc Pflanze gesammelt, die 
in Deutschland unter Naturschutz steht. Eine in Indien 
viel benutzte Droge stammt von Aconitum spicatum, 

Ac. ferox und anderen Arten. Dieso Arten enthalten 
aber kein Akoititin und kdnnen daher nicht als Ersatz 
fiir europaische Droge verwandt werden, die auch in 
Nordamerika benutzt wird ’•). Die Japaner verw^enden 
Ac. Fisheri. Alle diese Arten sind mit Ac. Napellus 
nahe verwandt. 

Die Droge, eine Wurzelkholle, ist 4 — 10 cm lang, 

1 — cm dick; die jungen, diesjahrigen Knollen wer- 
den im Erg.-B. 6 aufgefuhrt. Sie tragen am Scheitel 
eine Knospe und sind prall gefiillt, wahrend die Mutter- 
knollen sich durch die tiefen Runzeln und den Stengel- 
rest am oberen Ende unterscheiden. Der Oeschmack 
ist zunachst siiBlich , dann kratzend und scharf wiirgend. 

Morphologie. Die im Juli und August gcsammelte, 
bliihende oder geradc verbliihte Pflanze (Abb. 164 spr) o 

fiihrt an ihrer Basis eine ziemlich lange, spindelformige gebluhter Sprofi. a.knalte Knolle. j.kn 
Knolle (flt.kn), die mit zahlreichen dunnen Adventiv- Knollen. Jc Knospe. (0.) 

wurzeln besetzt und dunkel gefarbt ist. An dieser 

Knolle sitzen seitlich eine, haufig auch zwei hellere und jungere Knollen (j.kn), welcho an ihrer 
Spitze eine Knospe' (k) fiihren, 

Nach der Frucht- und Samenreife stirbt nicht bloB der LaubsproB, sondern auch die alte 
Knolle ab, und damit werden die jungen Knollen selbstandig. Untersucht man den Scheitel 
junger Knollen im Herbst, so findet man dort zunachst die Endknospe (Abb. 166 k), Daneben, 
in der Achsel eines Blattes (a61), hat sich aber schon cine kleine Seitenknospe (kj mit ihrer Wurzel- 

7 * 
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anlage (to) entwickelt. Wenn dann im Friilijahr die Knolle Laubblatter (Abb. 166 hi) und Sprosse 
eutfaltet, durchbricht die Seitenknospe die sie umhiillenden Scheidenblatter {shl)^ und ihre 
Wurzel (tt?) dringt in den Boden ein, Im Laufe des Sommers verlangert und veidickt sich dann 
die Wurzel (Wurzelknolle), die ihr aufsitzcnde Knospe vergrSBert sich, und so entstehen dann 
wieder die in Abb 164 gezeichneten Seitenknollen. 



Abb. 166. Abb. 166. 

Aconitura Napellus. Oberer Teil eincr Knolle. 


Abb. 166. Im Herbst: spr^ niichstjahriger HauptsproB. a.kn alte Knolle. j.kn junge Knolle. 

shl Schcidenblatt. k Knospe. ky^ Seitenknospe. w Wurzel. (0.) 

Abb, 166. Im Friihling: spr diesjahriger Blutensprofi. hi Laubblatter. Ubrige Bezeichnungen 

wie in Abb. 165. (0.) 


pT. r 


Anatomie. Lupenansicht: Auf dem Querschnitt sieht man eine auffallende sternformige 
Zeichnung. Der meist 6— 10-strahligc Stern wird vom Kambium gebildet (Abb. 167 ca), 
welches in Bogen vor den vorgeschobenen sekundaren Ilolzteilen {sho) verlauft. Innerhalb der 
Holzteile liegt ein weites Mark {ma). Die aufierhalb des Kambiums gelegene breito sekundare 

Rinde (s.r) fiihrt kein Skleren- 
chym, wohl aber groBe Paren- 
chymmassen und in diese einge- 
streut zahlreiche kleine Gruppen 
von Siebrohren (si). Eine etwas 
dunklere Zone deutet die Endo- 
dermis (en) an; es folgt die recht 
schmale primare Rinde (pr.r) und 
endlich die Epidermis oder deren 
Ersatz (ep). Seitenwurzeln setzen 
am Holzkorper stets an der Spitze 
eines Sterns an und miissen die 
Rinde durchdringen. Die Quer- 
schnitte durch die Knolle sehen 
verschieden aus, je nach der Hohe, 
auf der sie durch die spindelfor- 
mige Knolle gefiihrt sind, und 
Schnitte durch die unteren, diin- 
neren Teile geben fiber das Zu- 
standekommen des sternformigen 
Kambiums Auskunft. 

Die junge Wurzel hat 
schon .ein ziemlich groBes Mark 
(Abb. 168 ma). An dieses schlieBen 
nach aufien die primaren Holz- 
korper (pr.^) an, die durch viel 
Parenchym getrennt sind. Die 
Siebteile (si) liegen radial da- 
zwischen. Das Kambium (ca) 
greiit schon von Anfang an vor 
den Holzteilen weiter nach aufien 
als in dem Parenchym zwischen 
ihnen und lafit vor den primaren 
Gefllfien grofie Gruppen vdn se- 
ktindArem Holz entstehen, welche keilfdrmig verbreitert nach aufien ziehen. Das lafit schon 
ein Vergleich von Abb. 167 mit Abb. 168 erkennen, wird aber besonders deutlich, wenn wir 
vergrdfierte Stdeke daraus betrachten. 



-pr.ho 


Abb. 167. Querschnitt durch das obere Ende einer Aconi- 
tum-Knolle. ep Epidermis, pr.r primfire Rinde. en Endo- 
dermis, s.r sekimd&re Rinde. si SiebrOhren. ea Kambium. 
pr.ho prim&rer Holzteil. sho, sho" selnindhrer Holzteil. 
ma Mark. (0.)^ 
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Sfikroskop. In den diinneren Teilen der Knolle erkennt man leicht die primaren GefaBe 
(Abb. 170 pr.feo); zu diesen sind in dem Schnitt sciion eini^e sukundare dazu gekommen (s.ho), 
Arbeitet das Kambium in den dicken Teilen der Knolle weiter, so pflegt es radial vor den pri- 
maren GefaBen einen breiten Parenchymstreifen zu liefern. Kechts imd links von dieser Grund- 
gewebsmasse aber entstehen durch vermehrte 
Tatigkeit des Kambiuins wie zwei Fliigel nach 
auswarts gekehrte GefaBgruppen (Abb. l69 sJio) 
und bedingen die Sternform. Spiiter bilden 
sich auch in den Einbuchtungen des Kambiums 
Holzteile (Abb. 167 s.ho'% und auch in anderer 
Hinsicht gilt das angegebenc Schema nicht 
immer, sonde rn weist oft nicht unweseiitliche 
Abweichungen auf. Die starke Verdickung ira 
breiten Teil der Knolle beruht aber nicht bloB 
auf dem Kambium, sondern auch die Paren- 
chymzellen des Markes vermehren sich recht 
ausgiebig und schieben die anderen Gewebe 
nach auBen. 

Die Parenchymzellen des Marks sind mit 
Starke vollgestopft, ebenso das Rindenparen- 
chym. Die GefaBe haben auch im Langsschnitt 
normale Form. Die Siebrdhren sind ziemlich 
eng und ihre Zahl ist in jeder Gruppo nur ge- 
ring. Die Endodcrmis ist verkorkt, aber nicht 
wesentlich verdickt, dagegen wird sie vielfach 
durch radiale Wande geteilt, wenn die Wurzel 
sich verdickt. Die Parenchymzellen der pri- 
maren Rinde sind tangential gestreckt, da- 
zwischen sind Steinzellen in maBiger Zahl eingestreut, deren Wande ziemlich stark verdickt, 
geschichtet und von Tupfelkanalen durchsetzt sind. Die Epidermis ist an don diinneren Teilen 
der Knolle vorhanden und oft noch mit Wurzelhaaren versehen. An den dickeren Stellen ist 
sie abgestoBen, ein Periderm wird 
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Abb. 168. Querschnitt durch das iintcrc Ende 
einer Aconitum- Knolle. (Bezeichnung wie in 
Abb. 167.) (0.) 
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aber nicht gebildet, seine Funk- 
tionen ubernehmen vielmehr die 
auBersten Rindenzellen, welche 
sich intensiv braunen und auch 
sanst veriindern (Meta derm). 

Das braunhchgraue Pulver 
(Abb. 171) enthalt viel Starke, 
deren Einzelkorner 3—30 {a Durch- 
messer haben, wahrend die zu- 
sammengesetzten (2, selten 3 — 6 
Teilkorner) etwas groBer sind. 

Die Starke darf nicht verkleistert 
sein. Steinzellen aus der Rinde, 
isodiametrisch oder etwas lang- 
gestreckt, mit geschichteter Wan- 
dung und deutlichen Tupfel- 
kanalen, sind im allgemeinen hau- 
fig zu finden. Dunkle Metaderm- 
fetzen, Endodermisteile, Bruch- 
stiicke enger Treppen- oder Tupfel- 
gefaBe heben sich aus der Masse 
der Parenchymzellen heraus. Dick- 
wandige, weitlumige Fasern er- 
weeken den Verdacht, daB Mutter- 
knolien und Stengelbasen mitge- 
pulvert sind. 

BestandteOe. Der Gehalt an 
Alkaloiden wechselt sehr und 
schwankt zwischen 0,2 und 3%. 

Das auBerordentlich ^iftige Haupt- 
alkaloid ist Aconitin mit Mesa- 

conitin und Hypaconitin, auBerdem sind eine Reihe von Nebenalkaloiden vorhanden. Die 
Alkaloide haben ihren Sitz in den Parenchymzellen. Aconitin ist das giftigste aller bekannten 
Alkaloide und liberhaupt das starkste per os wirkende Gift; es ist 10 — 20mal starker wirk- 
sam als Blausaure und Arsenik^*). Die allmahliche Wirkungsabnabme lagernder Droge ist wohl 
auf Spaltung des Aconitins in weniger wirksame Verbindungen (Benzoylaconin, Aconin) zurtick- 
zufBhren. 



i Par- 


Abb. 169. Stuck der Abb. 167, starker vergrbBcrt. pa J 
enchym. tibrige Bezeichnungen wie in Abb. 167. (0.) 



102 


Samenpflanzen. 




Anwendung. Die Droge erregt die sensiblen Nervenendigungen und ruft Brennen auf der 
Haut hervor. Schon nach kurzer Zeit wirkt sie aber lab mend, und dem Brennen und Stechen 
folgt allgemcine Taubheit, die Haut ist wie mit einem Handschuh iiberzogen. Diese anasthe- 

sierende Wirkung wird bei Neur-, 
algien ausgenutzt ; die Droge 
W wird wciterhin (z, B. als Tinktur) 

L gegen Schmerzen bei Gicht und 

^ Rhcumatismus , gegen Zahn- 

schmerzen und Migrane an^e- 
^ r ^ V wandt. GroBe Dosen lahmen 

/ r schlieBlich Herz und Atmung*®). 

^ ‘ In der Volksmedizin werden Ab- 
kochungen der Knollen gegen 
Ungeziefer benutzt. 

GescWchte. Aconitum-Arten 
S''~ > > O XXX r wurden friiher als Pfeilgift auf 

rv X ^ der Jagd verwendet, und im 

Altertum wurden der Eisenhut 
; verwandte Arten zum Vcr- 

giften gebraucht. Im Mittelalter 
Pflanze gelegentlich, 
aber nicht oft als Heilmittel ver- 
c wendet. Matthioli machto 1661 

Versuchc. Mitte des 18. 

J-^T Y I Jahrhunderts wurden die Blatter 

von dem Wiener Arzt A. Stoerck 
empfohlen, der die Wirkung wenig 
■' ■'^•ho bekanntcr pflanzlicher Gifte er- 

forschte, Eisenhut kam aber erst 
' ft 1 . rich tig im 19. Jahrhundert in Ge- 

branch, und man ging bald dazu 
JL-/' \ bber, die wirksameren Knollen zu 

VXn r><' y-S L <• benutzen. 
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^ ■ Tubera Jalapae. 

Abb. 170. Stuck aus Abb. 168, starker vergroBert, Be- . Abstammung von lEiXO^ 
zeichnungen wie in Abb. 167. (0.) gonium purga Benth., Fa- 

milie der Convolvulaceen, eine 
der zahlreichen Winden, welche dazu beitragen, die Hange der ostmexika- 
nischen Kordilleren zu einem der bliiten- und farbenreichsten Erdstriche zu 
^ machen. Die Jalapenwinde ist 

> 0 ^ W Meereshcihe von 1100 bis 

I ] 2000 m lieimisch, gehort also be- 

ii gemaBigten Hdhen- 

ft l\\\\ Un Droge besteht aus den knol- 

verdickten, bei starker Warme ge- 
o W/JL trockneten Nebenwurzeln der Stamm- 
pflanze. Die in Deutschland ge- 
b Ware diirfte ausschlieBlicb 

) ^ ^ ® Mexikef stammen. Die Knollen 

^ ® / A werden Lier besonders am Ende der 
Begenzeit gesammelt. Man trocknet 

/k sie entweder an der Sonne oder in 

® heifier Asche, oder hangt sie in 

Netzen tiber dem Feucr auf. Die 
Abb.171. Mvervon T^^aAeoniti. AParenchjro- Einwirkung zu groBer Warme beim 
T Stabzelle. Trockuen Ist hiiufig an der Droge 

5 Starke. T GefaBstucke. 220x. (B.) ^erkleistertl Starkekomir 

naehweisbar. Um das Trocknen zu 
bescMeunigen, werden grofiere Knollen oft mebrfacli eingeschnitten. In Jamaika» Ceylon 
und in den Himalaja-Auslaufern Nordindiens hat man gute Ergebnisse mit Anpflanzunged 
der Jalape erzielt. Geschtnack. Die schwach liechende, sehr harte und sebwere Droge 
schmeckt fade und kratzend* 




Abb. 171. Pulver von Tuhera Aconiti, A Parenchym- 
fetzen mit Starke. D Steinzellen. E Stabzelle. 
8 Starke. T GefaBstiicke. 220 x. (B.) 
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Morphologie. Die Jalape besitzt ein Khizom von maBiger Dickc, welches 
ziemlich reich verzweigt ist und annahernd horizontal im Boden liegt (Abb. 172 rh), 
Seine Spitzen sind oft etwas angeschwollen, einzelne Zweige erheben sich liber den 

Boden und werden zu windenden Sprossen. 
Das Khizom tragt ferner schuppenformige 
Medcrblatter mit Achselknospen : auch diese 
erzeugen oberirdische, windende Achsen 
(spy). Nach unten werden in der Nahe 
dieser Knospen Wurzeln ent- 
sandt, und besonders dort, wo 
liber ihnen ein LaubsproB steht, 
entwickeln sie sich zu groBen, 
spindelformigen Knollen (Spei- 
cherwurzeln, w). Die Rhizome 
sterben schlieBlich ab, und die 
Wurzelknollen werden dadurch 
selbstiindig. Auf ihrem Scheitel 
bilden sich Adventivknospen, und diese bringen 
dann toils griine Sprosse, teils KJiizome hervor, 
die sich wiedcr ebenso verhalten. Beim Zu- 
bereiten der Droge brechcn die Seitenwurzeln 
und die in cine unverdicktc Wurzel auslaufende 
Spitze der Knollo ab. Die Droge ist dahcr 
stumpf spindelffirmig und durch die Feuerbe- 
handlung stark geschrumpft; sie ist oft netz- 
fdrmig-runzelig (Abb. 173). Besonders an ihrem 
oberen Ende tragt die Knolle rcichlich Lenti- 
zellon 0), welche sich als helle Warzen von dem 
braungrauen Kork abheben. 

Anatomie. Die vor dem Trocknen stark 
erwarmten Wurzelknollen werden so hart, dun- 
kel und hornig, daB man nur wenig an ihnen erkennen kann. Zerschlagt oder 
zersagt man sie, so sieht man auf den geglatteten Flachen kaum mehr als eine 
unregelraaBigeMarmorierung. Weniger energisch getrocknete Stucke 
sind im Querschnitt noch etwas mehlig und grau. Abb. 174 zeigt 
das Lupenbild eines kleinen, niciit zu altcn Stiickes. Das Kambium 
{ca) grenzt nach au Ben eine 
ziemlich schmale Rinde ab, 
in derengrauer Grund- 
masse zahlreiche dunk- 
le Punkte liegen, die 
Sekretbehalter (se). 

Das Rindenparen- 
chym ftihrt Starke 
und Oxalatdrusen. 

Innerhalb des Kam- 
biums bemerkt man 
zunfichst in Holzpa- 
renchym eingebettete 
GefaBgruppen (gr), 
welche als einzelne, 
schwarze, radiale 
Streifen in die Grund- 
masse einschneiden. Nach innen folgen dann kreisformige Figuren mit 
dunklem Mittelpunkt. Es sind das Gef&Bgruppen, welche von sekund&ren 


Abb. 172. Wurzelstock von Exo- 
gonium Purga, etwas verkl. rh Rhi- 
zom. spr LaubsproB. w verdickte 
Wurzel (A. Meyer.) 




ca — 


Abb. 173. Tubera Ja- 
lapae. I Lentizellen. 
Verkl. 


Abb. 174. Tubera Jalapae. Lupenbild 
des Querschnittes. ca Kambium. sc Se- 
kretbehalter in der Rinde, als schwarze 
Punkte sichtbar. g Gefafie. g' primare Ge- 
fafie. sea sekundare Kambien. 1,6 x . (K.) 
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Kambien (sea) umgeben werden. Diese Kambien konnen sich benihren, mit- 
einander verschmelzen und dann Figuren der verschiedensten Art bilden. Be- 
sonders in groBen Knollen entstehen durch ihre Vereinigung mannigfaltige Zeich- 
nungen. Im Zentrum des ganzen Schnittes konnen noch die priinaren GefaBe (g') 
sichtbar sein. 

Mikroskop. In Abb. 175 finden wir an der Peripherie maBig dicken Kork (ko). 
Die haufig vorhandenen Lentizellen sind niclit wiedergegeberi; in dem schwach 

entwickelten Phelloderm sind einzelne Zellen 
als Steinzellen niit verdickter Wandausgebildet. 
Unter den Korklagen folgt sofort die sekun- 
dare Rinde, denn die Epidermis imd die ge- 
samte primare Rinde wird bereits friihzeitig 
abgestoBen. In der sekundaren Rinde sind 
die meisten Parenchymzellcn mit Starke voll- 
gestopft, die aus recht groBen Kornern be- 
steht (bis zu 60 (x). Vielfach kommen Zwillings- 
korner vor, die mit stark gebogenen 
Flaclien ancinanderstoBcn (Abb. 176). Ein- 
zelne Parenchymzellcn sind mit Oxalatdrusen 
gelullt, und vielo von ilinen sind zu Sekret- 
zellen umgewandelt (Abb. 175 se). Diese sind 
groBer als die umgebenden Zellen, und ihre 
Zclhvande sind verkorkt. Sie enthalten ein ur- 
spriinglich farbloses, beim Trocknen aber gelb- 
lich werdendes Harz. Audi einzelne Stein- 
zellen sind vorhanden. In der Nahe des Kam- 
biums (ca) liegen ziemlich zahlreiche, aber sehr 
kleine Gruppen von Siebrohren (si^). 

Das Kambium bildet als Holztcil nach 
innen groBe Parencliymmassen, wie das bei 
fleischigcn Speichororganen iiblich ist. Darin 



Abb, 176. Teil eines Querschnitts 
durch eine junge Jalapenknolle. ca 
Kambium. sea sekundares Kambium. 
g GefaBe. si Siebrohren. se Sekret- 
zellen. Jeo Kork. (A. Meyer.) 



Abb. 176. Starkekorner der Jalape. 320 x. (K.) 


liegen GefaBe nur in weiten Abstanden. Die Parenchymzellen enthalten, wie in 
der Rinde, Starke, Kalziumoxalat oder sind zu Sekretzellen umgebildet. Als Be- 
sonderheit li^en innerhalb des Kambiums kreisfb'rmige, sekundare 
Kambien, die erst spater in der urspriinglich ganz normal gebauten Wurzel 
entstehen. Abb. 175 zeigt, wie die sekundaren Kambien zunachst um einzelne 
GefaBe oder um kleine GefaBgruppen gebildet werden (sm). Sie liefern nach 
auBen SiebrShren. (si') und Sekretzellen, erst spater bringen sie nach neue 
GefaBe hervor. Abb. 175 zeigt also ein verhaltnismaBig altes Stadium der eigen- 
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artigen Gebilde, die so nur moglich sind, solange die ganze Wurzel nocli wachst 
und sich entwickelt, weil Neubildungen sonst keinen Platz mchr findcn konntcn. 


Das gelblicb-graubraune Jalapenwurzelpulver (Abb. 177) enthalt charaktcristische 
Starkekbrner (6—20 ix groB),’ die haufig zusammengesetzt sind (20—60 |x) und die ge- 
schwungene Beruhrungsflache der Teilkbrner zeigen (Abb. 176). Verkleisterte 
Starkekbrner stammen aus dor Peripherie stark erwarmter Knollen. Der Inlialt der Sekret- 


zellen verteilt sich als farblose „Eniulsionskugeln“ iibcr das Praparat. Sie werden 
auf Zusatz von Jodjodkalium leuchtend gelb und hcbcn sich dann sehr 
schbn von der blau go- ^ 

farbten Starke ab. Ferner y — \ ® A- 

sieht man Parenchymfctzen. Ge- 


farbten Starke ab. Ferner 
sieht man Parenchymfctzen. Ge- 
faBreste , groBe Oxalatdruscn, 
Korkfetzen, Steinzellen. Dagegcn 
fehlen verholzte Fasern. 

Bestandteile. Aus den Knollen 
ist inMengen von 6—20% (DAB. 6. 
fordert mindekens 10®/o) die Resina 
Jalapae als graubraiine, leicht zcr- 
reibliche, kratzend schmeckende 
Masse zu gewinnen. In dieser ist zu 
etwa 96% purgiercnd wirkendes 
Convolvulin enthalten, ein hoch- 
molekularer Stoff von Kolloid- 
charakter, der wahrscheinlich im 
alkalischen Uarmsaft in Losung 
gelit und die Schleimhaut reizt. 
i)er Ilauptbestandtcil des Convol- 
vulins ist die Rhamno-Convol- 
vulinsiiure, eine Glykosidsiiure, 
die mit einbasischen Siiiiren ver- 
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Abb. 177. Piilver von Tubera Jalapae, E Emulsions- 
kiigeln. St Starke. e.St zusammengesctztos Starkekorn. 
0 GefaBstucke. K Korkfetzen. Si. 2 . Steinzelle. Pk Par- 
enchym niit Kleisterballen. Po Pa’ ^^nchym mit Oxalat- 
drusen. 220 x. (B.) 


estert ist (Mannicii und Schu- 

hann)«^). Jalapenharz enthalt auBerdcm vorscliiodonc Saurcn, das Sitosteringlykosid Ipur- 
ganol, /3-Methylacsculetin und andere Stoffe. 6,6% Asche. 

Anwcndung. Abfuhrmittol, das auf denDiinndarm wirkt. (Resina Jalapae. Pilulae Jalapae. 
Sapo Jalapinus. — Extr. Rhei comp.) 

Vcrffilschungen. Bcsonders zu boachtcn sind echte, aber ilires llarzos zum groBten Teil 
beraubte Knollen. AuBerdcm komrnen Knollen anderer Ipomoea-Arten aus Mcxiko vor, die 
zum Teil dasselbe Harz, aber in viol geringcrer Menge fiihren. Uiirch Bestimmiing des Harz- 
gehaltes und genaue Beachtung des charakteristischen anatoniischen Baues lassen sich diese 
Verwechselungen resp. Verfalschungen erkenneii. Ncuerdings sind Knollen von Mirahilis Jalapa 
auf dcm amerikanischen Markte aufgetaucht, die aber Oxalatdrusen und verholzte Fasern ent- 
haltcn®®). 

Geschichte. Tubera Jalapae kamen um 1609 nach Europa, nachdem schon vorher iihnliche 
Drogen aus Mexiko eingef iilirt waren,^ wo die Spanier ihren Gebraiich von den Indianern iiber- 
nahmen. In Deutschland ist Jalapc um 1660 bekannt gewesen und wurde bcsonders durch die 
Leipziger Fakultat verbreitet. 


Tubera Salep. 


Stammpflanzen sind niitteleuropaische und vorderasiatische Orchideen aus 
der Gruppe der Ophrydeen, soweit sie kugelige bis eifbrmige (nicht handfbrmig 
geteilte), unterirdische Knollen haben; so Orchis morio L., Orchis mascula L., 
0. militaris L., Anacamptis pyramidalis Kick., Platanthera bifolia Rchb. usw. 
(prehidaceae), Alle diese Pflanzen besitzen zur Blutezcit zwei Knollen, eine S-ltere, 
etwas geschrumpfte (Abb. 179 hpP und cine jungc, straffe und belle (/cn*). Nur 
die jungen Knollen sind offizinell. 

Die Gewinnung des Saleps erfolgte in Deutschland in groBcm MaBe in der Khbn, 
im Taunus und im Odenwald, bis der Naturschutz eine Einschrankung verlangte. Aber 
auch heute noch werden z. B. in der Rhbn den Sammlern jahrlich festgesetzte Mengen 
zum Ausstechen zugewiesen.. Die Knollen werden gegraben, gewaschen und mit Tttchern 
gut abgerieben. Dabei werden auch die auBeren verkorkten Schichten der Knolle ent- 
fernt, und die Enospe meist abgebrochen, an deren Stelle eine Narbe iibrig bleibt. Bei 
fast alien Orchideen geben aber die lebenden Knollen ihre Feuchtigkeit nur schwer ab, 
deshalb werden sie mit heiBem Wasser abgebrdht. Die durch die Hitze getoteten Knollen 
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trocknen dann fiber dem warmen Herd in 1% bis 2 Tagen zu hornigen, durchscheinenden 
Gebilden zusammen®*). 

Die Droge besteht also aus den zur Blfitezeit gesammelten, in kochendem Wasser 
abgebrfihten TochterknoUen der oben genannten Orchideenarten. Es sind unregelmaBig 
eifdrmige Korper, welche auf ihrem Scheitel eine beim Trocknen entstehende Vertiefung, 
die Knospennarbe, tragen. Vom DAB. 6. werden runde Orchideenknollen vorgeschrieben, 
aber auch die handformigen Knollen anderer einheimischer 
Orchidaceen konnten nach 
Schrader einen guten Salep 
liefern®^). Die Hauptmenge der 
Droge kommt aus Griechen- 
land und besonders aus Vor- 
derasien fiber Smyrna zu uns. 

Der Geschmack der gcruch- 
losen Droge ist stark schleimig. 

Morphologie* Grabt 
man im Oktober oder No- 
vember nach Orchideen, so 
findet man an den uns 
interessierenden Arten Ein- 
zelknollen (Abb. 178 
welchen cine groBe Knospe 
(spri) aufsitzt. In dieser 
sind Bliiten und Blatter vor- 
gebildet. An der Grenze 
von Knolle und Knospe 
sitzt seitlich eine Warze (/cwg), und in dieser entdcckt man oben einen Vegetations- 
punkt mit einigen Blattanlagen und darunter eine junge Wurzel. Im Frlihjahr 
treibt die groBe Kn,ospe aus, die entstehenden Blatter und Bliiten wachsen auf 
Kosten der Reservestoffe heran, welche in der groBen Knolle angehfiuft sind, 




Abb. 178. Orchis militaiis 
im November. ZcWi dies- 
jahrige Knolle. fen# An- 
lage der nachstjahrigen 
Knolle. spr^ Anlage des 
Blutensprosses. hi Blat- 
ter. w Wurzeln. (0.) 


'i 

Abb. 179. Orchis militaris im 
Sommer. A ganz, B im Langs- 
schnitt. fen, vorjahrige Knolle. 
hn^, diesjahrige Knolle. spr^ 
bliihreifer SproB. spr^ An- 
lage des nachstjahrigen S pres- 
ses. st Stiel der Knolle. hi Blatt. 



Abb. 180. Querschnitt durch eine 
Knolle von Platanthera bifolia. 
ep Epidermis, gt Grundgewebe. 
Ih Leitbundel. (Abb. 179, 180. 0.) 

die deshalb langsam ein- 
sdhrumpft. Gleichzeitigaber 
entwickelt sich das Wiirzel- 
chen, welches wir in der 
seitlichen Warze fanden. Es 
durchbricht einige umhiil- 
lende Zellschichten und wird 
unter gewaltiger Verdickui^ 
zu der hellen Knolle, die 



Abb. 181. Platanthera bifolia. £in Zentralzylinder in 
Querschnittsansicht. en Endodermis. g GefaBe. si Sieb- 
teile. 180 X. (K.) 


KnoUen. 
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man zur Bliitezeit der Pflanzen findet (i^bb. 179 AiWg). Wahrend die Wurzel sich 
zur Wurzelknolle verdickt, hat der iiber ihr sitzende Vegetationspunkt zunRchst 
nur eine kleine Knospe entwickelt, welche die Knolle kront (Abb. 179 
junge Knolle wird durch einen kurzen 
Stiel (Abb. 179 BsO etwas in den 
Boden hinabgeschoben, und dann be- 
ginnt, etwa im Juli, das Absterben 
des bluhenden Sprosses.' Bis zum 
Spatherbst schwindet die alte Knolle, 
und zugleich wSchst auf dem Scheitcl 
der jungen die Knospe zu der GroBe 
lieran, die in Abb. 178 wiederge- 
geben ist. 

Anatomie. Wir untcrsuchen am 
besten frisches odor in Alkohol konser- 
viertes Material, weil die Droge schwer 
zu schneiden ist. Betrachtet man einen 
Querschnitt der Knolle bei schwacher 
VergroBerung, so erhalt man ein Bild 
wie Abb. 180. Man erkennt ziemlich 
derbe, dunkle Punkte, die unregcl- 
mS;Big verteilten Leitbiindel (lb). Sic 
sind eingcbettet in diinnwandigcs, 
parehchymatisches Grundgcwcbe (gr), 
das maschenartig erscheint. Die 

Maschen ordnen sich oft zu eincm regelmaBigen Kranz umdieBiindel. Das Ganze 
wird von einer glatten Haut umschlossen (ep). 



Abb. 182. Schleimzelle sch, aus einer Knolle 
von Platanthcra bifolia mit cinem Rbaphiden- 
biindel rha, dessen Kristallnadeln auseinaiider- 
zuweiclien beginnen. Zwei benachbarte Zellen 
fiihren Stiirkekorner a. 180 x. (K.) 



Abb. 183. Pulver von Tuhera Salop, a Parenchymzellen. b Schleimzelle (links oben ist das 
Plasmanetz zu erkennen). c Freiliegende Rhapniden. d Gefadbruchstilck. 200 x (StUcke 

links unten 40 x). (W.) 


Mlkrosbop. Jedes einzelne Leitbiindel ist radiSr gebaut. Man findet um jedes 
Biindel eine diinnwand^e Endodermis (Abb. 181 en), innerhalb davon liegen die 
Gef&fie (g), nxin&hernd radi&r und vielfaoh dreistrahlig. Dazwischen sind Sieb- 
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teUe (st) eingeschaltet. Die Biindel liegen in diinnwandigem Grundgewebe, das 
zahlreiche StarkekSrner fuhrt, welche in der Droge wegen der Vorbehandlung 
der Knollen mit heiBem Wasser verkleistert sind. Die starkehaltigen Parenchym- 
zellen schlieBen zu den Maschenwanden zusammen, welche in Abb. 180 sichtbar 
sind. Die Hohlraume der Maschen werden von einer oder mehreren Sehleimzellen 
eingenommen. Diese sind von recht erheblicher GroBe (0,2 — 0,7 mm) und um die 
Leitbtindel oft in einem regelmftBigen Kranze angeordnet. Dadurch erscheinen 
aiich die aus den dazwischenliegenden, starkehaltigen Zellen gebildeten Reihen 
so regelmaBig. Die dunne Wand def Sehleimzellen besteht aus Zellulose. Es folgt 
ein zarter Plasma wandbelag, an diesen schlieBen sich groBe Schleimmassen, die 
sich mit Jod-Schwefelsaure nicht blauen, dann kommt wiederum Plasma. AuBen- 
und Innenplasma sind durch Strange verbunden, und aus allem geht hervor, daB 
die Schleimmasse sich innerhalb des Protoplasmas ausgeschieden hat (Zell- 
inhaltsschleim) und in diesem Falle keine Veranderung der Membran darstellt. 
Innerhalb der inneren Plasmahaut liegt dann noch regelmaBig ein Biindel von 
oft winzig kleinen Rhaphiden (Abb. 182 rJia), Der Schlcim entsteht durch Um- 
wandlung von Starkekornern und dient als Reservestoff, der beim Austreiben der 
Knospe und der Anlage der neuen Tochterknolle verbraucht wird (Jaretzky- 
Bereck)®®). Nach auBen ist diedCnolle durch einc Epidermis abgeschlossen, welche 
vielfach noch Wurzelhaare bildet. Darunter folgt, zuweilen durch eine odor zwei 
Zellagen getrennt, eine diinnwandige Hypodermis, die wohl fast ausnahmslos 
von einer endotrophen Pilzmykorrhiza bewohnt wird. 

Das weiBliche Saleppulver (Abb, 183) besteht hauptsachlicb aus Ballen verkleisterter 
Starkekorner und Klumpen gebarteten Schlcims, die kleine Rhaphidenbundel enthalten. 
In Chloralliydrat verquellen die Schleimballen langsam, Jodjodkalium farbt die Schleim- 
zellen gelbbraun und lafit ein ilinen haufig anhangendes, netziges Maschenwerk von Plasma- 
teilchen hervortreten. Parenchymzellen und sparlichc Rcste von Leitbiindeln sind vor- 
handen. Unverkleisterte Starke und Fasern fehlen. 

Bestandteile. Der wesentliche Bestandtcil der Knolle ist der Schleim (rund 60%), der 
bei Hydrolyse Mannose und Glukose liefert; 30% Starke, Asche bis 3%. 

Anwendnng. Als Schleim droge, deren Wirkung durch die verkleisterte Starke noch er- 
hoht wird, wirkt Tubera Salep reizmildernd und einhullend. Mucilago Salep wird bei Diarrhoen, 
besonders bei Kindem benutzt; auch als Zusatz zu reizenden Arzneimitteln und zu Einlaufen 
bei entziindetem Darm verwendet. Im Volk wird die nahrhafte Knolle als Kraftigungsmittel 
angewandt. Technisch wird Salep als Appretur gebraucht. 

Gescliichte. Theophrast und Djoskurides erwahnen die Salepknollen, welche wohl schon 
friih als Nahrungsmittel benutzt worden sind. Die Verbreitung orientalischer Knollen diirfte, 
ebenso wie der Name, auf die Araber zur iickzuf fibre n sein, die sie nach ihrer Form Chusjata 
ssalab = Hoden des Fuchses nannten. Man sah darin eine „'oignatur“ und benutzte Salep als 
Aphrodisiacum. Die Knollen kamen in der Regel aus dem Orient zu uns. Erste Erwahnung in 
Deutschland am Ende des 16. Jahrhunderts, aber erst im 18. Jahrhundert stellte man fest, daB 
die orientalische Droge aus den Wurzelknollen von Orchideen besteht und daB die einheimischen 
Orchisarten eine vollig gleichwertige Droge liefern konnen. — DaB als Droge nur runde Knollen 
gesammelt werden und handformige ausgeschlossen sind, ist wahrscheinlich nur historisch be- 
dingt. In den runden Knollen sah man wegen ihrer hodenartigen Form ein Aphrodisiacum und 
benutzte sie aus diesem Grunde; spater erwies sich nur die Verwondung des Saleps als Schleim- 
mittel medizinisch begrfindet, aber man forderte auch weiterhin die gewohnto runde Form der 
Droge. 

3. Holzer und Rinden. 

Die offizinellen Holzer und Rinden stammen von dikotylen Pflanzen. Sie werden 
hauptsachlicb von oberirdischen Achsen gebildet und stellen in ihrer Entstehung gleichsam 
entgegengesetzte Teile dar.^ Das Holz umfaBt den vom Kambium nach innen hin ab- 
gegebenen, am jungen Sprosse also dem GefaBteil zugewachsenen Anteil, die Rinde die 
vom Kambium nach auBen hin abgesohiedenen Elemente. Den dikotylen Rhizomen 
gegenfiber, also uiiterirdischen Achseh, die ja ebenfalls mit Dickenwachstum versehen 
sind, besteht der Unterschied oberirdischer Stapime besonders in der verschiedenen 
mechanischeu Inanspruchnahme. Unterirdische Achsen besitzen einen mehr auf Zugfestig- 
keit gebauten Korper mit zentral gelegenen mechanischeu Geweben, wlihrend oberirdische 
Achsen biegungsfest und tragfah^ sein mtissen. Demgem^ linden sich besonders in 
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jtingeren Teilen die elastischen Bastfasergruppeii an der Peripherie, in der Rinde, vor, 
wahrend der Holzkdrper entsprechend der jiihrlich zunchmendcn Last seiner Krone in 
jedem Jahr an Durchmesser und Tragfahigkoit zunimmt. 

Im HolZy also dcm durch die Kambiumtiitigkeit nach innen erzeugtcn Dauergewebe 
linden sich hauptsachlich drei Gewebearten: die wasserleitenden GcfiiBe (Tracheen 
und Tracheiden), die der Festigung dienenden Sklerenchymfasern (Holzfasern) 
und lebcndes, speicherndcs und leitendes Holz- und Markstrahlparenchym. In den 
Holzdrogen uberwiegen GefaBe und Holzfasern (Abb. 199), wiilirend in den Wurzeln und 
Rhizomen gerade das Holzparcncliym stark entwickelt zu scin pflcgt (Abb: 90, 130). 

Das Kambium arbeitet nicht gleichmaBig das ganze Jahr hindurch, sondern ruht 
in unseren Breiten im Winter. Dadurch entstclien die Jahrcsringe (Abb. 200), die man 
schon mit bloBem Auge auf dem Querschnitt als konzentris(9io Ringe erkennen kann. 
Beim Koniferenholz, das nur aus Tracheiden besteht, sioht man, wic diese im Friihling 
weitlumig und diinnwandig sind, aber gegen den Herbst hin allmahlich immer cnglumiger 
und dickwandiger werden (Abb. 190). Im Winter tritt ein vdlliger Stillstand in der Tiitig- 
keit des Kambiums ein, das dann im Fruhling soglcich mit der Bildung weitlumigcn Frtih- 
jahrsholzes beginat und so einen schroffen Absatz, die Jahresringgrenze, erzeugt. Im 
Dikotylenholz werden im Friililing, wenn der Baum sich belaubt, vor allem weitlumige 
GefaBe gebildct, die der Wasserleitung dienen (Abb. 201). Spater werden die GefaBe 
enger, Holzfasern entstehen in groBer Mcnge und erliolien die Festigkeit des Holzes, bis 
schlieBlich mit Beginn der Ruheperiodc aucli das Dickcnwaclistum aufliort. Bel Ncu- 
beginn des Wachstums im Fruhling treten dann die weiten FriihjahrsgefaBe unmittelbar 
neben das englumige Herbstholz und dicser Unterschied ist so groB, daB er oline weiteres 
als Jahresringgrenze auffallt. 

Nur bei Pflanzen, die in einem schr gleichmaBigcn, feuclitwarmen Tropenklima 
wachsen, fehlen echte Jahresringe (Abb. 185). Da das Kambium aber trotzdem mcist peri- 
odisch verschiedene Zellarten hervorbringt, werden auch liier oft ringformige Zuwachs- 
zonen, „falsche Jahrcsringe“, ausgebiidet (Abb. 197). 

Wo die zarten embryonalen Zellen des Kambiums liegeii, die venig Widerstand 
bieten, laBt sich die Rinde leicht vom Holzkorper ablosen, und die Rindendrogen um- 
fassen daher alle Gewebe, die auBorhalb des Kambiums liegen. Meist lassen sich’deutlich 
sekundare Rinde, primarc Rinde und, als auBerstc Sehicht, dor Kork erkennen (Abb. 205). 

Die sekundare Rinde (Bast) besteht aus den vom Kambium nach auBen ab- 
gegebenen Zellen, die in mehr Oder weniger deutlichcn, radialcn Reihcn liegen. Audi hier 
lassen sich, wie im Holz, in der Regel drei Gewebearten unterscheiden: die oreanische 
Stoffe leitenden Siebrohren mit den Gelcitzelleii, die Sklerenchymfasern des 
Bastes (Bastfasern) und das Bast- und Markstrahlparenchym (Abb. 229). 

Die ganze Rinde wird durch die fortwahrend an Dicke zunehmenden inneren Teile 
stark gedehnt, aber im Gegensatz zu den moisten dikotylen Wurzeln (S. 28) folgt hier in 
der Regel auch die prim are Rinde dem Dickenwachstum durch Dehnung und Wachs- 
tum ihrer Elemente. Hier wird also die primare Rinde nicht abgestofien, 
sondern bleibt erhalten, und in den Rindendrogen findet sich neben dem durch das 
Kambium gebildeten sekundaren Gewebe, das innen liegt und spMer entstanden ist, noch 
das ursprungliche, primarc und fruher entstandene auBere Gewebe. Die primare Rinde 
umfaBt alle, nicht sekundar vom Kambium gebildeten Rindenteile, also die primaren 
Siebteile mit den dazwischen liegenden Markstrahlteilen und alles Gewebe auBerhalb davon. 
Die primare Rinde besteht meist aus chlorophyllhaltigem, teilweise kollenchymatisch 
verdicktem Gewebe, oft mit eingestreuten Steinzellen oder einem dem Perizykel ent- 
sprechenden, geschlossenen Ring von Bastfasern oder Steinzellen (Abb. 214). 

Die sel^ndare Rinde, die ihre Entstehung, wie gesagt, dem Kambium verdankt, 
wird vielfach iuch als Innenrinde bezeichnet; die primare Rinde heiBt entsprechend 
AuBenrinde. Beide Terminologien decken sich aber nicht absolut, weil als Grenze von 
Innen- und AuBenrinde in der Regel der Perizykel angenommen wird. Der primare Sieb- 
teil wird dann also zur Innenrinde gerechnet, wahrend er nioht zur sekundaren Rinde 
gehort (Abb. 214). Die Einteilung in Innen- und AuBenrinde bietet aber den Vorteil, daB 
die auBerste Schicht der Innenrinde, der Perizykel, dessen Lage auch an alteren Rinden 
oft durch einen Ring slderenchymatischer Zellen gekennzeichnet wird, eine leicht sicht- 
bare, scharfe Abgrenzung gestattet. Aus dem gleichen Grunde wird, besonders bei Wurzeln, 
vielfach auch die Endodermis als Grenze der primaren Rinde aufgefaBt (Abb. 167). 

Der auBere AbschluB junger Stengel, die Epidermis, geht meist bald zugrunde, aber 
das Korkkambium (Phellogen) bildet sich in der Regel aus einer direkt unter der 



110 


Samenpflanzen. 


ep - 


— sfc 




Epidermis liegenden Zellschicht. Das Korkkambium gibt nach aufien Korkzellen 
ab, nach innen ein Rindengewebe, das Phelloderm. Die ganze Umhullung eines alteren 
Stamnies oder Zweiges wird als Periderm bezeichnet, welches also Kork, Korkkambium 
und Phelloderm umfafit (Abb. 220). Zur Borkenbildung kommt es, wenn neue Phello- 
gene wiederholt immer weiter nach innen auftreten und durch ihre Korkbildung das ganze 
auBerhalb davon liegende Gewebe zum Absterben bringen, da der Kork die weitere Wasser- 

zufuhrunterbindet. InderBorke 
findet man also miteinander ab- 
wechselnde Lagen von Kork und 
Rindengewebe (Abb. 243). 

Bevor die einzelnen Holz- 
und Rindendrogen untersuclit 
werden, soil eine Droge be- 
sprochen werden, die beide Teile 
noch im Zusammenhang besitzt. 

Stipites T)ulcamarae. 

Abstammung von Solanum 
Dulcamara L. (Solana^eae), dem 
bittersiificn Nachtschatten, einem 
klettornden Halbstrauch feuchter 
Ufergcbiisclie Europas. 2 — 3jah- 
rigo Stengel bilden die Droge. Der 
Oeschmaek ist, wie der Name 
sagt, erst bitter, dann suBlicli. 

Mil der Lupe sind sob on die 
griine Rinde, der hellere llolz- 
korper und ein innerer Hohlraum 
dontlich zu sehen. Unter dem 
Mikroskop erkennt man, daB aus 
der Epidermis selbst ein Kork- 
kambium (Phellogcn) hervorge- 
gimgen ist (Abb. 184 cp und k). 
Jn der dickwandig parenchyma- 
tischen AuBenrinde sind weiter 
tangential gedohnte Interzcllular- 
riiume (i) und mit Kalziumoxalat- 
sand gefullte Zellen (o) vorhanden. 
Auf einige Bastfasern (sk) folgt die 
Siebteile (si) fiihrende sekundare 
Rinde, die von einreihigen Mark- 
stralilen (wzs) durchzogen wird. 
Innerlialb des Kambiums (ca) liegt 
der groBenteils aus Holzfascrn (hf) 
und einigen GefaBen (ff) bestehende 
Holzkorper. Holzparenchym (hp) 
ist nur spMch vorhanden. Die 
primaren GcfaBe springen etwas 
ins Mark vor. Hier liegen auBer- 
dera markstandige kleine Siebteile 
(si')f da die Solanaceen bikolla- 
terale L^itbiindel mit 2 Siebteilen 
besitzen; gelegentlich werden sie von Bastfasern (sk). begleitet. Weiter innen ist das Mark- 
parenchym (ma) zerrissen und abgestorben. 



Stipites Dulcamarac. Querschnitt. Erklarung 
im Text. (K.) 


Die Schnittdroge bildet ringfdrmigc Stiickc, innen meist hohl, mit Resten des weifien 
Markes, auBen von einer braunlichen, etwas glanzenden Korkschicht umgeben, die Langsfurchen 
und kleine punktfdrmige Lentizellen aufweist. 

BestandteOe. Die Droge enth&lt den glykosidischen Bitterstoff Dulcamafin, das siiBo 
Dulcarin und ein giftiges, hamolysierendes Glyko- Alkaloid Solanin, das sich in das Alkaloid 
SClanidin und verschiedene Zudker spaltet. Bis 11% Gerbstoff. Asche durch Mn- 

Gehalt griin gefdrbt. | 

Anwendmig. Hamtreibend, als „blutreinigendes“ Mittel, gegen Hauterkrankungen, gegen 
Rheumatismus. und Gicht. Bei Katarrhen der Atmun^sorgane. 


Holzer. 


Ill 



Abb. 186. Li^n. Gucij<aci. 
Querschnitt bei Lupen- 
vergrofiernng. ms Mark- 
strabl. g GefaUe. hf Holz- 
fasern. (0.) 


3 a. Holzer. 

Lignum Guajaci. 

Abstammung von Guajacum officinale L. (Zygcphyllaceae), einem inimcr- 
griinen Baum, dor bis etwa 12 m hoch wird und jjn dor gaiizcn Nordkiiste Sud- 
amerikas imd auf den wrst- 
indischen Inseln lieimisch ist ; das 
Holz wird insbesondere von Boli- 
var (Venezuela) verschifft. Aufier- 
dcm liefert Guajacum sanctum L. 

Guajakholz, es ist ein in Florida, 
auf den Bahama- Inseln, den An- 
tillen und in Guatemala verbrci- 
tetor Baum. 

Dio Droge kommt oline Rinde 
in Stammstucken in don Handel, die 
80 cm und iiiohr Diirchmossor habcn 
und oft zontnersohwor si ml. Das 
Kern holz macht die Hauiitinasse 
dor Stiicke aus und ist grau-griin- 
golb bis tiofseiiwarz. Es ist voll- 
standig init Harz impragniert, riecht 
beim Erwarmon nach Bonzoe und 
schmeckt kratzend. Das hollo Splint- 
holz bildet nur oino schiriale Rand- 
zone. Es ist goruch- und goschniack- 
los. Das Kernliolz, das ein spczi- 
fisches Gewicht von otwa 1,24 hat, 
sinkt in Wassor untor, das Splint- 
holz schwiinmt boroits in 25%igor 
Kochsalzlosung. 

Anatomie. Das Holz laBt sich schwer spalten und 
schneidcn. Es ist eigenartig gebaut, da die Holzfasern und 
GcfaBe nicht senkrccht und par- 
allel miteinandcr verlaufcn, sondern 
in Wellenlinien bald rcchts, bald ^ 
links abweichen und aneinander 
entlang streichen, wie man am 
besten an Bruchflachen oines 
groBen Stuckes odcr an Tangcn- 
tialflachen dcs Kernholzes beob- 
achten kann. Will man dcmnach 
genau zu der Faserrichtung orien- 
tierte Schnitte haben, so muB man , 
stets erst durch Abschlagen eines o- 
Stiickchens fcststellen, wie dort 
gerade die Faserrichtung veriauft.* 

Grbfiere Schnitte sind kaum hor- 
zustellen, ohne wirr durcheinandcr- 
gehende Zellen zu zeigen. 

Mit der Lupe sind am Guajak- 
holz in giinstigen Fallen, und zwar 
besser am Splint als amKernholz, 
der Verlauf der auBerst zarten 

Mark8trahlen (Abb. 186 m) und die Lign. Guajaci. Querschnitt. m Mark- 

grpBen GetaBquerschnitte (g) zu strahlen, hf Holzfasern. hp Holzparenchym mit o 
erkennen. ^ Oxalatkristallen. g TiipfelgefaB. 266 x. (K.) 



tion isoliert. a Von 
der Oberfliiche. b Tm 
optischen Langs- 
schnitt. 256 X. (K.) 
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Mikroskop. Die Haiiptmasse des Holzes besteht aus sehr langen, hin und 
her gebogenen, fest ineinandrer gekeilten Holzfasern (Abb. 187 hf\ deren Wand 
reichlich schrage, spaltenfSmige Ttipfel in schief ansteigcnden Reihcn besitzt. 
Abb. 186 zeigt nach mazeriertem Material solche Faserstiicke von auBen (a) und. 
im optischen Langssclinitt (h). . Jm Querschnitt werden die fest miteinander ver- 
bimdenen, harten Fasermassen von unregelmaBig verlaufenden, fast stets ein- 
reihigen Markstrahlen durchzogen (Abb. 187 ms), deren Wande getiipfelt sind und 
die als Inhalt Harz, wenig Starke und cinzelne Oxalatkristalle fiihren. Die Faser- 

querschnitte lasscn die allseitig aus- 



strahlenden Ttipfel der dicken Wande 
als feine Kanale erkennen. In diese 
schmalen Felder sind einzelne groBe, wie 
alle Teile des Kernholzes mit braunen 
Harzmassen geftillte GefaBe eingelas- 
sen (g), deren Durchmesser die Breite 
des Raumes zwischen zwei Markstrahlen 
vollkommen ausftiUt oder sogar erheb- 
lich tiberschreitet, so dafi die Mark- 
strahlen urn die GefaBe herum ausbiegen 
mtissen. Die GefaBe sind sehr kurz- 
gliedrig, und Ansatzstellen der vollig 



... / bb 189 Viilvei Yon Lign. Guajaci. A GefaB- 

Abb. 188. Ligii. Guajaci. laugprjtuilcr wandstucTc. 3 Holz in tangentialer Langslaee. 

Langsschmtt. ms Markstrahlen. hfEoh- fefHolzfaser, ms Markrtrahl. C Dasselbe in radialer 

fasern. 300 x. (Koch.) Langslage. D Holzfaserstiicke. 200 X. (B.) 


durchbrochenen Querwande folgen dicht aufeinander. Die GefaBwand ist mit 
kleinen, runden, einseitig be.hdften Tupfeln besetzt. An die GefaBe setzen 
schmale Bander von Holzparenchym an Qip), 1—2 Zellreihen breit, die blind , 
enden. Die Holzparenchymzellen sind erheblich weiter als die Holzfasern, sie 
sind verschieden lang und haben Wande, die von^zahlreichen Ttipfeln durchsetzt 
sind. In einzelnen Holzparenchymzellen sind kleine Kristalle von Kalziumoxalat 
vorhanden (o) sowie Spuren von Staxke (bisi. 20|jt groB) und Harz. 

Der tangentiale Langsschnitt (Abbl 188) laBt die mannigfachen Bie- 
gungen der eng zusammengepreBten Holzfasern (ft/) undihre ineinander gekeilten, 
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spitzen Enden erkennen; or bestatigt andcrcrseits, da6 die Markstrahlen fast 
stets nur eine Zellreihe brcit sind, ihre Hohe iibcrschrcitct seeks Zellen sehr selten. 

Die Schnittdroge ist, soweit es sich um Kernholz handclt, an der graubraunen, oft 
griinlich schimmernden Farbc der ziemlich unregelmaBigen und sehr harten Stiicke zu 
erkennen. Das hellere Splintholz zeigt, wic das Kernholz, an Sclinitten unter dem Mikro- 
skop sehr dickwandige Holzfasern und groBe GefaBe. 

Im gclblichbraunen, oft etwas grunlichen Pulver (Abb.189) bilden die sehr dickwandigen 
Holzfasern den Hauptteil. Sie verlaufen sehr unregelmaBig, da sie oft ihre Richtung 
wechseln und hin- und hergebogen sind. An groBeren Stiicken erkennt man meist gut die 
quer zu ihnen streichenden Markstrahlen. GefaBbruch stiicke sind selten. Gibt man zum 
trockenen Pulver Athylalkohol, so lost sich Harz und fallt auf Wasserzusatz als milchige 
Triibung aus, spater tritt Vanillingerucli auf. 

Bestandteile. Das Holz entlialt Guajakharz, und zwar im Kernholz 22 %, im Spliiit- 
holz nur 2 — 3%. Das Ifarz sohmilzt bei 35®, erweicht beim Kauen und besitzt eiiien scliarf 
kratzenden Geschmack und benzoeartigen Geruch. Es fiirbt sich bei Oxydation griin oder blau 
und entfarbt sich bei Reduktion oder Erhitzen. Es entlialt rund 70% a- und /ff-Guajakonsaure, 
rund 11% Guajakharzsaure, etwas atherisches 01, Vanillin, Farbstoffe u. a. m. Das Harz 
wird durch Ausschmelzen oder Auskocheii des Holzes gewonnen. Als wirksam gilt aber nicht 
das Harz, sondorn die Saponin e des Holzes, und zwar ein neutrales und eine Saponinsilure. 
Diese sind am meisten in der Rinde, weniger im Splint und noch wenigor im Kernholz vorhanden. 
Der Splintholzanteil ist fiir das Bestehcnbleibeii des Schaums, den das DAR. 6, fordert, ver- 
antwortlich®*). 

Geschichte. Die Indianer benutzten das Mittel, und von ihnen haben es die Spanicr schon 
sehr bald nach der Entdeckung Amerikas iibernommen. Die Droge verbreitete sich sehr schnell, 
weil sie besonders wirksam gegen die damals furchtbar um sich greifende Syphilis sein sollte. 
Guajakholz wurde in Deutschland schon 3517, also schon sehr bald nach der Entdeckung 
Amerikas, von Poll, dem Leibarzt des Kaisers, angewandt, der 3000 Menschen damit geheilt 
haben wollte. In den Apotheken hielt man damals die Droge in Mengcn von 100 — 200 Pfund 
vorratig. Besonders bekannt ist die von Ulrich von Hutten verfafite Schrift „De Giiajaci 
medicina et morbo gallico liber unus“, 1591. Valerius Cordus war um dieselbe Zeit schon 
mit dem ^igenartigen groberen Bau des Holzes bekannt, wie aus seiner Beschreiluiig der Droge 
hervorgeht. 

Anwendung, Heute dient das Holz im allgemeinen nicht mehr als Antisyphiliticum. 
Die saponinhaltige Droge wird aber angewandt, um den Stoffwechsel umzustimmen (Spec. 
Lignorum). Das Harz wird als Rea gens zum Nachweis von Oxydasen usw. benutzt. 


Lignum Juniperi. 

Abstammuug von Juniperus communis L., dem Wachholder, einem ziiweilcn bis 10 m 
hohen Strauche Europas und Nord-Mittelasiens (Cujwessaceae), Die Droge besteht aus Stamm-, 
Ast- und Wurzelholz. Der Gesehmack der beim Anziinden angenehm aromatisch riechenden 
Droge ist schwach wiirzig. 

Anatomie. Schon mit der Lupe lassen sich auf 
dem Querschnitt deutliche Jahresringe {Jrg) schen 




Abb. 190. Lign. Juniperi. Querschnitt. 

Jrg Jahresringgrenze. Fh Fruhjahrsholz. Hh Herbst- 
holz. ms Markstrahl. 200 x. (W.) 

Karsten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosle. 7. Aufl. 


-ht 


Abb. 191. Lign. Juniperi. Tangen- 
tialer Langsschnitt. Bezeichnung wio 
Abb. 192. (K.) 

8 
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(Abb. 190). Die mikroskopische Untersuchung zeigt, dafi mit Ausnahme weniger Holz- 
parenchymzellen (Abb. 192 Ap) und der einreihigen parenchymatischen Markstrahlen (Abb. 
190 — 192 ms) das ganze Holz aus Tracheiden (t) besteht, welche die charakteristisclien Hof- 
tiipfel (ht) auf ihren Radialwanden fuhren (Abb. 190—192). Sekretbehftlter (Harzgange) 
t }^p ht t fehlen im Wacholderholz, doch fuhren die altercn 

Markstrahlen einen harzartigen Inhalt. Im 
radialen Langsschnitt sieht man, dafi im Mark- 
strahl vor jeder Trachcide zwei Holztupfel licgen 
(Abb. 192 ms). 

Tortalschnngen. Lignum Juniper! concisum 
ist nicht selten mit Laubhdlzern versetzt, die 
aber daran zu erkenncn sind, dafi sio Trachcen 
besitzcn. Kiefornholz enthalt Harzkaniile, und 
die Markstrahlen bestehen aus parenchymatischen 
und tracheidalcn Zellen, die vor jeder Trachelde 
niir einen grofien, fensterartigen Tiipfel besitzen. 

Anwendung. A Is Volksmittel zu harn- 
trcibenden und blntrcinigenden Teemischungen. 





Abb. 192. Lign. Juniperi. Radialer Langs- 
schnitt. t Tracheiden. ms Markstrahl. ht 
Hoftiipfel. hp Holzparenchym. (MOller.) 


Bitterholzer. 

1. Lignum Quassiae jamaicense. 
Abstammung von Picrasma excelsa 
Planchon (Simarulaceae), eincm statt- 
lichen Baum, dor auf den westindischen 
Inseln emhcimiscli ist. 

Die Droge ist das hellgelbe, leicht spalt- 
bare Holz, das zusammen mit Lign. Quassiae 
Surinam, das Quassialiolz des DAB. 6. bildet. 
Der Geschmack ist stark und anhaltend bitter. 
Bitterwert 40—50000, d. h. ein Auszug der 


Droge schmeckt noch in der Ver- 
diinnung 1 : 40—50000 deutlich 
bitter. 

Morphologie. Die Pflanze 
liefert StammstUcke von etwa 


ms g 



Abb. 193. Lign. Quassiae ja- 
ma Ic. Querschnitt. ms Mark- 
strahl. g Gefafi. hp Holzparen- 
chym. Lupenvergr. (0.) 



Abb. 194. Lign. Quassiae jamalc. Querschnitt. ms Mark- 
strahl. hf Holzlasern. g Gefafi. hp Holzparenchym. 
0 Ozalatkristall. 140 x. (K.) 
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30 cm Durchmessor, die moist noch mit der grauhraunen, runzeligen, ziem- 
lich fest sitzendcn Kinde bedeckt sind. Das weifio Holz ist leicht und laBt 
sich gut spalten. Dio Markstrahlen sind auf geglatteten Querschnittsflachen 
mit der Lupe als radiale Linicn wahrnehmbar (Abb. 193 ms). Blauschwarze 
Flecke odor Striche sind liaul’ig ini Holz vorlianden; sic werdon durch Pilze her- 

vorgebraclit, die sich in dem lagernden 



Abb. 195. bign. Quassiao janialc. Tanf^on- 
tialcr Langsschnitt. ms Markstralil. hf Holz 
fasern. hp Itolzparenchym. o Oxalatkristallc 
in Zellreihen. 115 x. (K.) 


Holz wahrend dos Trocknons aiisbroiten. 



Abb. 196. Pulvor von Lign. Quassiae. 
A llofaliwandstucke. B Briichstuck in 
tangentialor Liingslage, ms Markstrahl, 
g Gefabwand, /ip Holzparenchym. CHolz- 
paronchynifotzen. D Markstralil mit 
llolzfasorn in tangcntialer Langslage. 
E Da^solbe in ra dialer Langslage. F Kri- 
stalle. G Fetzen vom Kiefemhoh^ Tra- 
elielde mit grofien Hoftiipfeln. (In Pnlvis 
Ligni Quassiae nicht selten.) 200 x . (B.) 




Anatomic. Das Holz ist ziemlich locker gebaut. Breite Querbinden von 
Holzparenchym (Abb. IM hp) bilden konzentrische Kreise (sog. falsche Jalires- 
ringe), dieaberkeine Jahresringesind, obwolildie rcgelmaBigenZonenbei schwacher 
Vergrdfierung dafiir gehalten werden konnten (Abb. 193). Die Markstrahlen sind 
stets 2, oft 3—5 Zellen breit, 10—25 Zellen hoch. Die groBlumigen GefaBe fullen 
den Ranm zwischen zwei Markstrahlen oft vollig aus. Das Holzparenchym fuhrt als 

8 * 
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charakteristischen Bestandteil zalilreiche Kristallzellreihen ; in jeder der kleinen 
Zellen liegt ein wohlausgebildeter Kalziumoxalatkristall (Abb. 194 o), von ver- 
holzter Membran umschlossen, dancben findet sich auch Kristallsand. Die Holz- 
fasern endlich sind weit und aiif dem Querschnitt sehr ungleichmaBig groB (hf). Dies 
ist darauf zuruckzufuhren, daB sic sich nach dem Zellende hin sehr. schnell ver- 
jiingcn und auf Querschnitten die einen in der wciten Mitte, die anderen an den 
diinnen Enden getroffen werden. Der tangentialc Langsschnitt (Abb. 195) zeigt 
Holzfascrn, Holzparenchym, Oxalatkristalle und Querschnitte der Markstrahlcn. 

Das weiBliclie Pulver (Abb. 196) entlialt als charakteristischen Bestandteil Stiicke 
der GefaBwandungen mit sehr kleinen, dichtstehenden Hoftiipfeln. Holz- 
fasern, haufig mit quer dazu verlaufenden Markstrahlzellcn, sind reichlicli vorhanden, 
ebenso Holzparenchym. Oxalat-Einzelkristalle odor -sand sind bei Picrasma vorhanden, 
fehlen aber dem Lign. Quass. surin. liefcrnden Holz von Quassia amara. Gerbstoffe fchlen 
(FeClg-Probe). Ist Rinde mitgemahlen, so sind Steinzellen und Oxalatdrusen vorhanden. 

Bestandteile. Das Holz onthiilt 0,07% nicht glykosidischen Bitters toff, im wesent- 
lichen Pikrasmin, ein Isomeres des Quassiin. 8% Aschu. 

Anwendttng. Bitteres Mageiimittel. Die Droge wirkt auf Insekten narkotisch und wird 
zur Herstellung von Fliegcnpapicren und als Spir. Quassiae gegen Kopfliiuse gebraucht. 

Gcschichte. Das janiai’sciie Bittorholz wird zuerst 1756 von dem in Jamaika lebeiiden 
Arztc Patrick Brown erwahnt und 1809 fiir das Holz von Quassia amara in das Londoner 
A rz n e i buc h eingef iihrt . 




0 - 
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^ 2. Lignum Quassiae surinamense. 

Abstammuiig von Qwassm amara L., einem kleinen Baum oder Strauch aus 
der Familie der Simaruhaceeyi^ der im nordlichen Brasilien, auf Trinidad und in 
Guayana einhcimisch ist. (Surinam ist ein Teil von 
Guayana). Die Pflanze wird wegen ihrcr schonen 
Belaubung und dor prachtigen, roten Bliiten in den 
Tropen vielfacli als Zierstrauch kultiviert. 

Die Droge hi das hell- 
gelbo, leicht spaltbare Holz, 
das neben Picrasma excelsa 
das offizinelle Quassiaholz 
liefert. 

Morphologic. ^Dic 
Stiicke des Surinam-Bit- 
terholzcs haben einen 
Durchmesser von hoch- 
stens 10 cm. Aste und 
Zweige messen 2—5 cm. 

Sie sind noch mit der 
glattcn, hellcn Rinde 
bekleidet, die jedoch in 
der zcrkleinerten Droge, 
wie sie in den Apotheken 
vorratig zu sein pflegt, 
fehlt. Die Rinde laBt 
sich leicht als Ganzcs 
wie ein Rohr vom Holz 
abziehen. 

Anatomie, Das Holz 
ist sehr dicht; auf ge- 
glatteten Querschnitts- 
flachen sind die Mark- 
strahlen als feine Linien (Abb. 197 ms) mit der Lupe zu erkennen. Konzen- 
trische Kreise erwecken den Anschein von Jahresringen (hp); erst im Mikro- 
skop erkennt man, daB regelmaBig gelagerte Binden von Holzparenchym, 




Abb. 197. Lign. Quassiae 
Surinam. Querschnitt bei 
LupenvergroBenmg. g Gc- 
. fiifi. hp Holzparonchym. 
. ms Markstrahl. (0.) 


Abb. 198. Lign. Quassiae 
Surinam. Tangentialer Langs- 
schnitt. g GefaB. hp IIolz- 
parenchym. hf Holzfascrn. ms 
Markstrahl. 120 x . (K.) 
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die zwischen den GefaBen verlaufen, dieae Linien hervorbringen (Abb. 199). 
Echte Jahresringe felilen den Bitterhdlzern wie vielen andercii tropischen Pflanzen, 
die das ganze Jahr hindurch gleichmaBig giinstige Wachstumsbedingungon haben. 
Die 5 — 20 Zellen hohen Markstrahlen bestehen aus einer, sclten zwei Zellreihen 
(Abb. 198, 199 iws); ilire Zellen sind radial gestrcckt, die Wande getlipfelt. Die 
GefaBe (g) liegen einzeln oder zu mehreren zusammen. Es sind TupfclgefaBe init 
sclir kleinen, spaltenfdrmigen Iloftiipfeln. Das Holzparcncliym (hp) ist diinn- 



Abb. 199. Querschnitt des Surinam-Bittcriiolzs. g GefaJJ. hf Holzfasern, hp Holzparcncliyro, 
ms Maikstrahlen. 240 x. (K.) 

wandig und verbindet GefaBe und Markstrahlen dnrch zusammenliangende 
Brucken, die in dem dickwandigen Gcwebe der Holzfasern (hf) leiclit kcnnt- 
lich sind. 

Das Pulver gleicht dem in Abb. 196 dargestellten Pulver des Lign. Quass. jam., nur 
fehlt das Kalziumoxalat, und die Markstrahlen sind schmaler und weniger hoch. Bei- 
mengung von Kinde ist auch hier am Vorliandensein von Steinzellen zu erkcnnen. 

Bestandtoilc. Das Holz enthalt 0,15% nicht glykosidisclie Bittcrstoffe, im wesent- 
lichcn Quassiin und etwa lialb soviel isoracres Neoquassiin. 3,6% Aschc. 

Anwendang* Wie Lign. Quass. jam. 

Oeschichte. Verschiedene bittcre Simarubacoen sind bei den Indianern des nordliclien 
Sudamerika seit langem in Gebrauch gewesen. Quassia aniara ist von alien die golialtreichste. 
In einer Beschrcibung der Kolonie Surinam von 1714 wird die Pflanzc und ihre Anweudung 
zuerst erwalmt. Naclidem die Pflanze durcli eine Sclirift Linn6s allgemein bekannt geworden 
war, fanden Rinde, Wurzel und Holz 1788 Aufnahme in die Pharmakopoe von London. 


Lignum Sassafras. 

Abstammung von Sassafras officinale Nees v. E. (Laaraceae), cinem did- 
zischen Baume des atlantischen Nordamerika von Kanada bis Florida, der bis 
2 m dick und 30 m hoch wird. 

Droge. Das bis 20 cm dicke, rdtliche, leicht spaltbare Holz der machtig(‘n Wurzeln 
,des Baumes. Das Holz des Stammes ist wenig aromatisch und nicht zu verwenden. Ge- 
schmack und Geruch Anis- oder Fenchel-ahnlich. 

Morphologie. Die diinne Kinde ist an den Wurzelstiicken meist erhalten, sie 
ftihrt doppelt soviel Ol wie das Holz, doch schreibt das DAB. 6. nur das Holz vor. 
Seine Farbe wechselt von grau bis rdtlich-braun, es ist leicht, glanzend und gut 
spaltbar; bisweilen sind die Rander der Stucke von Pilzmycelien durchsetzt und 
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dadurch geschwftrzt. Da das Holz von Insekten nicht angegriffen wird, wird es 
in den Tropen gerne zu Mobeln, Kisten usw. verarbeitet. 

Anatomie. Auf Querschnittsflftchen des Holzes kann man bereits mit der 
Lupe radial verlaufende Markstrahlen (Abb. 200 ms), Jahresringe {Jrg) und die 
im Frtthjahrsholz gebSuften GefaBquerschnitte (gf) walirnehmen. 

Mikroskop. Der Querschnitt zeigt cine Felderung durch 1 — 4 Zellen breite 
Markstrahlen (Abb. 201 ms), deren Zellen langgestreckt sind und neben Sthrke 
rotbraunen Inhalt fiihren. Zwischen den Markstrahlen nehmen die GefhBe des 
Frtihjahrsholzes oft die halbe Breite des Gewebes in Anspruch (g), im Spatholz 
ist ihr. Durchmesser weit geringer, bisweilen finden sich Thyllen {Ul) im Lumen, 
das sind blasige Auswuchse der an die GefhBe angrenzenden lebenden Par- 
enchymzellen, welche in das GefSBlumen an den unverdickten Membranstellen 
der GefaBwand (Tiipfeln) hineinwachsen. Alle GefaBe sind TupfelgefaBe, die 
von weiten Holzparenehymzellen umgeben werden (hp), deren Inhalt dem der 
Markstrahlen entspricht. Der Rest des Querschnittes wird von starkefuhrenden 



Abb. 200. Lign. Sassafras. Quer- Abb. 201. Lign. Sassafras. Querscbnitt. o GefaBe. «!Thyl- 

schmtt bei Lupenvergrofierung. Icn. bf Holztascrn. Ap llolzparenchym. sc Sekretbehalter. 

Jtg Jahresrmg. ms Markstrahl. ms Markstrabl. Jrg Jahresringgrenzc. Fh Pruhiahrsholz. 
g GefaB. (0.) Hh Herbstholz. 212 x. (K.) 


Holzfasern sehr verschiedener Wandstarke eingenonimen Qif), die besonders an 
den Jahresringgrenzen hervortreten {Jrg). Eingestreut finden sich haufig Sekret- 
behaiter (se), Zellen verschiedener GroBe, die im Markstrahl oder inmitten der 
Fasern licgen und sich durch ihren o'ligen Inhalt sowie durch Verkorkung ihrer 
inneren Wandschicht von den librigen Zellen unterscheiden. 

Der tangontiale Langsschnitt zeigt die' Holzfasern als langgestreckte, 
dickwandige, beiderseits stark zugespitzte Zellen (Abb. 202 k/). Das Holzpar- 
enchym (hp) ist dagcgen durch Querwande gefachert, seine Wande sind von Tiipfeln 
nach all den Seiten hin durchsetzt, die an Markstrahlen (ms) oder an Gefafie (g) 
grenzen. Die GefaBe sind von sehr verschiedener Weite, ihre Wand wird dicht von 
spaltenfermigon Tiipfeln mit rundem Hof bedeckt, die Querwande sind entweder 
vSllig geschwunden und nur noch als Ringleiste wahrnehmbar oder sie sind leiter- 
fiirmig durchbrpehen (Abb. 203). Die Markstrahlen endlich bilden Gruppen rund- 
licher Zellen (Abb. 202 ms), welche kleine Interzellularen zwischen sich lassen 
und deren Wandung allseitig von Tiipfeln durchsetzt wird. Ihre H8ho iranTi bis 
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zu 30 Zellen betragcn. Sekretzellen nchmen oft die Spitzen der iM^arkstrahlen 
ein, die in Tangentialansicht dem Schnitt durcli eine bikonvexe Linse gleichen. 



Abb. 202. Lign. Sassafras. Tangentialer Langsschnitt. 
g GefaB. ms Markstralilcn. hf Ilolzfasern. hp Holz- 
parenchym. IbOx. (W.) 


Der radialc Langs- 
schnitt vcrvollstandigt die 
Kenntnis der Markstrahlen, 
indem er ilir Langssclinitts- 
bild (Abb. 203 7ns) und die 
Art ilires Ansatzes an die Holz- 
fasern {hf) erkennen laBt. Er 
zcigt aiiBerdem einc Reihe 



Abb. 203. Lign. Sassafras. Ra- 
dialer Langsschnitt. g GefaB. hf 
Holzfasern. hp Ilolzparencliym. 
ms Markstrahl. (K.) 


Holzparenchymzellen Qip), die an ein kleines GefaB {g) grenzen. Markstrahlen und 

Holzparenchymzellen fUhren, wie schon gesagt, einfache und zusammengesetzte 

Starkekorner (6 — 24 p.) neben brau- ms 

nem Inhalt, der durch Kalilauge v j 19 

entfernt werden kann. I AJUI I 

Geschnittenes Sassafrasholz hat I jL/ 

eine braunlich-rotliche Farbe und zeigt | Lv) 

auf Querschnittsflachen groBe Poren, g |l \ J I ^(^oCD^rci) 

die GefaBe des Frubjahrsholzes, die r\i Tj I I 1 0 r ^ 

auch an den Langsflachen der Stiicke V iL— | 

als kleine Rinnen herunterlaufen ^ A J \ P (d) 

kcnnen. . \ | MN ^ ^ 

Im braunlichen Pulver (Abb. 204) H | 

fallen besonders die Bruchstucke ^bb. 204. Vnlver yon Lign. Sassafras. A Holz- 
der GefaBwande auf. Sie haben ^ tangentialer Langslage. ws Markstrahlen, 

groBe Holzttipfel mit querstehen- g GefaBwandbruchstuck, hp Holzparenchym, f Fa- 
dem Spalt, die dicht nebeneinander sern. B Starke. 200x. (B.) 

liegen und ein polygonales Netzwerk 

bilden. Sonst linden sich Holzfasern, oft ^mit anhaftenden, quer dazu verlaufenden 
MarkstrahlzcUen, und Holzparenchym. Kleine einfache oder zusammengesetzte Starke- 
korner Bind vorhanden. 1st die Rinde mit gepulvert, so treten von ihreu Geweben, vor 
allem die einzeln liegenden, spindelformigen Bastfasern sehr hervor. 


Abb. 204. Pulver von Lign, Sassafras, A Holz- 
fetzen in tangentialer Langslage. ms Markstrahlen, 
g GefaBwandbruchstuck, hp Holzparenchym, f Fa- 
sern. B Starke. 200 x. (B.) 
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Bestandteile. Der wesentliclie Bestandteil ist das Sassafrasol (1 — 2%), das zu 80% 
aus Safrol, aiiBerdem aus Phellandren, Pinen, d-Kampfer, Eugenol u. a. bestrht. 

Anwendung. Bestandteil ,,blutreinigender“ Tees (Spec. Lignorum), Diurcticum. Das 
atherische Ol wird in Nordamerika yiel als aromatischer Ziisatz zu Gctranken, Seife und Tabak 
verwandt. 

Oeschichte. Das Sassafrasholz war bei den Indianern Floridas als Fiebermittel im Ge- 
braiicli, als die Franzosen 1662 auf Veranlassung des Admirals Coligny dort protestantische 
Kolonicn zu griinden versuchten. Die Wirksarakeit des Mittels fandon die Spanier bestatigt, 
denen die Franzosen spater weichen muBten, und der in Sevilla lebende Arzt Monardes, dessen 
Interesse fur so viele aus der neuen Welt stammende Drogen von Bedeutung geworden ist, 
wandte auch diesem Mattel seine Aufmerksamkeit zu. In Deutschland war Sassafrasholz gegen 
Ende des 16. Jahrhunderts als Fenclielholz, Lignum Floridum, bekannt. 

Farbholzer. 

Lignum Campeehianum oder Lignum Haematoxyli^ das Blauholz, ist das Kernholz von 
Haematoxylon campeehianum L. (Caesalpimaceae)^ cinem Baumc des tropischen Zentralamerika, 
der z. B. in Mexiko und Westindien angepflanzt wird. Das von der Rinde und dem weiBlichen 
Splint befreite Kernholz kommt in groBen, blauschwarzen Blocken zu uns. 

Glatte Schnittflachen haben braunrote Farbe und lasscn mit der Lupe cinzclne GefaB- 
querschnitte in helleren, unregelmaBigen, konzentrischen Biindein erkennen, die von den ebenso 
liellen Linien der Markstrahlen reclitwinklig geschnitten werden. Unter dem Mikroskop sieht man, 
daB die groBen TiipfelgefaBe stets vereinzelt in breiten Bandcrn von Holzparenchym liegen, 
die durch die Markstrahlen untereinander in Verbindung stehen. Zahlreiche, stets cinzeln in 
den Zellen liegende Oxalatkristalle sind im Langsschnitte durch lange Zcllreihen hin zu erkennen. 
Die Markstrahlen sind bis zu sieben Zellen breit und sehr hoch. Der iibrige Raum wird von sehr 
harten und dickwandigen, oft fast bis zum Schwinden des Lumens vordickten Holzfasern ein- 
genommen. HjSO* fiirbt das Holz kirschrot, NH, violett. 

Das ganz schwach nach Veilchcn riechende und suBlich-zusammenziehend schmeckende 
Holz kann als Adstringens bei Durchfall gegeben werden. Viel wichtiger ist seine Verwendung 
als Farbholz; ein in ihm enthaltenes farbloses Glykosid spaltet sich in Zucker + Ilamatoxylin, 
das seinerseits zu Hamatoln, einom kristallisierenden roten Pulver mit griinlichem Metallglanz, 
dehydriert wird. Holz, in dem die Hamatelnbildung vor sich gegangen ist, die sog. Fermentation, 
taugt nicl)t mehr fur medizinische Zwceke, wird aber in der Farberei bevorzugt. Blauholz wird 
auch zum Briinieren von Stahl verwendet. 

Lignum Santali rubrum^ das rote Sandelholz oder Kallaturholz, ist das Kernholz von 
Pterocarpus santalinus L. fil.. einer in liidien einheimischen, auf den Philippinen 
kultivierten Papilionacee, Sie wird oft durch afrikanische rote Holzer der gleichen Gattung 
ersetzt und Pterocarpus Soyauxii Taub. soli heute die groBen Mengen des Handels liefern 
(Hoppe 86a)). 

Die Hauptmasse des Ilolzes besteht aus langcn, dickwandigen Holzfasern. Charak- 
teristische Bestandteile sind einzelne, inmitten breiter Binden von Holzparenchym stehende, 
groBe, weite TiipfelgefaBe, einreihige Markstrahlen von fiinf und mehr Zellen Hohe und groBe 
Oxalatkristalle in den Parenchymzellen. Alle Zellwiinde, auch die der Faserzellen, sind rot 
gefarbt, das gelbe Splintholz fehlt der Handelsware. Das Kernholz ist gcruchlos und eiithalt 
das rote, mit Alkalien sich intensiv purpurviolett farbende Santalin, Desoxysantalin, Ptero- 
santalin und weitere Farbstoffe®^). 

Schnittdroge. In Teemischungen bilden die dunkel blutroten, unregelmaBigen Holzstucke 
einen sehr auffallenden Bestandteil. Sie zeigen unter der Lupe eine feine Querstreifung, die durch 
die Markstrahlen hervorgebracht wird. In Chloralhydrat erwiirmte Schnitte farben die Fliissig- 
keit stark rot. 

Anwendung. Die Droge, die oft zum Schmuck Teemischungen zugesetzt wird, kann 
auch zum Farben von Zahnpulvern usw. benutzt werden. Technisch zur Wollfarberei und in 
der Kunsttiscblerei. 

Lignum Santali eitrinum, das wohlriechende weiBe, richtiger ;^:elbe Sandelholz, stammt 
dagegen von einer Santalacee^ Santalum album L., einem halbparasitischen Baum, dcr mit den 
Wurzeln anderer Pflanzen in Verbindung tritt und ihnen Nahrstoffe entnimmt. Der im indisch- 
malayischen Gebiet heimische Baum wird in Vorderindien kultiviert87a). Mehrreihige Markstrahlen, 
haufige Kristallzellen, zerstreute, weitlumige TiipfelgefaBe, zum Teil mit Sekret erfullt, sind 
charakteristische Holzelemente. Das weiBe Splintholz ist geruchlos. Das gelbe Kernholz 
enthalt 3 — 6% dickes, rosenartig riechendes Ol und dient zur Destination des OL Santali 
DAB. 6., das zu iiber 90% aus a- und /3-Santalol besteht, zwei Sesquiterpenalkoholen. Das 
Santalol wird durch die Nieren in den Harn ausgoschieden, der nun als schwach antiseptische 
Losung die Schleimhau^e bespiilt; Ol. Santali wird deshalb bei Gonqrrhde, besonders ihrer 
chronischen Form, angewandt. 

Das Fernambukkolz stammt von der in Brasilien heimischen Caesal'j^nia echinata Lam. 
(Caesalpiniaceae). Es ist das feste, schwere, dunkelrbte Kernholz, das sich leichter spalten 
als schneiden laBt. Die Markstrahlen sind zwei bis vier Zellen breit, die Tiipfelgef&Be liegen 
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einzeln oder in geringer Zahl nebcneinander. Um die GcfaBe befinden sich Gruppen von Holz- 
parenchym, doch nicht als Tangentialbinden, wie bei den andoren Farbholzcrn. Zahlreiche 
Kristallzellen sind vorhanden. Frische Schnittflachcn sind gelbrot, an den AiiBenseiten dimkelt 
das Holz stark naclu Alkcilien farben die Zellwande karminrot. Der Farbstoff ist das Brasil in, 
das frei und glyko^idiscli gcbunden als Lcukoverbindung ira Holz vorliegt, und das durch Oxy- 
dation daraus entstandcnc Brasiloin; Gerbstoff. Nur seltcn als adstringierendes, tonischcs Mittel 
angewandt, aber viel in der Farberei benutzt. 

3 b. Rinden. 

Cortex Cascarillae. 

Abstaniniung von Croton Eluteria Benn., einem in Nordamorika nur auf den nordlich 
von Kuba gelegenen Bahamainseln cinheimischen, baumfdrmigen Strauch aus der Familie der 
Euphorhiaceen, Die Rinde kommt von der Insel New-Providence in den Handel. 

Droge. Die getrocknete Stamm- und Astrinde besteht aus 0,6 — 2 mm dicken, eingerollten 
Stiicken, die hdchstens 1,6 cm breit und 10 cm lang sind. Sie sind auBen mit weificm Kork 
bedeckt, der von vielen Quer- und Liingsrissen sowie von quersteliendcn Lentizellen durchbrochen 




Abb. 206. Cort. Cascarillae. Querschnitt. Jco Kork. pr.r pnmare Rinde. s.r sekundare Rinde. 
if Bastfasern. if' Bastfasern in der sckundaren Rinde. se Sckretzellen. mi Milchrohren. 

Schwach vergr. (0.) 


wird und leicht abspringt, worauf dunkleres Gewebe zum Vorschein kommt. Der Gesebmack 
der aromatisch riechenden Droge ist wiirzig und bitter. Cascarillrinde ist im Erg.-B. 6 ent- 
balten. 

Anatomie. Ein Querschnitt durch die Rinde zeigt schon bei Hchwacber Tergrdfierung 
ein reich gefarbtes Bild, da vide Parenchymzellen der Droge mit braunem Harz gefullt sind, 
das auf FeClj-Zusatz dunkelblau wird. Die Milchrohren (Abb. 206) mi sind ebenfalls duhkel, 
wahrend die Sekretzellen (se) farbloses atherisches Dl enthaltcn; bcide treten aus der Masse 
der Starke fiihrenden Parenchymzellen deutlich hervor. Die Korkschicht {ko) reicht an den 
Stellen, wo Langsrisse verlaufcn, etwas tiefer in das Rindengewebe hinein als im ubrigen Teil 
der Rinde. In der primaren Rinde liegcn klcine Gruppen von Bastfasern (&0, die im jungcn 
SproB einen zusammenhangenden Ring bildeten, spater aber immer weiter voneinander getrennt 
werden. Die primare Rinde verlauft ohne scharfe Abgrenzung in die sekundare Rinde, in der 
die starke Verbreiterung der primaren Markstrahlen auffallig ist. 

Im Mikroskop erkennt man, daB jede Korkzelle eine stark verdickte und geschichtcte 
AuBenwand besitzt (Abb. 206 k) und auf der diinnen Innenwand eine Reihe kleiner Oxalat- 
kristallchen tragt, welche die weiBe Farbung der Rinde hervorbringen. Das Korkkambium 
Oder Phellogen bildet nach innen Phellodcrm {ph), Dessen Zellen enthaltcn entwedcr Starke- 
korner oder sind Sekretbehalter (se), die mit farblosem atherischem Ol oder ^elbbraunem Harz 

f efiillt sind, oder sic fiihren Kalziumoxalat, sowohl in Form einzelner Kristalle (o), wie als 
)rusen (d) oder Kristallsand. An das Fhelloderm schlieBt sich das Parenchym der primaren 
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Binde an, welches auBer den gleichen Zellarten noch einzelne Biindel von langen Bastfasem 
mit deutlich gcschichteter Wand enthalt (Abb. 207 hf). Die Biindel sind sehr verschieden groB. 

Die sekundare Rinde ist auBcrordentlich kleinzellig. Die 
radial gestrecktcn Markstrahlen (Abb. 208 w) sind fast immer eine, , 
seltcner zwei Zellen breit. In ihnen liegen ziemlich regelmaBig Kal- 
ziumoxalatdrusen (d) oder auch Einzelkristalle. Die Markstrahlen 
stehen sehr eng und lassen niir schraale Gewebestreifen zwischen sich, 
welche die kleinen Siebteile (s) enthalten. AuBerdem sind sehr zahl- 
reiche Sokretzellen (s«) vorhanden, die vollig deHen der primaren Rinde 
gleichen, sparliche, 


-Wltj 



Abb. 206. Cort. Cas- 
carillae. Querschnitt 
durch das Periderm. 
k Kork. ph Phello- 
derm. se Sokretzellen. 
0 Oxalatkristalle. d 
Oxalatdruse. 212 x . 

(K.) 



immer einzeln stehen- 
de Bastfasem (sk), 
endlich Parenchym- 
zellen, teils mit Starke, 
teils mit braunem Harz 
gefullt. 

Im tangentialen 
Langsschnitt treten 
die Oxalatdrusen fiih- 
renden , einreihigen 
Markstrahlen horvor 
(Abb. 209 wis), die oft 
bis 20 Zellen hoch sind. 

Leicht erkennt man 
Sicbrdhreri(si) anihren 
deutlich schief gestell- 

ten Siebplatten und vereinzelte Bastfaserh (bf). Sie sind, wie die der primaren Rinde, in 
ihrer auBersten Schicht kriiftig vcrholzt, wahrend die inneren Lagen sich mit Anilinsulfat 
weniger stark gelb filrben. Am uberraschendsten wirkfc jedoch im Langsschnitt das Aussehen 
der hiiufigen, hellen Sekretzellen, die 
lange, faserformige Zellreihen bilden. Sie 
bestehen aus 2—6 Zellen, deron End- 
zellen scharf zugespitzt sind (se). Die 
Zellwiinde der ganzen Reihe haben eine 
vollig verkorkte, in konzentrierter Schwe- 
felsaure unldsliche innere Wandschicht. 

Auch die langen Reihen der Parenchym- 


M- 


Abb. 207. Cort. Cascarillae. Querschnitt 
durch die primarc Rinde. bf Bastfaserbiindel. 
se Sekretzellen. mi Milchrohren. o Oxalat- 
kristallc. 212 x. (K.) 




Abb. 208. Cort. Cascarillae. Querschnitt 
durch die sekundare Rinde. m Mark- 
strahl. 8 Siebteil. ak Bastfasem. se Se- 
kretzellen. d Oxalatdrusen. 320 x. (K.) 


Abb. 209. Cort. Cascarillae. Tangentialer Langs- 
schnitt der sekundaren Rinde. si Siebrohre. 
p Parenchym. m Markstrahl. se Sekretzellen. 
bf Bastfasem. dr Oxalatcbrusen. o Oxalatkristall. 
I 266 X. (K.) 
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zellen besitzen oft am Ende zugespitzte Zellen, so dafi der ganze Eindruck des Rinden- 
langsschnittes sehr eigenartig ist. 

Im graubraunen Pulver sind, aufier der sehr klcinkdrnigcn Starke, die charakteristischen 
Korkzellen mit stark verdickter Aiifienwand iind Oxalatkristallcheii besonders zu beachten. 
Sekretzellen mit braunem Inhalt, Oxalatdruscn uiid Einzelkristalle fiiiden sich im Parenchym. 
Das Pulver enthalt reichlich Bastfasern, aber keine Steinzellen, die z. B. in der Copalchirinde 
von Croton niveus und C. lucidus vorkqmmen. 

Bestandtoile* 1 — 3% atheriscbes (3l mit Terpenen, Sesquiterpenen, wenig Eiigenol iisw. ; 
Gerbstoff; ein kristallisierender, nicht glykosidischcr Bitters toff, das Cascarillin, 16% Harz. 
Bis 12% Asche. 

Anwendung. Als wiirziges Bittermittcl bei Dyspepsicn. Zum Aromatisioren von 
Likoren und Tabakwaren, als Rjiueherpulver, das beim Erwiirmcn moschusartig riecht. 

Oeschichto. Der Name CascariJla hiingt mit dem spanischen cascara = Rinde zusammen. 
Mit diesem Wort bezeichncte man auch einfach die wichtigste der offizinellen Rinden, die 
Chinarinde. Spanische Ansicdlcr glaubtcn in der bitter sclimeckenden Rinde von Croton 
Eluteria ebenfalls eine Chinarinde gefunden zu haben und nannten sie Cascarilla. Die Rinde 
kam friih nach Europa und Stisser, Professor in Ilelmstadt, hob bereits 1693 die Unterschiede 
der Crotonrinde gegeniibcr der Chinarinde hervor. 

. Cortex Chinae. 

Abstammung. Die offizinclle Chinarinde stammt von Cinchona succiruhra 
Pavon (Ruhiaceae), die urspriinglich niir in den slidamerikanischen Andcn vor- 
kam, jetzt aber vor allem in Java, aber auch sonst in fast alien tropischen Kolonien 
mit geeignetem Klima angcbaut wird. Der schdne Baum mit reichbelaubter, 
runder Krone hat groBe, buckelige, im Alter rot wcrdende Blatter. Andere Cin- 
chona-Arten liefern das Material fiir die Chininfabriken (,,Fabrikrinde“), besonders 
C. Ledgeriana Moens (C. calisaya var, Ledgeriana), die zwar koine sehr schon aus- 
sehende Bindc, aber einen besonders hohen Alkaloidgehalt besitzt und als reine 
Art Oder als Hybride seJir viel angebaut wird. Auch C. calisaya Wedd., C. o//i- 
cinalis L. und andere Arten liefern Rinde. Zur Chiningewinnung wr*d die Wurzel- 
rinde mitverwendet. Alle 40 Arten der Gattung Cinchona sind im tropischen Siid- 
amerika in den An den hcimisch etwa von 10® ndrdl. Breite bis 22® siidl. Breite. 
Sie wachsen dort von 600 m an auf warts, und C. Ledgeriana gedeiht noch bis zu 
einer Hohe von 3400 m. Die Chinabaume stehen in regenreichcn, nach Osten offenen 
Gebirgstalern in der stets feuchten sog. Nebelrcgion, wo man die Baume einzeln 
Oder in kleinen Gruppen, aber nie als zusammcnhangende Walder antrifft. 

Droge. Das DAB. 6. laBt nur die Stamm- und Zweigrinde kultivierter Cinchona- 
succirubra-Pflanzen zu, da sich diese Art gut fur galenische Priiparate eignet. Die Bruch- 
flache ist im aufieren Teile glatt, innen dagegen grobfaserig. Der Gesclimack der cigen- 
artig riechenden Rinde ist zusammenziehend und bitter. 

Kultur und Gewinnung der Rinde. Java ist heute das alle anderen Lander weit 
uberragende Produktionsgebiet fiir Chinarinde geworden, das in den Jahren vor dem 
2. Weltkriege iiber 8000 1 erzeugte und 90% der Gesamtproduktion der Erde lieferte. Die 
Pflanzen werden in Java in einem regenreichcn, tropischen Hohenklima bei gleichmaBig 
warmer Temperatur etwa 1000 bis 2000 m|hoch kultiviert Ganze Walder von Cinchona 
succirubra, besonders aber von C. Ledgeriana sowie von Bastarden zwischen beiden Arten 
werden dort gezogen. Die Samen werden waJirend der Regenzeit in Keimbeete ausgesat 
und diese durch ein schr^es Dach aus Blattcrgeflecht gegen Regengusse g^schutzt. Wenn 
die Keimlinge vier bis sechs Blattpaare entwickelt haben, werden sie zum erstenmal um- 
gepflanzt, spater meist noch ein zweites Mai, bevor sie im Alter von 1% — 2 Jahren an 
ihren endgultigen Standort kommen. Das wiederholte Verpflanzen hat den Zweck, die 
jungen Baume nach und nach an hoheren LichtgenuB, Wind und Regen zu gewohnen. 
Auch die Methode, auf die Samlinge der schneller wachsenden Cinchona succirubra 
Reiser von Ledgeriana- Oder Hybridenbaumen mit hohem Alkaloidgehalt aufzupfropfen, 
wird vielfach angewandt. Die am Anfang sehr dicht stehenden Baume mussen durch 
teilweises Abholzen bald gelichtet werden, da sie sehr schnell heranwachsen und anfangs 
jedes Jahr ungefahr 1 m hoher werden. Schon mit etwa 20 Jahren, wenn die Baume 
noch nicht ihre voile Hohe erreicht haben, wird der ganze Bestand ausgerodet. 

Die frilher bei Beginn der Plantagenl^ltur befolgte Methode, die Baume von Zeit zu 
Zeit teilweise zu schalen und auf Rindenersatz zu arbeiten, ist vdllig aufgegeben, da die bei 
C. succirubra beobachtete Alkaloidanreicherung in der J^neuerungsrinde doch nicht all- 
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gemein zutreffend ist, und z. B. bei C. Ledgeriana fortfallt. Die zweite Methode, die Baume 
dicht ttber dem Boden zu kappen und auf dem gleichen Lande eine aus dem Stammaus- 
schlag hervorgehende zweite Generation der Plantage zu erhalten, kommt nur noch selten 
in Anwendung, weil hierbei die Wurzelrinde verloren gehen wurde, die etwa — % der 
ganzen Ernte ausmacht. ' ^ 

Bei der Ernte wird auf sorgfaltige Ablosung der zu Apothekerrinde bestimmten 
Stticke besonders geaclitct, um sell one, lange Kohren zu erhalten. Die frisch geerntete 
Rinde hat einen Wassergehalt von 50 — 75%, der ihr durch langsaraes Trocknen zunachst 
in der Sonne, dann im Trockenapparat entzogen wird; dabci darf die Warme 70® nicht 
ubersteigen, weil bei hoherer Temperatur die Rinde an Alkaloidgehalt >^rliert. 

Von groBer Bedeutung fiir die ganze Kultur ist natiirlich die Gewinnung von Samen 
der besten und alkaloidreichsten Pflanzen. In Java werden die Saatbeete fur die zur 
Samenerzeugung bestimmten Baume mitten im Urwalde angelegt, und zwar fiir Led- 
geriaM, Hybriden und Succirubra gesondert und stets durch weite Waldstrecken getrennt, 
so d^ eine unerwiinschte Vcrmischung ziemlich ausgeschlossen erscheint. 

AuBer aus Java kommen heute groBere Mengen der Droge aus indischen Kulturen, 
im sUdlichen Vorderindien und am Himalaya. lOeinere Anpflanzungen und Versuchs- 



Abb. 210. Cortex Chinae succirubrae. Qiierscbnitt. pr.r primare Rinde. s.r sekundare Rinde. 
a.r Aufienrinde. i.r Innenrinde. ms Marks tralilen. se Sekretgange. bf Bastfasern. ko Kork. 

Schwach vergr. (0.) 

kulturen finden sich in sehr vielen tropischen Kolonien, sind aber bisher fiir den Handel 
ohne Bedeutung, ebenso wie Kulturversuche in Siidamerika. 

Morphologie. Die Succirubra- Rinde kommt meist als etwa % m lange, cin- 
gerollte Rohren, Halbrohren oder Doppelrohren in den Handel, die auf der Innen- 
seite tief rotbraun, auBen in der Regel von einem graubraunen Korkraantel mit 
Langs- und Querrissen bedeekt sind. Die charakteristisclie rotbraune Farbu^ig 
stellt sich erst beim Trocknen ein, und schon bald nach dem Ablosen vom Stamm 
beginnt sich die Innenseitc der Rinde durch enzymatische Umsetzungen dor Gerb- 
stoffe zu roten (Chinarot). Die Succirubra- Rinden, die von der roten Farbe ihren 
Namen bekommen haben, unterscheiden sich dadurch von alien anderen mehr 
gelbbraun aussehenden Chinarinden. 

Anatomie. Bei schwacher Ver^dBerung sieht man eine gleichmaBige Kork- 
schicht (Abb. 210 ko), deren Zellen einen rotbraunen InhaMuhren. An der Grenze 
der Aufienrinde, deren Zellen tangential gestreckt sind und m^fiig dicke, getiipfelte 
Wande haben (aR), verlaufen grofie Sekretschlauche (Milchsaftschlauche) (se). 





Rinden. 


125 


Die sekundare Rinde (s.r) wird von 1—3 Zellreihen breiten Markstrahlen durch- 
zogen (ms), zwischen denen die Querschnitte zahlreiclier, stets einzeln oder zu 
wenigen beisammen licgendcr, dickwandiger Bastfasern (bf) mit verholzten, ge- 
schioiiteten Wanden und linksschiefen Tiipfcln ini kkinzclligen Parencliym sicht- 
bar sind. 


Der bei stSlrkerer VergroBerung gczcichnete tangentiale Langsschnitt 
(Abb. 211) und dor noch starker vergroBerte radiale (Abb. 212) zeigen, daB die 
Bastfaswn langspindelfbrmig sind und daB ihre Wandungen durch deutlich auf- 
gelagerte Schichten viclfach bis zuni Schwinden des Lumens verdickt sind; 


zahlreichc Tiipfelkanale sind 
besonders an ihrer inneren, 
trichterformigcn Verbreitcrung 
schr deutlich zu erkennen. 
Beide Faserenden sind scharf 
zugespitzt. Die Markstrahlen 
besitzen erhebliche Hohe (ms), 
ihre auffallend kleinen Zollen 
fiihren, wie auch das Par- 
cnchym, kldnkornigc Starke; 
groBere, rnit Oxalatsand ge- 
iullte Zellen liegen dazwi- 
schen (o). 

Im Chinarindenpulver (Abb. 
213) sind alle Zellelemente rot- 
lichbraun gefarbt, die Korkfetzen 
dunkler als das Parcnchyiii dor 
Rinde, nur die sehr haufigen, 
charakteristischen spindelfdrnii- 
gen Bastfasern leuchten gelb 
auf. Sie liegen einzeln, sind 
sehr groB, dickwaiidig und be- 
sitzen tricliterfdrmige Tupfel. Hire 
MaBe haben fur die Cliarakteri- 
sierung cine gcwisse Bedeutuiig. 
Das DAB. 6. gibt ihre Lange init 
500 — 1350 [X, ihre Breite bis 90 jx 
(meist 50 — 70 (x) an. Die Bast- 
fasern anderer Arten, z. B. von 
C. Calisaya, sind nacli Tschirch 
erheblich groBer. Im ubrigcn 
zeigen sich Parenchymfetzen und 
Teile der Sekretsclilauche ; Starke- 
kiimer (Einzelkorner bis 10, hoch- 
stens 14 (x) sind niclit allzu reicli- 
lich; Kristallsand ist in Zellen 
eingcschlossen oder freiliegend 
vorhanden. Keine Stein- oder 



0 

Abb. 211. Gort. (4iinac succirubrae. Tangentialer Langs- 
schnitt dor sekundiiren Rindo. ms Markstrahlen. Bast- 
fasern. 0 Oxalatsandzellcn. Mittlere VergroBerung. (0.) 


Stabzellen. Neben der vom DAB. 6. vorgeschriebenen Stamm- und Zweigrinde ist in 
anderen Landern auch die Wurzelrinde offizinell. Sie gleiclit im Bau der Stammrinde, 


bat aber keine Sekretschlauche, dagegen besitzt sie Steinzellen. 


Bestandteile. Chinarindo cnthalt stark bitter schmeckende Alkaloide der Chinolin- 
gruppe, die ira Parenchym der Rindo lokalisiert sind. Die wichtigsten sind folgendo vicr; die 
isomeren Chinin ((CioHMOgNa) und Ghinidin, Ginchonin (GiaHaaONj) und Ginchonidin; 
im ganzen sind bisher 24 Alkaloids isoliert worden, die in der Rinde als Salze der Chinasaure, 
Ghinagerbsaure und Chinovasauro enthalten, aber in der Droge an Tannide gebunden sind, so 
daB mikrochemische Alkaloidreagenzien versagen. Die Gesaintinenge der Alkaloide wic der 
Anteil der einzelnen Basen daran schwankt sehr. Der Alkaloidgehalt ist meist 2—9%, das 
BAB. 6. verlangt mindestens 6,6%, er steigt aber bei kultivierten Arten bis anf 17%. AuBer 
in der Rinde findet sich Chinin auch in den anderen TeUen der Pflanzc, aber das Holz der Cinchona 
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Abb. 212, Cort. Cliinao siiccirubrae. Radialor Langsschnitt 
durch die sekundare Rindc. Bastfaser. ms Markstrahlen, 
0 Oxalatsandzellen. Starker vergr. (0.) 


Ledgeriana enthalt z. B. nur 0,26% 
Chinin®®). Darin sind dannChinin 
bis 13%, Ghinidin bis 4%, Cin- 
chonin und Cinchonidin bis 
etwa 8% gef unden worden. AuBer 
den Alkaloiden sind in der Rinde 
nachgewiesen: bis 8% Chinasaure; 
2—3,3% eiscngruncndo Chinagerb- 
siiure, die sich in Chinarot ver- 
wandelt, und andere Gerbstoffe; 
das sehr bittere Glykosid Chino- 
vin, das den Saponinen nabesteht, 
rund 2%; ein kristallisierbarer 
saponinartiger Bitterstoff; freio 
Chinovasaure, Chinarot und einige 
gewdhnliche Rindenbestandteile 
wie Stdrke, Kalziumoxalat usw. 
Asche hochstens 6 — 7%. 

Anwondung. Chinin ist ein 
spezifischos Mittel gegen Malaria 
und ermoglicht den Europaern das 
Lcbcn in den Tropen. Die geringen 
Mcngeti Chinin, die in das Blut 
golangcn, geniigen bereits, um die 
Malariaplasmodicnabzutdten, kdn- 
nen aber ohne Schaden fiir den 
Menschen ira Korper kreisen, ob- 
wohl Chinin ein allgemeines Proto- 
plasmagift ist, das auch auf hohcre 
Organismen schadigend wirkt. Da 
die Plasmodien im Experiment in 
vitro erst von etwa zehnmal so 




Abb. 213. Pulver von Cort. Chime. A Kork in Querlage. B in Flachenlage. C— H Fetzen aus 
der Innenrinde. G Sklerenchymfaser-Bruchstuck. 130 x. (B.) 
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groBcn Chininkonzentrationen getotct werden, wie sie nach therapeutischen Dosen im Blut des 
Menschen vorhanden sind, ist die Annahme einer direkten todlichen Wirkim^ des Chiniiis auf 
die Plasmodien unwahrscheinlich geworden, und die Ursache dcr heilenden Wirkung des Chinins 
blcibt noch jctzt nach 300jahrigom Gebrauch dcr Droge iingeklart und ihre Anwendung ist 
auch heute noch empirisch*®). Chinin totet im Kdrper nur die ungeschlechtliche Form der Plas- 
modien, welche die Fieberanfalle hervorruft, aber nicht die Gaineten dcr Tropica-Form. Diese 
konncn im Blut erst durch das syntlietisch hcrgestellte Plasmochin vernichtet werden. Ghinin 
wirkt weiter entfiebcrnd und kann als Antipyretikum gcgeben werden. Das Absinken der Tem- 
peratur beruht wahrscheinlich darauf, dafi die warmeregulicrenden Hirnzentren beeinfluBt 
werden. Vielfach wird Chinin auch bei Keuchhusten beniitzt. SchlieBlich wird es als Wehen- 
mittel' verwandt, um bei schwachen Wehen die Tatigkeit der Gebcarmutter anzuregen. — Von 
den iibrigen China-Alkaloiden, die im allgemeincn ebenso wie das Chinin wirken, wird nur das 
Chinidin bei gewissen Hcrzkrankhciten verordnet, da man mit seiner Hilfe bei Rhythmus- 
storungen oft ein regelmafiiges Arbciten des Herzens errcichcn kann. — Auf alien genannten 
Gebieten ist die Riiide selbst durch die reinen Alkaloide verdrangt worden. Dagegen wird 
Cortex Ghinae auch heute als appetitanregendes, bitteres Roborans (Chinagerbstoffc) 
zu galenischen Praparaten verarbeitct, um die allgemeine Spannkraft und Leistungsfahigkeit 
zu heben. (Vinum und Tinct. Chinae, Tinct. Chinae comp., Extr. Chinae spirit, und fluid.) 

Als Vcrfalsehung kam friiher die Rinde von Remijia-krion (RuUaceae) als China cup rea 
in den Handel, sie enthalt Chinin, ist aber anatomisch durch quergestreckte Steinzellen, chemisch 
durch Fehlen des Cinch onidins unterschieden. 

Geschichte. In dcr sudamcrikanischen Heimat der Chinarinden war die Kcnntnis ihrer 
Wirkung bei den Eingeborencn wohl vorhanden, aber sicher nicht weit verbreitet. Erst die 
Heilung dcr Grafin Chinchon, der Gemahlin eincs Vizckdnigs von Peru, lenkte 1638 die Auf- 
merksamkeit auf das neue Plebermittel; eine alte Angabe, die aber heute nicht mchr als historisch 
gesichert gelten kann und sich als Legonde herausgestellt hat®®). Chinarinde wird in dem 
damals mit Malaria durchseuchten Europa zum ersten Male 1643 von Herman van der Heyden 
genannt, die Droge wird also erst Jahrhunderte nach der Entdeckung Amerikas zum ersten 
Male crwahnt. Der Jesuitenorden nahm sich des neucn Mittcls eifrig an, und durch seine Ver- 
mittlung soil Ludwig XIV. mit Chinarinde beliandelt worden sein. In Belgien wurde die Rinde 
1663 bekannt, in England 1666 als „ Jesuit powder“. In Deutschland ist die Rinde 1663 in 
Konigsberg, 1666 in Leipzig und Frankfurt zu finden, trotzdem die Droge dun damaligen theore- 
tischen Anschauungcn iiber Fiebcrmittel nicht entsprach und auf Grund dogmatischer An- 
schauungen abgelehnt wurde. Wesentlichen EinfluB auf die weitere Verbreitung des Mittcls 
erlangte Talbor, Leibarzt Karls II. von England und spatcr Ludwigs XIV., der jedoch das 
Geheimnis seiner erfolgreichen Kuren nicht selber prcisgab. Erst nach scinem Tode stellte sich 
heraus, dafi Chinawein der wesentliche Bestandteil seiner Rezepte war. 

Die im Auftrage der Pariscr Akademie unter Condamine zur Gradmessung 1736—44 
nach Peru entsandte Expedition leitete die Cinchona-Forschung in wissenschaftlichere Bahnen, 
und in den Denkschriften der Akademie wurde eine mit Abbildung versehene Beschreibung 
der Pflanze verdffentlicht. Inzwischen hattc auch Linn£ Material des Fieberrindenbaumes er- 
halten; er nannte ihn Cinchona nach dcr angcblich ersten Kranken, die durch die Droge vom 
Fieber befreit wurde, der Grafin Chinchon. 1777 wurde Ruiz Lopez zum Fiihrer einer natur- 
wissenschaftlichen Expedition nach Peru und Chile ernannt und von Josfi Pavon bcgleitet. 
Als sic 1788 nach Spanien zuriickkehrten, schrieben beide 1792 die Quinologia und 1798 
bis 1802 die Flora peruviana et chilensis; beide Werke sind die Grundlage fiir die neueren Be- 
arbeitungen der Gattung geworden. 

Die Gewinnung der Chinarinde geschah bis etwa 1870 nur durch den riicksichtslosesten 
Raubbau, indem die Rindensammler, „Cascarilleros“, in den Cinchonenreichen Waldern der 
Kordilleren nach Freilegung der Baumoberflache und Entfernung der Aufienborke die Biiume 
schalten, und darauf niederschlugen, um auch von den Asten und Zweigen die Rinde zu ge- 
winnen. Diese mufite sogleich an der Sonne oder fiber Feuer vorsichtig getrocknet werden, da 
tlberhitzung oder Feuchtigkeit die Rinden entwertet. So war es wichtig, fiir rechtzeitigen 
Ersatz der wertvollen Baume zu sorgen. 

Schon Condamine hatte den Versuch gemacht, lebende Cinchonen aus ihrer Heimat 
auszufiihren, doch gingen seine Pflanzen auf der Reise zugrunde. Nach einigen weiteren miB- 
gluckten Versuch en gelang es dem auf Miquels Anregung nach Siidamerika entsandten deut- 
schen Botaniker Hasskarl, die ersten lebenden Pflanzen einer Cinchona-Art nach Java zu 
bringen. Gleichzeitig hatte er Samcn mach Leyden geschickt, die ebenfalls kraftige Pflanzen 
lieferten. Nach einigen durch ungfinstige Wahl der Kulturorte bewirkten MiBerfolgen gelangten 
die Pflanzungen in Niederlandisch-Indien zu rascher Entwicklung im Gebirge bei Bandoeng 
unter Junqhuhns Leitung. Leider war aber die Auswahl der Arten keine gliickliche gewesen; 
es stellte sich bei der chemischen Untersuchung durch db Vrij 1867 heraus, daB die angepflanzten 
Sorten von den durch Pelletier und Caventou 1820 entdeckten Alkaloiden Chinin und Cin- 
chonin nur verhaltnismaBig wenig enthielten. Da war es ein gliicklicher Zufall, daB es 1866 
der hollandischen Regierung gelang, einen giinstigen Gelegenheitskauf von Cinchonasamen 
mit dem Handler Lbdqer abznschlieBen, der sie mit seinem landeskundigeh und mit Cinchona 
wohlvertrauten Diener Mamani in BoUvien gesammelt hatte; bereits 18^ waren daraus 20000 
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wohlentwickelte Pflanzen geworden, die den Stamm der Ginehona Ledgeriana-Kulturen bildeten, 
einer durch besonderen Alkaloidreichtum hervorragend wertvollen Art. 

Inzwischen verfolgte Markham mit Energie das Ziel, wertvolle Cinchona-Arten nach 
dera englischen Ostindien zu uberfiihren. Es gelang ibm selbst, Cinchona Calisaya, und dem 
auf seine Veranlassung von dor Regierung gewonnencn Botaniker Spruce, Cinchona succirubra 

zu erhalten und lebend nach Indien zu bringen. 
Auf den Gebirgen Ceylons und in den Aus- 
laufern des Himalaya, in Darjeeling, entstan- 
den die ersten englischen Cinchonapflanzungen, 
die sich unter der Pflege des Gartners Mac 
Ivor ausgezeichnet entwickelten. So kamen 
1867 die ersten in Indien erwachsenen China- 
rinden nach London, 1870 die ersten Rinden 
aus Java nach Amsterdam. Jetzt sind Regie- 
rungs- und private Pflanzungen an zahlreichen 
Stcllen der Tropen vorhanden, auch in der 
urspriinglichen Heimat, Bolivien und Kolum- 
bicn, bestehen Plantagen. 

Die Entdeckung des Chinins gelang im 
Jahre 1820 Pelletier und Caventou. Gber 
das Wesen der Malaria bekam man noch spater 
Aufschlufi, als Laveran 1880 die Malaria- 
plasmodien entdeckte, und der Nachweis der 
Gbertragung dor Krankhcit durch die Ano- 
phelesmiicke gelang erst vor 60 Jahren Ronald 
Ross (1898). 
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Zimtrinden. 

Cortex Cinnamomi Cassiae. 
Abstammnng. Chincsische Zimt- 
rinde odcr Zimteassia stainmt von 
Cinmmomum Cassia Blume {Laura- 
ceae), einem kleinen Baum der siid- 
cliinesischen Provinzen Kwansi, Kwan- 
tung sowie Cochinchinas. Angepflanzt 
wird chinesischer Zimt auch in Java, 
Japan, Mittel- und Slidamerika, aber 
diese Kulturen sind fur den Handel ohne 
Bedeutung. 

Droge. Die Stucke des chinesischen 
Zimtes sehen durchweg braunrdtlich aus; 
es sind teils einfache Rohren, teils flach ge- 
bogene Halbrohren von etwa 40 cm Lange, 
bei 1 — 3 mm Dicke und 2—5 cm Breite. 
Chinesische Zimtrinde ist im Erg.-B. 6 ent- 
^ halten. Geschmack und Geruch sind wtirzig, 
" aber etwas schleimig und zusammenziehend; 
sie sind weniger fein als bcirn Ceylonzimt. 

Kultur. Die Pflanzungen werden auf 
Terrassen angelcgt, die mit etwa einjahrigen 
Samlingen beseizt werden. Die immergrune 
Pflanze wird in den Kulturen als kleiner, 
8 — 10 m hoher Baum gezogen. Nach 6 — 10 
Jahren ist die erste Frnte. Die Baume werden 
amErdbodenabgeschnitten, und dieWurzel- 
schoBlinge koUnen nach einer gleichen Zahl 
von Jahren wieder geerntet werden. Man 
zerlegt die Triebe sodann in Stficke von rund 40 cm Lange und lost die Rinde mit Horn- 
messern in Halbrohren ab, da Eisen bei der gerbstoffhaltigen Rinde vermieden werden 
mufi. Die Rindenstreifen werden durch Schaben mit einem kleinen Hobel von ihrem 
auBersten Eorkmantel befreit, getrocknet und in Bttndel verpackt. Ein Hauptstapel- 
platz ist Kanton. 
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Abb. 214. Cort. Cinnamomi Cassiae. Quer- 
schnitt. ko Kork. pr.r primare Rinde. 
s.f sekundare Rinde. a.r AuBenrinde. i.r In- 
nenrinde. ms Markstrahlen. st Steinzellen. 
if Bastfasern. se Olzellen, sch Schleimzellen. 

(Tsohikch-Oest.) 



Rinden. 


129 



Anatomie. Sucht man Stellcn heraiis, wo trotz des Schalens der Kork er- 
halten geblieben ist (Abb. 214 fco), so sieht man im Mikroskop eine ziemlich brcitc, 
parenchyniatische primaro Rindo (pr.r), in die zahlreiclie Stcinzellen, meist ein- 
zcln liegend, eingestreut sind (st). Ein aiis 
prim^ren Bastfasern (bf) und Stoinzell- 
gruppen (st) gebildeter Ring, der hier und 
da von Parenchym unterbrochen wird, 
grenzt die AuBenrinde nach innen ab. 

Auch an den am starksten gcschalten 
Stiicken bleibt dieser Grenzring und das 
ansitzende Parenchym noch erhalten. In 
der jungen Rindc liegt hier eine ge- 
schlossene Zone sehr langer und stark ver- 
dickter Bastfasern mit verliolzter Wan- 
dung. Bei Eintritt des Dickenwachstunis 
unterbleibt die Einschiebung weiteror 
Fasern; vielmehr werden die liUckcn des 
gedehnten Ringes durch Steinzellen aus- 
gefullt. Diese sind rundlich oder quadra- 
tisch, ihre Wande auf der Innenscite moist 
starker verdickt als auf der AuBenscitc. 

SchlieBlich wird dieser Bastfaser-Stoin- 
zellring aber doch gesprengt und radiale 
Parenchymbriicken durchbrochen ihn liior 
und da. (Im Ceylon-Zimt fehlen dagegon 
solche Parenchymbriicken.) 

Die Innenrindc (i.r) fiihrt am auBcr- 
sten Rande noch einzelnc Steinzellen. 

Hier lagen auch die primaren Siebteile, 
die jedoch vollig oblitcriert und bis zur 
Unkenntlichkeit zusammengedrucktiSind. Das sekundare Gowebe wird von Mark- 
strahlen durchzogen (ms), die stets zwei Zcllen breit sind. Sie onthalten moist 
winzige Kristallchen von Kalzium- 
oxalat (Abb. 2J5ms). Die zwischen 
den Markstrahlen liegeiiden Par- 
onchymzellcn sind mit rundlichen, 
teils einfachen, toils zu zwei bis 
vier zusammengesetzten Starke - 
kbrnern gefiillt, deren Teilkbrner 
bis 20 [L groB sind, wahrend die zu- 
sammengesetzten Kbrner 30 [k und 
mehr Durchmesser haben (Gass- 
ner) 2^2). Siebteile sind im sekun- 
daren Teil der Innenrinde^iiicht im- 
mer deutlich zu erkennen, und etwas 
zusammengedriicktes Gewebe sind 
oft ihre einzigen Reste. Dagegenfin- 
den sich zahlreiche, stets einzeln 
stehende Bastfasern (Abb. 214 hf) 
mit stark verdickteii und verholzten 
Wanden, in der L^ngsansicht mit 
strichfbrmigem Lumen, jedoch nur 
halb so lang wie die der AuBenrinde. 

Im Parenchym der Rinde liegen zerstreut Sekrctzellen (se) und Schleim- 
zellen (scJi). Die Sekretzellen fuhren einen glanzenden Tropfen 01 oder eine ver- 

Karsten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosle. 7. Aufl. 3 


schl ms 
Abb. 215. Ctiinesischer Ziirit. Qiierschnitt 
dor sekiinditren Rindo. ms Markstrahl. 
ra Rhapliiden. si Siebteilo. osi obliteriorter 
Siebtoii. hf Bastfasern. schl Schleimzellen. 
se Olzello. st Starke. 230 x. (\V.) 



Abb. 216. Chinesisches Zimtpulver. hf Bastfaser. 
hp Markstrahlzellen. pr Parenchym. st Steinzellen. 
P Kork, Starkekorner nndKristallnadeln, (M6ller.) 
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lokht fel.lt or. so hnt man keincii siclieren Anhalt. Beide Arten yon Zell,.., |,,,| 
verkorkte Wiioile. Hire For... ist. i... Oner- w.e .m Ungose^nitt. run,l!i,„ 
oSl Sie si..d aweh in den priinaren ll.ndente. «. z.. finden, ]edoch in de., .4, 
Lcn reiel.licl.er vorhaiiden. Auf das Zalilenverl.altn.s in dem die Ol- und s, |,l,i 
zcllen gebildct werden, sclieint die Kulturmethode, das Klinia und die I!,,,], 
Iwimhaffcnheit von ffroBeni EinfJi.B z.i sein. 


Das dunkelbra..).ePuIvef de.s elii..esi.sel.e.i Z.nites (Abb. 216) wt charaktorisiert din 
die einzeln lieffcdcu Bastfasern, der.'ii l.iiiiRe otwa 250— 7W (z betragt, bw w, 
grofite.. Breite von 16—4.') (x. Die an Zalil bedeiitend zurucktretonden Baatfasern a..s di 
Steinzellrin^ sind uicM so broit, abor stets liinf^er. AuUercIoiri sind Korkfetzcn, Stri 
zoJJen mit meist pinseitig diinncn Wanden inid brannes PareJichym niit Stiir 
Oder kJeinen Oxahtkristallen zii boa,chten. 


Bestandteilc. Dio Drogc eiifcliiilt als wichtiirsten Bestandtoi! 1— 2% atberischos (i|, 
dom 70—90% Zimtaldchyd und bis 10% Eui^-cnol vorkommen. In teilweise sehr ;i:rnn^( 
Mengen sind weiterliin norh inelir als 10 Stoffe verschiodenstcr Art. dariii gefimden wordo 
Das OJ. Cinnainoini Cassiae (Erg.-B. <>), das dnrch Wasserdampfdnstillation gcwoniu-n wii 
ht allordiiigs lupistcns das afcliensclieOi dt‘r Bliittpr. Aiidof dein 01 enthkit dJe Rinde vorscldodn 
Zncker, SUrkc, Schleim und 2-3% Gerbstoff. Kalziiinioxalafc 0,05-1,35%. 

Anwendung als Gewiirz und aromatisetios (imichs- und (jeschmackskorrigons. 

Gesebiebte. Zimc wird schon in den Mteston climesischon Biichern orwiibnt, so im Kraiitvr 
buck des Kaisers Shen Nuyo, angeblich 2700 vor iinsvrcr Zcitrechnung. Jedcnfalls ist der chi 
Jiesische Zimt eins der iiltestvn Gewiirze. Bvi den MitteJmeervolkern war or im Altertum ah 
Muchermittel und Arznei sehr bogehrt, zum Wiirzen von Spoken wurde er erst filter benutzt. 
Schon die Agyptor kannten don Zimt, er wurde als Kostbarkeit durch ZwischenbiindJer hezogen, 
und noch die Ronior batten iiher seine Ilerkunft recht pbantastische Vorstellungen. Im 8. Jahr~ 
hundertn. Chr. war der Wort des Zimtes noch so groii, daB er bei fiirst lichen Geschenken besonders 
vrwahnt wurde. Der arahkehe Arzt Avicenna nannte boroits China als Heimat der Cassiarinde. 
Im 13. Jahrhundert wurde plotzlich untor (.assia die Friicht einer afrikanischen Caesalpiniacee 
verstunden, die Linn^ daraufhin spUtor Cassia fistula (Rohrenkassie) nannte. Diese Nameiis- 
ubertragung richtete ziemUchc Verwirnmg an, so daUes bereebtigt war, wenn Valerius Cordus 
von Cassia lignea vera spricht. Urn 1500 wurde bereits in Europa Zimtdl dargesteJlt. 


2. Cortex Cinnamomi ceylanici. 

Abstammung von Cinnamomum ceylanieum Nees (Lauraceae), dem in den 
Waldern Ceylons einheimischen Zimtbaum mit gegenstan digen, nach Nelken rie- 
chenden Blattern, AuBer ihrn kommen auf der Tnsel Ceylon noch vier weitere 
Zimtarten wild vor. 

Die Droge besteht aus der von der AuBenrinde befreiten und getrockneten Stamm- 
und Zweigrinde junger Triebe. Die ineinander liegenden feinen Rohrehen sind etwa 0,35 
bis 0,7 mm dick. Die Lange der Rohren ist ungefahr I m, ihr Durchmesser 1 cm. Die Stiicke 
sind meist von beiden Randeni her eingerollt, so daB Doppelrohren entstehen. Ihre Farbe 
ist braunlich mit matter Oberflaclie, die feine Langsstreifen zeigt (Bastfasergruppen des 
Sklerenchymringes). Der Geschmack der stark aromatisch nach Zimtaldehyd und Eugenol 
riechenden Rinde ist brennend siiB und gewiirzig. 

GewinnungJ Die Droge wird beinahe ausschlieBlich von kultiyierten Baumcn an der Sud- 
.west-Seite der Insel Ceylon gewonnen, etwa von Negombo bis Point de Galle, wo annahernd 
10000 ha mit Zimtbaumen bepflanzt sind*‘). Die Kulturntcthode weicht von der in China 
ublichen insofern ab, als man die WurzelschoBlinge der sehr niedrig gehaltenen, dicken 
Stamme alterer Pflanzen bereits viel friiher, schon im Alter von 1^4—2 Jahren erntet. 
Die Rinde wird mit einem Messer abgelost, dessen Klinge aus Kupfei Oder Messing besteht, 
da Eisen die gerbstoffhaltige Rinde schwarzen wtirde. Dann wird von den Rindenstiicken 
das auBere Gewebe bis auf deii Steinzellring abgeschabt und die Rinden zu 8—10 ineinander- 
gelegt. Das Gan?e wird im Schatten getrocknet, wobei sich die bekannten, ineinander 
steckenden Rollen bilden®'*). Beim Trocknen bekommt die urspriinglich helle Rinde erst 
, ihre braune Farbe, da ein Enzym auf den Zim^orbstoff einwirkt (Phlobaphenbildung). 
Die Kultur des Zimtes ahnelt also unserer Korbweidenkultur, bei der man auch, ebenfalia 
durch Abschneiden des Stammes, lange, dihme Ruten fur, die Korbflechterei gewinnt 
1937 betrpg Dautschlands Einfuhr an Zimt beider Sorten 4700 dz. 





Anatomie. Die nukroskopische Untersuchung ergibt fast die glcichen, immer 
nur quantitativ verschiedenen Verhaltnisse wie beirn ohinesischen Zinit. Als auBeren 
AbschlnB der Droge findot man 

den Steinzell- und Utisllusi nutg . . , . __ _ , ^ ^ 

(Abb. 211bf,st); alleboim r lino- 
sischen Zimt noch voriiaiKienen 
auBeren Gewebe (AuBenrinde) 
sind bier also abgeschabt. Die 
Steinzellen (st) sind erheblich 
starker und meist mehr allseitig 
verdickt, im allgcmcinen tan- 
gential gestreckt. Bei deni gc- 
ringeren Alter der Rinde ist der 
Ring noch geschlossen und zeigt 
keine Lucken. Die Zalil der 
Bastfasern in der sekiindarcn 
Rinde (s.r) ist jedoch vielgroBer 
als in der chinesischen Droge; 
sie zeigen in Langsansicht ein 
breites bandformiges Lumen. 

Die Markstrahlen (ms) sind auch 
hier 1 — 3, meist 2 Zellen brcit 
und fiihren Nadelchcn von Kal- 
ziumqxalat. Schleim zellen (sch) 
und Olzcllen (se) sind im ganzen 
viclleicht etWas schmachtiger 
(30 — 60 (x). Die Starkekorner 
sihd etwas kleiner, ca. 5—10 (x 
im* Durchmesser, einfacli oder seltcncr zu 2- 4 zusammengcsetzt (nach Gass- 
j^ter 242^ liegt die GroBe der Einzelkorner sclten iiber 12 (x, dor zusammengesetzten 



Abb. 217. Cort. Cinnairtomi ccylanici. Quersclmitt. 
pr.r primare Riiuio. s,r sekundarc Rirde. i,r, Inncnrinde. 
Bastfasern. 5^ Steinzellen. seOlzeller. scA Schleim- 
zellen. ms Markstrahlen. (Tschirch-Oest.) 



Abb. 218. Pulver von Cortex Cinnamomi ceylanid, a Markstrahlgewebe mit Oxalatnadelchen. 
b Bastfasern. c Steinzellen. d Parenchym mit Olzelle (oben) und Oxalatnadelchen. e Parenchym- 
zellen. f St&rke. 200 x (Stttcke links nnten 40 x). (W.) 
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Korner meist unter 20 [jl). Die Bastfasern sollen bis 600 [.i lang, die Sfeinzellen 
eher groBer sein als beim chinesischen Zimt. 

Das hellrelibraune Ceylonziititpulver (Abb. 218) cnthalt zahlreiche, ganze oder zer- 
brochene, einzeln liegende Bastfasern; siesindbis 600 [jl lang, 10 — SOfji breit und kaum 
getiipfelt. Dickwandige Steinzellen, die meist fast gleichmafiig und nur selten hufeisen- 
formig verdickt sind, Parenchym niit Starke und winzigen Kristallen sind reichlich vor- 
handen. Vom Pulver des chinesisclien Zimtes unterscheidet es sich durch das vollige 
Felilen von Kork und die weniger zahlreichen, kleineren Starkekdrner und ist zwar 
mit Sicherheit, aber nichtganz leicht davon zu trenncn. Nach Gassner***) liegt ein wicli- 
tiges Untersclieidungsmerkmal der beiden Zimtsdrten in dem verschiedenen Verhaltnis 
parencliymatischer und sklerenchymatischer Gewcbeelcmente. Im Ceylonzimtpulver ist 
der Gehalt an sklerenchymatisclien Zellelementen groB, das parenchymatische Gewebe 
tritt dagegen zuruck; beim chinesischen Zimt liegen die Vcrhaltnisse umgekehrt. — Etwa 
vorhandene GefaBe stammen aus mitgepulvertem Holz und muBten fehlen. Beide Zimt- 
arten lassen sich aiich, wcnn sie mit einer 10%igen wasserigen Bariumhydroxyd-Losung 
befeuchtet werden, durch ihre Fluoreszenzfarben unter der Quarzlampe unterscheiden. Der 
chinesische Zimt fluoresziert intensiv gelblich-grun, wiihrend der Ceylonzimt eine blasse 
blaugrilne Farbe zeigt®^). 

Wichti}<ster Bestandteil der Dro^jjc ist 0,5 — 1.4% und inclir iitherisch cs Ol aus den 
Olzellen der Rinde. Es bestelit zii zwei Drittel aus Zimtaldeli yd (bis 76%), zu .10% aus Eu- 
genol , das den eigenartigen Geruch rnit bedingt. In den Rest teilen sich noch 15 sehr verschiedeiie 
Substanzen, z. B. IrLinaiool, Furfurol, Benzaldebyd, Zinitsaure. AuBerdem enthiilt die Rinde 
Gerbstoff, Schleim, Starke und im Verglcich mit chinesischein Zimt viel Kalziiimoxalat (2,5 bis 
6%). Aus den bei der Ziibcreitung anfallenden kleinen Stiicken und Abfallen wird durch Wassor- 
dampfdestillation das iithcrische Ol, Oleum Cinnamonii DAB. 6., gcwonncn; es enthiilt oft 
Zimtblatterol. 

Anwendung. Die Droge hat vor allem Bedeutung als wertvollcs und belicbtcs Geruclis- 
und Gesclimackskorrigens und ist daber in vielcn Zubereitungcm des Arzneibuches enthalten. 
Mit anderen Stomachica gcmischt findet es sich als appetitanregendes Mittel in Tinct. Cbinae 
comp. (Aqua, Sirup., Tinct. Cinnamonii; Spir. Melissao comp., kllixir Aurant. comp., Sirup. 
Rhei usw.). ' 

Oeschiehte. Ceylonzimt kommt erst sehr viel spiitor in Gebrauch als chiiiesiscber Zimt, 
und seine Ausfnhr wird uborhaupt erst im 14. Jahrhundert von Jun Batuta erwiihnt. Sicker 
liillt sich die Geschicbte des CoyJonziriitbaiims erst verfolgen, seitdcm Vasco da Gama 1498 
den Seewcg nacli Ostindien gefundcn und die Portugiesen Ceylon in Bcsitz genommen luitten. 
Clusius sab schon 1571 eine lebende Zimtpflanze in Brugge. Anfaiigs wurden in Ceylon nur 
wilde Baume ausgeiiutzt, und cine besondere Kastc, die (Uialias, war mit dem Sammoln und 
Scliiilen des Zimtes beanftragt. Seit Ende des 18. Jahrhuuderts machten Kulturon das immcr 
weniger ergicbige Sammeln der Rinde wilder Baume unnotig. Zimt war bis etwa 1840 dor Haiipt- 
ausfuhrartikel von Ceylon. Spater wandtc man sich auf der Insel ertragreicberen Kultureii zu, 
und der Zimtanban ging zuriick. 

Zur Herstelluiig von Kunstzimt werden einem beliebigcn Pulver, das etwa aus 
HaselnuBschalen hergestellt sein kann, ein Gemisch aus 96®/o Zimtaldehyd und 4®/„ 
Eugenol zugesetzt, dem zur Abrundung und Verfeineruiig noch 0,2 “/a Ccylon-Zimtol 
und 0,2 ®/o Zucker bcigemisclit werden konnen. Zur besseren Befestigung der Aroma- 
stoffc werden 3,5 ®/o einer alkoholischen Losung von Benzoe (10®/oig) zugegeben »3). 

Cortex Condurango. 

Abstammung von Marsdenia Cundurango Reicbenbacii fil., einer in den 
Anden von Ecuador, Peru und Kolumbien einheimischen, in Ostafrika kulti- 
vierten Liane aus der Familie der Asclepiadaceen. 

Die Droge^ die getrocknete Rinde der oberirdischen Sprosse, kommt in 2 — 5 mm 
dicken, kurzen, rohrenformigen Stiicken in den Handel, die oft aucb gewutiden sind, woraus 
man schon vermuten kann, daB die Stammpflanze eine klctternde Liane ist. Die Ober- 
fiache ist braunlich grau, meist von Korkgewebe bedeckt, das bisweilen Borkenbildung 
zeigt. Grofie, quergestrcckte Lentizellen fallen besonders auf. Die Innenseite ist hell- 
graugelb, langsstreifig. Der hellgelbliche Bruch laBt nur in den auBeren Teilen Fasern 
auf der Bruchflache hervortreten. Der Geschmack der schwach wiirzig riechenden Droge 
ist bitter und kratzend. 

Anatomie. Das Lupenbild des Querschnittes zeigt als auffallendsten Toil 
der Rinde groBe Steinzellnester, welche an der Grenze der sekundaren Rinde 
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liegen (Abb. 219 s.r), wcit in sie hineinreichen imd von dei^ Markstralilen oft in 
scharfcm Bogen umgangen werdcn. Die primare Rinde (pr.r) ist ein schmaler 
Strcifen niit klcinen Bastfaserbiindoln (bf). Das Ganze wird von mohr oder wcnigcr 
dickein Kork umscblosscn. 

Die mikroskopische Untersuchung dor Rinde zcigt rogolmaBig gobauton Kork 
(Abb. 220 k), dor aiis oinom Phcllogcn (plig) cntstcht, welches auBerdem nach 
innen viele Lagen Pholloderm (pjid) abgibt. Die Phelloderinzellen sind dick- 
wandig und fuhren moist je einen Einzelkristall von Kalziumoxalat. Die innerste 
Lamelle der kristallflilirendon Zellenist nicht verkorkt®^^). An das kraftig entwickelte 
Pholloderm schlieBen sicli Kollenchymzcllen Jin (col), die im Querschnitt tangen- 
tial gedehnt, im radialon Liingsschnitt rund sind. Sie gehen allmahlich in das 
dlinnwandigere Parenchym dor primaren Rinde iiber, welcJics toils mit groBen 

Drusen von Kalziumoxalat, toils mit 
runden, oinfachen oder znsammen- 
gosetzten Starkokbrnern gefilllt ist. 
Die GrbBe der Drusen ist 15 — 45 (/, 
die dor Starkokbrnor 5 -15 [7,. Der 


mi 

dr 

Abb. 220. Cortex Condiiraiii^o. AiiBerer 
Toil eines Qucrschiiitts. k Kork. phg Phcl- 
Abb. 219. Cort. Conduranj^o. Lupenbild des logen. phd Plielloderin. col Kolleiuihyni. 
Querschnittes. pr.r primare Kindc. s.r sekundare p Kindeiiparenehym. Milclirbhre. 
Rinde. ko Kork. Bastfasern. mi Milchrohren. (0.) dr Oxalatdruse. 150 x . (W.) 

Ring der Bastfaserbtindel (Abb. 221 hf) ist in der jugendlichen Rinde an- 
nahernd geschlossen. Die Biindel werden jedoch bci zunchmendem Wachstum 
auseinandergedrangt und durch Parenchym getrennt. Die Fasern selbst sind 
sehr lang; ilire geschichtete, stark verdjckte Wand bloibt aber vbllig unverholzt. 
In der Mhe der Bastfasern, die bald einzeln, bald in kleinen Gruppen vereinigt 
liegen, finden sich zahlreiche, dickwandige Milchrohren mit dunklem Inhalt in 
ihren aus reiner Zellulose bestehenden Sclilauchen (mi). Sic sind bald im Quer- 
schnitt, bald streckenweise im Langsschnitt getrnffen, da sie in der Rcgel nicht 
geradlinig verlaufen. Zahlreiche Oxalatdrusen (dr) sind im Gewebe zerstreut. 

In der sekundaren Rinde treten groBc, in der Langsrichtung gestreckte 
Nester von Steinzellen auf, die stark verdickte, geschichtete, getiipfelte und ver- 
holzte Wande besitzen (Abb. 221 st). In jungeren Rinden sind die Steinzell- 
gruppen sparlich, klein und auf die Grenze der sekundaren Rinde besclirankt. 
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Bald wird aber die ZeAl der in ihncn vereinigten Zellen vormehrt, und neue Gruppen 
trcten weiter innen zwischen den Markstrahlen auf. Die Markstrahlen(Abb. 222ms) 
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Abb. 221. Cortex Condurango. Querschnitt durch den inneren Teil der primareii Kmde. 
per Starkescheide. bf Baetfaserbttndel. st Steinzellen. dr Oxalatdrusen. mi Milchrohren. sr se- 

kundare Rinde. 160 x. (W.) 

sind fast durchweg eine Zelle breit, etwa 15 Zellen hoch, sie heben sich nicht selir 
vom Ubrigen Gewebe ab, da ihre Zellform nicht auffallend verschieden ist. Zwischen 
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den Markstrahlen licgt starkoreiches Parenchym, 
in welches weite Siebrcihren (si) mit Gelcitzellen 
eingebettet sind imd in dem zahlrciche Milch- 
rohren (mi) verlaufen. Endlicli sind die vielen 
Kalziumoxalatdruscn (dr) zu crwahnen, die be- 
sonders oft in den Markstrahlzellcn sclbst liegon, 
doch auch in den ubrigen Paronchymzellen gc- 
funden werden. 

Das graugelbe Pulver (Abb. 223) entlialt als auf- 
falligsten Bcstandteil grofie Stein zellen, auBerdem 
Bastfasern, die sehr dickwandig, aber vollig un- 
verliolzt sind. Oxalatdrusen sind im Bindenpar- 
enchym und freiliegend reichlich vorhanden, ebenso 
Kork. Seltencr lassen sick die f iir das Pulver tjrpiscken 
Milchrohren auffinden, dcren Inkalt zu kornig aus- 
sehenden Tropfen zusammengelaufcn ist. Gelegeiitlich 
sielit man Stticke des Phellodcrms mit jc einem Kristall 
in den Zellen. Kleine, rundliclie Starkekorner, zum Teil 
zusammengesetzt, sind vorhanden ; sie sind 5 — 15 p, groB. 

Bestandteile. Der Wirkstoff d«‘r Drogc ist das ctwas 
bittere Glykosid Condiirangin (1 — 2%), aus dessen 
Aglykon bei der Aiifspaltung mit Kalilaiige klcinc Mongen 
Zimtsiiurc entstehen. Condurangin, das Saponineigen- 
scliaften besitzt, ist in kaltcm Wassor loslich, wird abor 
beim Erwarmon ausgefallt, infolgedessen triibt sicli die 
crwilrinte Ldsung und wird nacli dem Erkalten wioder 
klar. Weiter sind vorlianden Condurit, oin zyklischor 
Alkoliol (Tetrahydrotetraoxy benzol)®^); sowic eiii Phyto- 
sterin, Kautschuk, athcrisclios Ol, Harz und viol Stiirko. 

Anwendung. Stomachicum, das als Extr. Cond. 
fluid., als Vinurn Cond. 



ms 


Abb. 222. Cortex Condurango. 
Querschnitt durcli die sekundare 
Binde in derNahe des Kambiums. 
ms Markstrahlen. si Siebrdhren. 
dr Oxalatdriiso i. mi Milchrohren. 
150 X. iW.) 


Oder als Mazerations- 
dekokt gegeben wird. 

Oeschichte. Kon> 
durangorinde wurde von 
den Bewohnern des tro- 
pischen Siidamcrika 
ubernommen, wo die 
Droge langc gegen 
SchlangenbiB und aller- 
lei Kranklieiten in Gc- 
brauch war. 1871 mach- 
ten Arzte auf das Heil- 
mittel aufmerksam, und 
der Prasident von Ecua- 
dor trat alsbald ener- 
gisch fiir die Verbrei- 
tung der Drogo ein. 
Kondurangorinde wurde 
damals fiir ein Mittel 
gegen Magenkrebs ge- 
halten, das ist es zwar 
nicht, die Droge hat 
sich aber als Stoma- 
chicum eingefuhrt. 

Faulbaumrinden. 
1. Cortex Frangulae. 



Abstammung Abb. 223. jPulver v^on Cortex Condurango. a Kork von der Seite. 
von Rhamnus Fran” b Kork von der Flache. c Parenchym mit dickwandiger MilchrShre. 
miln J Bastfaserstftcke mit engem Lumen, e Bastfaser mit z. T. weitem 

^ V \ ^ T? i' Lumen, f Steinzellen. g ireiliegende Oxalatdrusen. h in Parenchym- 
ceaejy aem Paul- zellen eingeschlossene Oxalatdrusen. i Starke, k Fhelloderm mit 
baum, emem m ganz Oxalat-Einzelkristallen, 200 X (W.) 
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Europa, Nordwestasien und dem Mittelmeergebiet einheimischen Strauoh, der 
gern auf feuchtem Bo den wachst. Deutschland liefert betrachtliche Mengen der 
Droge, die vor allem in Bayern und der frUheren Prov. Sachsen gesammelt^wird. 
Besonders viel Faulbaumrinde kommt aus Polen nnd Kufiland in den Handel. 



Abb. 224. Oort. Frangulae. Querscbnitt. ko Kork. 'pr.r prinuire Rindo. s.r sekundare Rinde. 
hf Bastfasern. si Siobteile. ms Markstrablen. Schwacli vergr. (0.) 


Die Droge besteht aus der hochstens 1,2 mm dicken, getrockneten Rinde der Aste 
und Stamme, die sich im spaten Fruhjahr verhaltnismaBig leicht in groBen Stucken ab- 
Bchalen laBt, da die Rinde sich dann in den zarten, embryonalen und wenig Widerstand 
leistenden Zellen des Kambiuras leicht ablost und der Strauch nur wenig verzweigt ist. 



Die Rinde bildet Rohren 
von schwarzer bis grauer, 
innen rotbrauner Farbe 
und mattem Glanz. Zahl- 
reiche weiBliche oder 
hellgraue Querstreifen, 
die Lentizellen, befinden 
sich auf der AuBenseite. 
Kratzt man dort mit dem 
Fingernagel undentfernt 
dadurch die auBeren 
Korkschichten, so wer- 
den die inneren roten 
Korkzellen freigelegt. 
Bei schlech't getrock- 
neter oder spater wieder 
naB gewordener Rinde 
ist die Innendeite der 


Abb. 226. Cortex Frangulae. Radialer Langsschnitt durch die Stttcke braun; sie wird 

primare Rinde. k Kork. coZ , Kollenchym. schl Schleimgange. jn schwachen Alkalien 

dr Oxalatdrusen. If Bastfasern. 230 x. (W.) j^gj. Bmeh der 


Rinde ist kurzfaserig 

und gelb, Faulbaumrinde soli vor der Verwendung mindestens 1 Jahr gelagert haben. 
Der Geschmack der fast geruchlosen Rinde ist schleimig, siiBlich und bitter. 

Anatomie. Ein Querschnitt der Rinde laBt bei schwacher Yergr6Berung die 
stark ausgebildete Korkschicht heryortreten (Abb. 224 fco). In der darunter- 
liegenden prim&ren Rinde (pr.r) sind einzelne Gruppen von Bastfasern {hf) zu sehen. 
Die sekundkre Rinde (s.r) wird von vielfach gekxummten Markstrahlen {ms) und 
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Abb. 226. Qiiersfbnitt durch die sekundare 
Binde von Franjijula. m Markstrahl. s Sieb- 
rohre. Parenchym. sfe Bastfasern. o Kristall- 
zcllrcihen. d Oxalatdnise. 320 x. (K.) 


tangentialen Beihen von Bastfasern {bj) durch zogen. Steinzellcn felilen der 
Rinde (Unterschied zu Cort. Bhamni Pursh.). 

Im Mikroskop kann man den regelmaBigon Bau dcs Periderms erkennen 
(Abb. '225 k)\ auch einige Phellodermlagen werden gebildet. Darunter liegt eine 
kollenchymatisch-dickwandige, weiBe 
Schicht, deren Zellen im Querschnitt 
tangential gedehnt sind, im Langs- 
schnitt jedoch rechteckige Form und 
regelmaBige Anordnung zeigen {col). 

Das Gewebe der primaren Bindc ist 
mit wechselnden Mengen von Starke- 
kornern und Drusen von Kalzium- 
oxalat {dr) reichlich gefullt. Hier sind 
auch tiberreste der lysigenen 
Schleimgange bisweilen noch nacli- 
weisbar, die in der Rinde junger 
Zweige auftreten und einen mit Ruthe- 
niumrot sich intensiv farbenden 
Schlcim fiihren. Lcicht sind im Par- 
enchym Gruppen langer Bastfasern, 
mit stark geschichteter Wandung zu 
erkennen (6/). Die Fascrgruppcn der 
primaren Rinde sind schr zahe und 
werden bei der Anfertigung von 
Langsschnittcn oft als lango Faden 
vom Messer herausgorissen. 

In der sekundaren Rinde sind die Markstrahlen 1 — 3 Zellen breit (Abb. 
226 m); sie sind 10—15 Zellen lioch. Hire radial gestreckten Zellen hebcn sich 
dcutlich vom ubrigen Ge- 
webe ab. In ihnen tritt bei 
Zusatz von Alkalien die Rot- 
farbung am starksten auf. 

Zwischen den Markstrahlen 
liegen die durch ihre GroBc 
auffallenden, von kleinen Ge- 
leitzellen begleiteten Sieb- 
rohren (s) in Gruppen bei- 
sammen. Im starkearmen 
Parenchym sind vielc Drusen 
von Kalziumoxalat {d) ver- 
teilt. Mit breiten Parenchym- 
lagen wechseln dort schmale 
tangentiale Bander von 12 
bis 25 (X dicken Bastfasern 
ab {sk). Die Fasern der sekun- 
daren Rinde sind stark ver- 
dickt und im Gegensatz zu 
denen der primaren Rinde 
auch verholzt, besonders am 

auBeren Rand ihres regelmaBig geschichteten Querschnitts 
werden ringsum von Kristallzellreihen begleitet (o). 

Die viel zu Teemischungen verwendete Faulbaumrinde laBt auch noch an kleinen 
Stiicken eine graubraune AuBenseite mit weiBlichen Lentizellen und eine rotgelbe Innen- 
seite erkennen. Kratzt man mit dem Fingernagel an der AuBenseite, kommen rotgefarbte 
Eorkschichten zum Vorschein. Querschnitte lassen alle beschriebenen anatomischen 
Merkmale erkennen. 



Abb. 227. Pulver voji Cort. Frangulae. A Kork in Quer- 
lage. B Kork in Flachenlage, C Oxalatdrusen. D Fetzen 
aus der sekundaren Rinde in tangentialer Liingsansicht. 
ms Markstrahl. kk Kristallzellreihen. rp Rindenparenchym. 
200 X. (B.) 

Die Bastfasern 
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Das braungelb-grUuliche Faulbaumrindenpulver (Abb. 227) lafit sich an StUcken von 
Bastfaserbiindehi mit anhaftenden Kristallzellreilien, Oxalatdruscn und Teilen der charak- 
teristischen, rotbraunen Korkschicht, auch Lentizcllenfullgewebc, leicht erkennen. Im 
Chloralhydratpraparat fallt der oft purpurrote Kork in der gelbgef arbten Flussig- 
keit besonders auf. In KOH zeigen alle Parenchymzellen starke Purpurrotfarbung (Anthra- 
chinonreaktion). Starkekdrner (3 (x gro6) sind in Spuren vorhanden. Steinzellen oder 
knorrige Fasern durfen nicht vorkommen. Mikrosublimation ergibt derbe, gelbe, in Al- 
kalieii mit roter Farbe sich losende Kristallnadeln von Frangula-Emodin. 

Bestandteile. Das Glykosid Glukofrangulin ist in abgelagerter, allein zulassiger Rinde 
reichlich vorhanden (6 — 7%) und erklart dercn abfuhrcnde Wirkung, fehlt aber in der frischen 
Rinde. Es spaltet sich in Frangula-Emodin, Rhamnose und Glukose. AuBcrdem sind etwas 
Frangulin (spaltbar in Frangula-Emodin und Glukose), Emodin, Chrysophanol und anderc 
Anthrachinonderivate vorhanden. Die lebende Rinde enthalt Frangularosid, das wohl 
die brechenerregende Wirkung frischer Rinde venirsacht. Es ist ein Anthranolglykosid, das in 
der Droge beini Lagern durch oxydierende Enzyme erst allmahlich zu Anthrachinonglykosiden 
oxydiert wird, was schncllcr durch Erhitzen auf 100® bei Luftzutritt erreicht werden kann. 
Frische Rinde gibt daher auch noch keine Rotfarbung mit Kalilauge. Daneben finden sich 
Gerbstoffe, Bitterstoff, Fett, Zucker usw. 

Anwendung. Als Abfuhrmittel, besonders bei chronischer Verstopfung (Extr. Frang. 
fluid.). Nach Jaretzky sind Faulbaumfriichtc der Faulbaumrinde in ihrer abfuhrendcn 
Wirkung gleichwertig**). 

Verunreinigt ist Faulbaumrinde gelegentlich durch die Rinde der an ahnlicheii Orten 
wachsenden Alnus incana. Der Erlenrinde fehlen aber Bastfasern, dagegen enthalt sie Stcin- 
zellgruppen, die bei der Faulbaumrinde nicht vorkommen®®). 

Oeschichte. Die Verwendung der Droge liiBt sich bis 1805 znriickverfolgen, in welchem 
Jahre Piero de Crescenci Faulbaumrinde als Purgans empfahl. Im 17. und 18. Jahrhundert 
war die Droge gebrauchlich und wurde wegen ihres viel billigeren Preises „Rhabarber der armen 
Leute“ (Rhabarbarum plcbejorum) genannt. Sie geriet dann in Vergcssenheit und wurde erst 
1843 von Gumprecut in Hamburg wieder empfohlen. 

2. Cortex Rhamni Purshianae. 

Abstammung von Rhamnus Purshiana DC. (Rhamnaceae), der im Westen von Nordamcrika 
einheimischcn Amerikaijischen Faulbaumrinde, die Rhamnus Frangula ahnlich, jcdoch in alien 
Teilen kraitiger gebaut ist. Britisch-Columbien ist die Hauptbezugsquellc der Droge, von wo 
jahrlich etwa 2000 t in den Handel kommen; auch die angrenzenden Staaten der USA, Oregon 
und Washington, liefcrn Rinde. Die auch Cascara Sagrada genannte Amerikanische Faul- 
baumrindc ist ira Erg.-B. 6 enthalten. 

Droge. Die Rinde besteht aus kleinen, hellen, unregelmiiBig gebogenen Stiicken, die meist 
erheblich dicker als Frangularinde und hiiufig mit Flechten besetzt sind. Die Rinde tragt auf 
der AuBenseite quergestreckte Lentizellen, die Innenseite wird durch Kalilauge rot gofarbt wie 
bei Cortex Frangulae. Der erkaltete, wasserige Auszug farbt sich, mit der gleichen Menge Am- 
moniak versetzt, orangegelb. Der gelbe Bruch der Rinde ist faserig. Der Geschmack der nur 
schwach riechenden Droge ist unangenehm bitter. 

Anatomie. Obwohl das Aussehen der Droge nur wenig an unsere einheimische Faulbaum- 
rinde erinnert, ist doch der anatomische Bau beider Rinden sehr ahnlich. 

Bei schwacher Yergrofierung sieht man eine dicke Korklago (Abb. 228 fco), darunter die 
prim3.re Rinde (pr.r), die auBer Biindeln von Bastfasern groBe Gruppen gelblichcr, meist 3 bis 
6 Zcllen breiter Steinzellen (si) aufweist, welche den auffallendsten Unterschied gegen die Fran- 
gula-Rindo bilden. An die Stelle der Schleimgange treten Sekrctzellen mit braunlichem Inhalt. 
Starkekorner kommen sparlich vor, sie sind bis 8 p. groB. Die sekundare Rinde (s.r) mit 
breiten Markstrahlen (ms) und tangentialen Reihen von Bastfaserbiindeln (fef), weicht nicht 
wesentlich von der Faulbaumrinde ab. 

Die mikroskopisehe Untersuehuhg ergibt, daB die groBen, stark verholzten Steinzellnester 
auch im Langsschnitt rundlich sind. Die Steinzellen werden von Kristallzellreihen begleitet, 
so dafi die primare Rinde hier neben den zahlreichen Oxalatdruscn auch Einzelkristalle 
aufweist, die von den verkorkten Wanden der kleinen Kristallzellen umschlossen werden. In 
der sekundaren Rinde sind die Markstrahlen (Abb. 229 ms) meist drei, bisweilen aber auch ftinf 
Zellen breit, dadurch also wesentlich von denen der Frangularinde unterschieden. Die Sieb- 
rdhrengruppen (si) mit ihren Geleitzellen treten hier noch deutlicher als bei der Faulbaumrinde 
hervor, da ihre GroBe sie noch starker aus der Umgebung heraushebt. Die dazwischen ein- 
gestreuten Parenchymzellen (pa) sind schmal und backsteinahnlich ; sie reagieren, wie die Mark- 
strahlen, auf Zusatz von Alkalien mit starker Rotfarbung, genau wie bei der Frangularinde. 
Kalziumoxalatdrusen sind in der sekundaren Rinde vorhanden, aber seltener als beim Faulbaum. 
Biindel von Bastfasern (hf) wechseln niit den die Siebrdhren umschlieBenden Parenchymstreifen . 
ab und sind von Kristallzellreihen (a) begleitet. 
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Das gelbbraune Pulvcr (Abb. 230) isfc dem dcr Faulbaumrindo alinlich, enthalt aber zum 
Unterschied davon noch Steinzellen, die einzcln oder in Nestern ini Pulvcr vorkommcn. 



Abb. 228. Gort. Rhamni Purshiaiiao. Quersclinitt. 'pr.r priinare Rindo. s.r sekundarc Rinde. 
ko Kork. st Steinzellncster. If Bastfasern. ms Markstrahlen. Schwach vergr. (0.) 


AuBerdem finden sich Bastfasern 
mit Kristallzellreihen, Oxalat- 
druscn, die teilweisc nocli im 
Rindenparenchym licgcn, rdt- 
liche Korkfetzen, wenig Starke. 
Im Chloralhydratpraparat 
fiirbt sich die Fliissigkeit 
gelblich. KOH farbt das Par- 
euchym rot (Anthrachinone). 

Bestandtoile. Die Rinde ont- 
halt, ahnlich wie Faulbaumrinde, 
als Wirkstoffe freie und glykosi- 
disch gebundene Anthrachinone, 
die hier aber in geringerer Menge 
vorkommen. Aufierdem ist ein 
braungriines Fett vorhanden, das 
neben Fettsauren Phytosterin und 
Rhamnol enthalt. Als Arznei 
darf, wie bei Cort. Frangulae, 
nur abgelagerto Rinde vcrwendet 
werden, da die Anthrachinone 
in frischer Rinde in reduzicrter 
Form vorliegen. Auch das Holz 
der Pflanzo wirkt abfiihrend; 
daraus hergestellto Extrakte mils- 
sen aber zwei- bis dreimal st&rker 
als Rindenextrakte sein*’). 



Abb. 229. Querschnitt der sckundaren Rinde von Rhamnus 
Pursh. ms Markstrahl. si Siebrdhren. bf Bastfaserbiindel. 
0 Kristallzellreihen. pa Parenchym. 240 x. (K.) 





140 


Samenpflanzen. 



• 

Abb. 230. Piilver von Cortex llhamni Purshianae. a Oxalat- 
drusen in Parenchynigewebc. b iVeiliof^ende Oxalatdriisen und 
Einzelkristalle. c Bastfasern mit Kristallzelircilien. d Stein- 
zellcn. e Markstrahl in radialcr Ansicht. f Markstrahl in 
tangentialer Ansicht. g Kork von der Plache. li Kork von 
der Scitc. 200 x. (W.) 


An>vondung. Als Abfiihr- 
mittel, auch als Fluidextrakt 
Oder W(?in gegeten. 

Ocschichto. In ihrer Hei- 
inat ist die Drogo gebriinchlich 
iinter deni Namen Uascara sa- 
grada., einer spanisclien Bezeicli- 
niing, die heiligo, aber anch 
verwiinschto iiinde bedevitet, 
denn spanisclie Geistlicho lern- 
ten in Kalifornien ziierst bei 
den dortigeii Indianern die 
VerweriduTig der Rindo ken- 
non. Seit 1883 gcdangt die 
uinerikanische Fanlbanmrinde 
roiehlieher naeh Kiiropa iind 
wild neben der einheimisclion 
l'’aiilbaunirinde bonutzt. Dio 
Pflanze ist beiiannt nacli deni 
alls Sachsen stamnienden Bo- 
taniker Friedrich Traugott 
l*URSCii, der in Nordainerika 
lebte und sich spiiter PuRsn 
sTlirieb. 

Cortex Granati. 

Abstammung von 

Punka Granaium L. aus 
dor Fainilie dor Punica- 
ceen, die den Myrtaceen 
nahe steht. Dor klcine 


Baum Oder Strauch mit prachtvollen, scliarlacliroten Bliiton und apfelgroBcn, 
cfibaren Friiclitcn ist im wostlichon Asien, von Nordwest-Tndien bis Kleinasicn. 



Abb. 231. Cort. Granati. Querschnitt. pr.r primiiro Rinde. s.r sekimdarc Rinde. ho Kork. 
st Steinzellen. o Oxalatdriisen. ms Markstrahlcn. Schwach vergr. (0.) 


heimisch. AIs’ Kulturpflanze ist er heute in alien warnieren Landern verbreitet. 
Die Granatrinde kommt meistens aus Algerien zu uns. 
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Die Droge besteht aus der getrockneten Rinde der Wurzeln iind der oberirdischen 
Achsen, daher zeigt sic im Ausschen Unterschiede. Die Rindc der oberirdischen Teile 
kommt in kleinen, bis 10 cm langcn Stucken vor, die entwcder flach gewdlbt sind oder mehr 
die Form von Rinnen und zusammengcrollten Rohren zeigen. Ihre Farbc ist auBen gelblioh- 
graubraun; oft tragen sie kleine schwarzc Flechten-Apotliocien. Dem hellgelben Bruch 
fehlt jegliche Faserung. Wurzelrinde gibt dickerc, init muschelartiger, fruhzoitig ein- 
setzender Borkebildung versehene Stiicke, donen die Lentizcllen, die griine Farbung 
der Phellodermzcllen und die ansitzendcii Flechten der Stammrindc fehlcn. Der Ge- 
schmack der gcruchlosen Granatrinde ist herbe, aber nicht bitter. 

Anatomiseh ist der oinzige ins GcAN'iclit falleiule Unterschied zwischeii Stamin- 
und Wurzelrinde der, dafi in der Wurzel friilizeitig die Bildung von Borko oin- 
setzt, wolche oft tief in die Rinde einschneidet und die abgetrennten aiiBeren 
Teile absterben laBt. Dadurch A\'ird die priniare Rinde inimor sclimaler und felilt 
schlieBlich ganz. 

Lupe. Betrachtet man einen diinnen Quersehnitt der Granai? indo bei schwa- 
cher VergrdBerung, so tritt in der sekundaren Rinde eine regelmaBige Felderung 
hbchst auffallend hervor (Abb. 231 s.r). 

Die primare Rinde (pr.r) ist von ein- 
zclnen groBeren oder kleineren schwarzen 
Punkten, die toils Steinzellen (st), toils 
Oxalatdruscn (o) sind, durchsetzt und 
mit cincr schmalen Korklage (ko) nach 
auBen abgesclilossen. An ihrer inixeren 
Grenze liegen bis 200 {x groBe, schwacli 
verholzte Steinzellen, dcren Wandiing ge- 
schichtet und sehr stark verdickt ist. Sie 


ko 
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Abb. 232. Piinica Granatuin. Kork (ko) uml Abb. 233. Quersehnitt (lurch die sekundare 
primaro Rindo mit Einzelkristallen, Drusen Rinde von P. Granatum. m Markstrahl. 
und Starke, st Steiiizelle. (Moller.) s SiebteiJ. d Oxalatdruse. 320 x. (K.) 

kominen auch in den auBersten Teilen der priinaren Markstrahlen vor. Die sekun- 
dare Rindc (s.r) nimmt weitaus den groBten Teil des Querschnittes cin. Die alte- 
sten Markstrahlen (ms) verbreitern sich in den auBoren Teilen der sekundaren 
Rinde sehr crheblich, so daB hier keilfbrniigc Teile von auBerem Rindenparenchym 
mit entgegengesetzt gerichteten Teilen des von Markstrahlen durchzogenen Ge- 
webes der sekundaren Rinde abwechseln. 

Tm Mikroskop zeigt der Kork einen eigenartigen Ban, da seine Zcllen cine 
Starke Verdickung auf ihrer Innenwand, also der dem Korkkambium zugewandten 
Seite, besitzen (Abb. 232 ko). Die verdicktc Wandung laBt Schichtung, Verhol- 
zung und Tupfelung erkennen. Mit diesen einseitig verdickten Korkzellen ab- 
wechselnd werden aber auch normale dunnwandige Korkzellen gebildet. Nach 
innen zu scheidet das Phellogen haufig kleinzelliges Gewebe mit kollenchymatisch 
verdickten Wandungen ab. Dieses Phelloderm ist bald starker, bald schwacher 
Oder auch gar nicht entwickelt; seine Zellen sind im Quersehnitt tangential ge- 
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streckt, im L&ngsselmitt rundlich. Kleine tnierzeUularrftume sind hier und da 
vorhanden. Das Phelloderm fiihrt Starke und bei Stammrinde Chlorophyll. 
In einigen Zellen finden sioh Einzelkristalle von Kalziumoxalat. 

Das Parenchym der sekundarcn Einde enthalt kleine, naoh auBen zu 
rasch obliterierende SiebteUe (Abb. 233 s), die von starkefiihrendem Gewebe um- 
geben sind. Auf 1, 2 oder 3 Lagen Parenchym folgt regelmafiig eine einfache 
Oder doppelte Schicht von Zellen, von denen jede eine Oxalatdruse (d) fiihrt. 
Da die Oxalat- und Parenohymbander auf dem ganzen Querschnitt gleichmafiig 
abweohseln, entstehen konzentrische Linden, welchc mit den radialen Mark- 
strahlen zusammen die regelmafiige Felderung der Innenrinde hervorbringen, die 
schon bei schwacher VergrSBerung auffallt. Ein tangentialer Langsschnitt 
(Abb. 234) zeigt die Markstrahlen (w) quer durchschnitten, ihre Zellen sind in 
meist einfacher, doch auch mehrfacher Reihe 2 — 14 Zellen hoch iibereinander ge- 
lagert. Die Oxalatdrusenzellen 

setzen sich zu langen, diinn- ^ 

wandigen Zellreihen anein- 




Abb. 234. Tangentialer Langs- 
schnitt dutch die sekundare Einde 
von P. Granatum. m Markstrahl. 
s Siebrohre. p Parenchym. 240 x. 
(K.) 


Abb. 236. Pulver von Cort, QranatL A Kork in 
Flachenlage. B Kork in Querlago, darunter Parenchym 
mit Drnsen. C Korkzellen. D Steinzellen. E Fetzen 
der sekundaren Einde in tangentialer Langslage. F das- 
selbe in radialer Langslage. 0 Starkekorner im Jod- 
praparat. 140 x. (B.) 


ander, deren Wftnde in Schwefelsaure momentan verquellen. Die Siebrohren (s) 
besitzen schraggestellte Siebplatten; sie werdenvon kleinen Geleitzellen und von 
weiteren, faserartig gestreckten und an den Enden zugespitzten, vollig unver- 
jholzten Zellen begleitet. 

Das braunlichgelbe Pulver der Granatrinde (Abb. 235) enthalt reichlioh Parenchym- 
fetzen, in denen die in regelmaBigen Eeihen angeordneten Oxalatdrusen oft im 
Verbande erhalten sind und ein aufMlendes Bild zeigen. Fetzen vom Kork mit den eigen- 
artigendicken, verholzten und getilpfelten wanden fallen in Flachen- und Seiten- 
ansicht stark auf und sind fftr das Pulver sehr bezeiohnend. AuBerdem finden sich einzeln 
liegende Dmsen, Starkekdmer von 2— 8 p. Durohmesser, teilweise noch im Parenchym ein* 
gesohlossen. Die sehr groBen und stark verdickten Steinzellen sind sparlich vorhanden, 
ebenso Einzelkristalle; Fasem fehlen. Eisenchlorid ruft, vde bei anderen gerbstoffhaltigen 
Drogen, Schwarzfarbung hervor. \ 

Besiandteile* Die Einde enthalt Alkaloide der Pyridingruppe: Pelletierin, Isopelletierin, 
Pseudopelletierin (am moisten vorhanden, aber unwirksam) jmd MethyUsopelletierin. Ihr 
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betragt.etwa 0,4%; Wurzelrinde gibt die hochsten Werte. Die Alkaloide 
sita^nj 'Taiinide gebuxiden, in den Zellen des Korks und der Rinde. Etwa ein Viertel dor 
DrOjge bestebt aus Gerbstoff aus der Gruppe der Ellaggerbsauie. Asche 17%. 

Ajonveildiug. Die Droge wird als Mazerationsdekokt gegen Bandwurnier gebraucht, 
auf die ibre Alkaloide besonders gifti^ wirken. Es ist eins der sichersten Bandwurmmittel. Wcnn 
bei Gberdosierung der Rinde Alkaloide vom Darm aiifgenommcn werden, treten unangcnehme 
Nebenwirkungeii ein, die sich bis zu Sehstorungen steigern konnen. Der hohe Gerbstoffgehalt 
der Droge ruft im Ifdrper oft Dbclkeit und Erbrechen hervor, kann andererseits in der Technik 
zum Gerben ansgenutzt werden, wozu aber besonders die Fruchtschale benutzt wird. 

Gesehiehte. Der Granatapfelbaum, Zier«, Frucht- und Heilpflanzc zugleich, ist ein aites 
Kulturgewkchs der Mittelmeerlander. Der Gebrauch der Wurzel als Bandwurmmittel war im 
Altertum bekannt, geriet aber spiiter wieder in Vergessenhcit. Erst als europilische Arzte in 
Indien die Wirkung der Rinde kennen lernten, verbroitete sich, etwa seit 1800, ihreVerwendung 
als Anthelminthieum. 


Cortex Quebracho. 

Abstammung von Aspidosperma Quebracho bianco Schlecht., cinem im wcstlichen Argen> 
tinien, Chile und Bolivia einheimischen, mdchtigen Baum aus der Familie dcr Apocynaceen, 
Die Rinde ist im Erg.-B. 6 nicht enthalten. 

Die Droge kommt als grode Rindenstiicke von 2 — 3 cm Dicke zu uns, ihre machtige Borke 
ist tief gefureht, bisweilen jedoch nicht erhalten. Der Oeschmack ist bitter; Geruch fehlt. 

Anatomie. Ein Querschnitt der Rinde lafit 
schon bei schwacher VergroUerung die Grenze von 
Borke und Rinde scharf hervortreten, da die Borke 
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Abb. 237. Cort. Quebracho. Radialer Langs- 
Abb. 236. Cort. Quebracho. Querschnitt. schnitt, ms Markstralil. st Steinzellen. sk Skle- 
m Markstrahlen. sk Sklerenchymfasern. renchymfasern. si Siebrohren. pa Parenchym. 
0 Kalziumoxalatkristalle. 240 x. (K.) (MOller.) 

ockergelb, die Rinde rotbraun ist. In der Borke lassen sich hellere Bander erkennen, es sind 
die Korkstreifen, welche das aufienliegende Gewebe absterben lieBen; auch finden sich zahl- 
reiche weifiliche Steinzellnester darin. Ebensolche Steinzellgruppen (Abb. 237 st) sind auch in 
der lebenden Rinde reichlich anzutreffen, in der auch die gelblichen Siebrohren (si) verlaufen. 
Drei bis fiinf Zellen breite Markstrahlen (ms), in kleinzelligem Parenchym (pa) liegende und 
in der Lftngsrichtung gestreckte Steinzellnester (sf) und machtige spindelfdrmigc, von Kristall- 
zellreihen ringsum bedeckte, i^ets einzeln liegende Rastfasern (sk) sind die charakteristischen 
Elemente der allein yorhahdenen sekundaren Rinde (Abb. 236). 

Bestandtdle. In der Quebrachoiihdb sind mehrere Alkaloide nachgewiesen (0,3— 1,6%), 
von. deneit Aspi^oppermin und Quebrachin die wichtigsten sind; letzteres ist identisch mit 
Yohimlnn. Anderdein 3,6% GerbsHure; ein Sterinalkohol Quebrachol; Quebrachit. 

/ A]|wotid||iig« Qie Alkaloide wirken in kleinen Dozen erregend auf die Atmung. Die 
2)roge '^nn^ Eiuideatrakt zur Linderung asthmatischer Besch werden geeeben 
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Cortex Qiierctts. 

Abstammung von Querms rohur L* (Quereus pedunculdia EnnH.), Stiel- 
eiohe, und von Quereus sessiliflora Salis?. (Qw. petraea Liebl.), Traubeneiche 
(Pagaceaey Die zwoi hauptsMdichen deutscheh Eichonarten sind in fast ganz 
Europa verbreitct, doch ist die Stieleiche haufiger. 

Gewintiung. Die Rinde wird in Eichenschftlwaldungen gewonnen, das sind Jung- 
holzwalder mit Stangen von hOchstens 10 — 20 cm Dicke. Die Umtriebszeit betragt 12 
bis 20 Jahre, d. h, naoh dieser Zeit werden die Eichen geschalt und der Bestand durch 
Stookaussehlage emeuert. Das Schalen findet im Mai statt, wenn das saftreiche Kambium 
ein leichtes Ablosen der Rinde vom Holz erlaubt. In Deutschland waren fast 450000 ha 
mit Eichenschalwaldern bedeckt, welche jahrlich etwa 50000 t Eichenrinde lieferten, die 
als „Lohe“ ganz ftberwiegend von der Gerberei-Induatrie aufgenonimen wurden. 

Als Dro^ verwendbar ist nur die Rinde jungerer Stamme und Zweige, welche noch 
erne glatte, silberglanzende, graubraune Oberflache besitzt und als Spiegelrinde bezeichnet 
wird. Sie ist 1 — 2 mm dick und getrocknet eingerollt. Auf der helleren Innenseite sind 



Abb. 238, Cort. Quereus. Querschnitt. Jeo Kork. pr,r primarc Rinde. s.r sekundare Rinde. 
st Steinzellen. hf Bastfasern. sch Schutzleisten. ms Markstrahlen. Schwach vergr. (0.) 


Langsleisten von besonders hartem, Steinzellen ftihrendem Gewebe vorhanden, die sog. 
Schutzleisten (Abb. 238 scA), welche vielleicht als abnorm breite Markstrahlen aufzufassen 
sind, die durch Verschmelzung mit anderen, tiber und unter ihnen stehenden, zu gestreckten, 
1 — 5 cm langcn Erhebungen werden. Auf der Rindenoberflache sind fast immer quer- 
gestreckte Lentizellen zu erkennen. Der Bruch der Rinde ist wegen der vielen Sklerenchym- 
faserbiindel splitterig-faserig. Eichenrinde schmeckt bitter und riecht, besonders an- 
gefeuchtet, loheartig. 

Anatomie. Das LVipenbild des Querschnitts zeigt als aufiere Grenze 
eine gleichm^Bige, rotbraune Korkschicht (Abb. 238 ko); die prirnSre Rinde 
(pr.r) wird durch einen geschlossehen, aus Steinzellen {st) und Bastfasern zu- 
sammengesetzten Ring nach innen abgegrenzt. Einzelne kleine Steinzellgruppen 
sind im Parenchym zu erkennen. Die sekund&ro Rinde (s.r) wird von zarten 
Markstrahlen (ms) durchzogen. In ihrem ftuBeren, nur Wenige altere Markstrahlen 
aufweisenden Teil sind grofie Gruppen von Steinzellen liaufig, die auch im jtingeren 
Teil nicht vbllig fehlen. Hier treten dafur tangentiale Binden von Bastfasern (bf) 
abwecbselnd mit Siebteile fiihrepdem Parenchym auf. 

Mikroskop. Auf einem radialen Langsschnitt durch die primare Rinde 
(Abb. 239) sieht man, da6 die sehr regelmSBigen, dtinnwandigen Korklagen (fc) 
ihren Ursprung einem Phellogen verdankeri, das nach der Innenseite bin dick- 
wandiges Phelloderm (ph) abgibt. Der tJbergang in das dtinnwandige Rindeh- 
parenchym vollzieht sich allmilblich. Die Pliellodermzellen und die aufieren 
Lagen der parenchypiatischen Rinde enthalten ChlprophylL Zahlreifche Rinden- 
zellPn fiihren Drusen von Kalziumoxalat (d), auch sind gerin^ klein- 
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k5jaige Stftrke nachzu- 
weisen. Einzelne kleine 
Steinzellgruppen (st) sind 
eingesprengt. 

Der Steinzellring 
(Abb. 239 sfc, st) bildet 
die Grenze von primarer 
und sekundarer Kinde. 

Nur ganz junge Einden 
haben dafiir einen Ring 
von Bastfasern, welche 
aber der durch das 
Dickenwachstum hervor- 
gerufcnen Zunahme des 
Stanimumfangs nicht 
folgen kSnnen, sondern 
Steinzellen zwischen sich 
eintreten lassen, die 
schliefilich den Haupt- 
teil des Ringes bilden. 

Die aus Bastfasern be- 
stehenden Teile (sk) sind 
von Kristallzellreihen (o) 
begleitet. 

In der sekundaren 
Rinde erkennt man 
geschlangelte, durchweg 
cine Zelle breite Mark- 
strahlen (Abb. 240 m) 
mit radial gestreckten 
Zellen. In den zwischen 
ihjaen liegenden Paren- 
chymstreifen sind Siebrohren hicht 
mehr mit Sicherheit aufzufinden. 
Hier, wie auch im Parenchym der 
primaren Rinde sind zahlreiche 
gerbstoffhaltige Zellen durch Eisen- 
chlorid leicht nachzuweisen, auch 
Drusen von Kalziumoxalat (d) tre- 
ten in einigen Zellen auf. Ab- 
wechselnd mit den Parenchym- 
streifen liegen Bastfaserbundel (sfc), 
zwischen dpnen die Markstrahlen 
sich hindurchschlangeln. Die Fa- 
sern haben stark verdickte und 
verholzte Wande und werden all- 
seitig von Kristallzellreihen (o) be- 
gleitet. Hier und da sind grQfiere 
Oder kleinere Nester von Stein- 
zellen {st) in das Gewebe einge- 
streut; sie werden von den Mark- 
strahlen umgangen. 

Die Schnittdroge (Abb. 241) lafit 
auf der Aufienseite hoch. den glatten, 
silbergrauen, gianzenden Kork er- 



Abb. 239. Cort. Quercus. Radialer Lan^sschnitt der primaren 
Rinde der Eiche. sk Bastfasern. st Steinzellen. o Kristall- 
zellreihen. d Kristalldrusen. ph Phelloderm. k Kork. 

92 X. (K.) 



Abb. 240. Corti^ Quercus. Querschnitt aus der 
sekund&ren Rinde. m Markstrahl. st Steinzellen. 
ek Bastfasern. o Kristalle von Kalziumoxalat^, 
d Oxalatdrusen. 92 x. (K.) 


Ktriten u. Weber » Lehrbttoh der Pharmtkognotle. 7. Aufl. 
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kennen (a), vereinzelt linden sioh ovale L^tizellen. Die hellbraune, matte Innen- 
seite ist ottrch stark hervortretende Langsleisten, die sog. Sohutzleisten, ge- 
streift (e). Auf der Schnittflaohe der Stflcke sieht man einzelne weiBlicke Kdrnchen: grds- 
sere Steinzellgru^pen, die sich durch ihre 
Farbe vom braunen Gewebe abheben (h), 

Anch die dUnnsten StQckcben lassen sich 
nur scbwer quer zur Faserrichtung zer- 
brechen und haben in den inneren Teilen 
einen z&hen, grobfaserigen Bruch. Eisen- 
chlorid farbt die Sthcke tie! schwarz. 

Das graubraune Pulver (Abb. 242), 
das sich mit Eisenchloridlosung 
schwarzblau farbt (Gerbstoff), zeigt 
Bastfasern mit Eristallzellreihen, Stein- 
zellen, die vielfach noch in Gruppen zu- 
sammenliegen, Oxalatdrusen, Kork und 
Parenchyimetzen mit sehr wenig Stmrke. 

Der wichtigste Bestandteil ist 8 — 20% Gerbstoff, zum groBen Teil in den Markstralilen 
und der Umgebung des mechanischcn Ringes lokalisicrt, er spaltet Eichenrot ab; sodann findet 
sich Gallussaure, Ellagsaure, Querzit, Lavnlin, Eichenrindcnrot. Der Aschcngehalt betriigt 



Abb. 241. Cort. Quercus. Schnittdroge. 2 x . (W.) 



Abb. 242. Pulver von Cort, Quercus, A Kork von der Fliiche. B Steinzellen. C Parenchym init 
Drusen. D Parenchym mit Starke (Jodglyzerin). E Sklerenchymfaser mit Kristallzellreilien, 
an der Reste von Markstrahlzellen in tangentialer Langslage hangen. Daneben Einzelkristalle. 

200 X. (B.) 


4—6%. Bei langerem Lagern wird der Gehalt an wasserl6slichen Gerbstoffen durch Phlobaphcn- 
bildung geringer. , 

Anwendnng. Als Gerbstoffdroge zusammenziehendes und blutstillendes Mittel, das aber 
innerlich kaum gebraucht wird. AuBerlich als Abkochung, z. B. gegen FufischweiB, bei Frost- 
beulen, wo Eichenrinde die Haut „gerbt“, die GefaBe verengt und weniger durchlassig macht. 

Gesehiehte. Abkochungen von Eichenrinde hat bereits Dioskurtdes vcrordnot, der ihre 
adstringierende Wirkung kannte. Im Mittelalter scheint die Droge nicht viel benutzt wordcn 
zu sein. 

Der Flaschenkork 

stammt von der Korkeiche, Quercus 8uber L, {Fagaceae)^ einem im westlichen Mittelmeer- 
gebiet heimischen und kultivierten Baum. Den meisten Kork des Handels liefert Nord- 
afrika (Alder und Marokko), daneben Spanien und Portugal. Der zuerst normal gebildete 
Kork desBaumes ist hart und brftchig („mannlicher“ Kork); er wird vom Stamm ent- * 
ferht, sobald dieser etwa 10 cm dick (etwa 16 Ja^e alt) geworden ist. Aus dem verblei- 
benden Rindengewebe, der Korkmutter, entsteht alsdann ein neues Phellogen, welches 
nun weiteren Kork in groBer Menge bildet, den „weiblichen*‘ Kork, der allein zu 
.Flascheidrork verarbeitet werden kann. Je nach dem Standorte konnen nach 8, 10 oder 
kehr Jahren die neuen Korklagen geschMt werden. Bis zu 150 Jahren kann auf diese 
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Weise vom deichen Stamme* Kork gewonnen werden; die besten Qualitaten eollen 50 bis 
100 Jahre alte Baume liefern. Die Zubereitung der Rinde besteht im Reinigen der Ober- 
fiaohe von FlechteH usw., kurzem Aufquellen in kochendem Wasser, Flachpressen und 
Trocknen. Die Dicke der Korkplatten liegt zwischen 5 und 20 cm. 


Cortex Quillajae. 

Abstammung von Quillaja Saponaria Mol., einem in Sudamerika, besonders 
in Chile einheimischen Baum atrs der Familie der Rosaceen mit immergriinen, 
lederigen Blattern. 

Die Droge besteht aus der von der Borke durch Abhobeln befreiten, getrockneten 
Rinde des Stammes. Sic kommt als groBe Flatten oder Streifen von rund 1 ni Lange und 
etwa 10 cm Breite in den Handel, die bis 1 cm dick sind und eine langsstreifige AuBen- 
und glatte Innenseite besitzen. Die Rinde sieht gelblich aus und laBt bereits mit bloBem 
Auge kleine Kristalle erkennen, die massenhaft an beiden Oberflachen wie an den Bruch- 
stellenglitzern. Der Bruch 
ist grobfaserig und zahe; 
dagegen kiBt sich die 
Rinde leicht in diinnere 
Flatten zerspalten. Die 
geruchlose Droge schmeckt 
schleimig und kratzend. 

Anatomie. Weicht 
man die Rinde in Was- 
ser ein, so treten an 
ihr zwei verschieden 
gebaute Schicliten ohne 
weiteres hervor. Die 
innere ist weicli, ohne 
Schwierigkeiten zu 
schneiden, die auBere 
dagegen sehr hart. 

Ein glatter Querschnitt 
zeigt bei Lupenbe- 
trachtung, daB die 
primare Rinde durch 
Borkebildung entfernt 
wird und daB nur se- 
kundare Rinde vor- 
handen ist. Im alteren 
harten Teil der sekun- 
daren Rinde (Abb. 243a) 
wechseln zwischen den als radiale Linien deutlichen Markstrahlen (iws) ver- 
schieden groBe Bastfaserbiindel (hf) mit etwa gleich groBen Parenchymstreifen 
regelmaBig ab. Bei der junjgeren Rinde (6) fehlen dagegen noch alle Bastfaser- 
biindel, die erst spater zwischen den Markstrahlen ausgebildet werden. 

Im Mikroskop sieht man im jiingeren Rindenteil etwa vier bis fiinf Zellen 
breite Markstrahlen (Abb. 244 m), deren radial gestreckte Zellen sich im Quer- 
schnitt deutlich abheben. Iin tangentialen Langsschnitt sind sie 10 — 20 Zellen 
hoch (Abb. 246 m). Dazwisclien liegen viele sehr weite Siebrohren (Abb. 244 s), 
von kleinen Geleitzellen und Parenchyni umgeben. Die Siebplatten sind besonders 
im tangentialen Langsschnitt deutlich (Abb. 245 s). Eingestreut sieht man zahl- 
reiche Kristallprismen von Ealziumbxalat (Abb. 244| ,246 o), deren Lange 60 bis 
100 Oder mehr betragt. Jeder Kristall oder mehrere an seiner Stelle gebildete 
kleinere werden nach Tschibch von einer auBerordentlich feinen KOrklamelle 
uinhUllti die aber von Bbunzbma niebt aufgefunden werden konnte^*). Die 

■ ' ■ • 10 * 



Abb. 243. 
a alterer, 


Cort. Quillajae. Lupenbild des Querschnittes. 
jungerer Rindenteil. If Bastfasern. ko Kork. 
ms Markstrahl. 7 x . (0.) 
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Kristalle sind stets in der Lfingsrichtung angeordnet, so dafi sie im Quer- 
schnitt durchgeschnitten werden. Man findet sie niemals in (den Markstrahlen. 
Der Ban der alteren Rindenteile weicht nur darin ab, daB aus den zwischen 



Abb. 244. Quorschnitt oiiics junj^en Tciles dor durch jungoro Quillajarinde. s Sieb- 

Quillajarinde. mMarkstrahl. s Siebrohren. o Kal- rohron mit groBen Siebplatton. m Mark- 

ziiimoxalatkristalle. 212 x. (K.) strahl. o Oxalatkristalle. 120 x. (K.) 


verholzter 'Wandung, welche Biindcl von quadratischem odor rechteckigem Quer- 
schnitt bilden. Die Form der Bastfasern ist im tangentialen Langsschnitt besser 
zu sehen (Abb. 247 hf). Sie sind auBerordentlich dickwandig, von wechselndem 



Abb. 246. Cort. Quillajae. QflBrschnitt durch 
einen S>ltera# Kindenteil. m Markstrahl. 8 Sieb- 
teil. sk Bastfaserbiindel. si Steinzelle, o Oxalate 
kristalle. 212 x. (K.) 


Durch messer, kriimmcn sich um 
die Markstrahlquerschnitte herum 
und schieben sich zwischen- und 
durcheinander ; ihr Zellumen ist 
bald vdllig gcschwunden, bald 
wieder als deutlicher Hohlraum 
nachweisbar. Ansatze zu unregel- 
maBiger Tiipfelung sind vorhanden. 
Die Wandung ist geschichtet und 
stark verholzt. Diese Bastfaser- 
biindel werden rings von Kristallen 
umgeben. Grenzen Markstrahl- 
zellen an die Bastfasern, so sind 
sie oft zu Steinz^llen umgebildet 
(Abb. 246 st). Die Zellen des Sieb- 
teils (s) sind in den alteren Teilen 
kaum noch funktionsfahig. 

Das braunlich-weiBe Seifenrinden- 
pulver (Abb. 248), das zum Mesen 
reizt, enthalt sehr viele Oxalat- 
prismen und Bruchstttcke davon, 
knorrige, gekrtimmte, stark verdickte 
Sklerenchymfasern, die oft zerbrochen 




Hinden. 
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Bind, und Starkekorner, die teilweise noch im Kindenparencliym eingeschlossen Bind. 
Steinzellen Bind nur vereinzelt vorhanden. GefaBe sollen fehlen. 

BestandteUe. Die Rinde cnthalt bis ctwa 9% S<aponin, das vielleicht aus Quillajasaiire 
und doppelt so wirksamem Sapotoxin besteht. Neben geringeii Mcngen Rohrzucker und Starke 
ist der hohe Gehalt an Kalziumoxalat (11%) bemerkenswert. Im (Jogeiisatz zu dcr gleichfalls 
saponinhaltigen Rad. Senegae kann Quillajarinde jalirelang ohne Schaden aufbewahrt werdeij- 
Asche nicht mehr als 18%. 

Anwendung. Saponindroge, deren Faliigkeit als Schaumbildner hauptsachlich in Wasch- 
mitteln, Kopfwassern, Zahnpulvern und ziir Ilerstellung von Emulsionen (Liqii. Carbonis det.) 
ausgenutzt wird. Die Verwendung als Expektorans bei Krank- 
heiten der Atmungsorgane ist gogeniiber andereii Saponindrogen 

V- — y 

Oescbichto. Die Rinde wird in ibrer Heimat seit langer Zeit 
benutzt. Hire aizneiliche Verwendung wurde erst 1850 durcli ^ B 

LE Boeup empfohlen, der sie auch schon zur Ilerstellung von vA (a 

Emulsionen anwandte. Seit dieser Zeit kommen regelmaBige Sen- y\ 




Abb. 247. Cort. Quillajae. Tangentialer Langsschnitt durch einen 
alteren Rindenteil. ms Markstrahl. If Bastfasern. st Steinzelle. 
0 Oxalatkristalle. si Siebrahre. pa Parenchym. 136 x. (K.) 


Abb. 248. Pulver von 
Cort. Quillajae. A Kri- 
stalle und Kristallfrag- 
mente. B Steinzellen 
(Markstrahl- und Sieb- 
parenchymzellen mit 
verdickten Wanden). 
C Stuck eincr Skleren- 
faser. D Markstrahl- 
fetzen in radialer Langs- 
lage. E Rindenparen- 
ch3rm mit Starke (Jod). 

140 X. (B.) 


dungen der Rinde nach Europa, die zuerst iiber Panama geleitet wurden, woher die Rinde 
den Namen „Panamarinde“ bekam. Heute bildet Quillajarinde einen bedeutenden Handels- 
artikel und wird besonders technisch in der Wascherei viel benutzt. Sie kann durch die 
heimischen Saponindrogen Rad. Saponariae und Rad. Primulae ersetzt werden. 


Cortex Viburni pnmifolii. 

Abstammung von 4er nordamerikanischen Caprifoliacee Viburnum prunifolium L., einer 
amerikanischen Schneeballart. 

Broge. Die im Erg.-B. 6 aufgefiihrte Rinde besteht aus kiirzeren, rinnenformigen, bis 3 oder 
6 mm dicken Stucken von auBen braungrauer, innen rotbrauner Farbung. Auf der Aufienseite 
tragt sie poBe, weiBe Lentizellen, an der Innenseite baften haufig Holzsplitter. GeBehmaek 
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Anatomie. Unter den grofien, flachen Korkzellen liegt etwas Phelloderm, dann folgt 
das derbwandige Parencbym der primaren Binde. In dieser sind tangential gestreckte Luft- 
lucken vorhanden, die das Gewebe hier leicht auseinanderreiBen lassen. An der inner en Grenze 
der primaren Binde finden sich sehr zcrstreut Bastfasern, die in kleinen Gruppen zu zwei bis drei 
zusammenliegen, aber in alterer Binde vom amerikanischen Sclineeball sind sie bereits durch 
Borkebildung abgestoBen. Sonst fehlen Fasern vollstiindig (Unterschied zu Viburnum Opulqs, 
dem heiinischen Schneeball). Die sekundare Binde fiihrt 1 — 3 Zellen breite Markstrahlen, groBe, 
ziemlich langgestreekte Gruppen dickwandiger, getupfclter Steinzellen und viele Oxalatdrusen 
im Parencbym. Die Siebteile treten wenig deutlich hervor. Bei Borkebildung bleibt die sekundare 
Binde allein erhalten**). 

Der kornige, triibe Inhalt der Parenchymzellen wird mit Eisenchlorid griinschwarz; Kali- 
lauge farbt ihn allmalilich rotbraun, die Lauge selber wird violett. 

Bestandteile. Bin saures Harz (6,6%), das verseift Valeriansaure liefert, etwa 2% Tannin, 
fettes Ol, Spuren eines Alkaloids, Ameisen-, Valerian-, Salizylsaure u. a. m. 

Anwendung. Als beruhigendes, baldrianartiges Mittel und bei Monstruationsstorungen. 

4. Blatter. 

Die Blatter entstehen als kleine Gewebehocker am Vcgctationspunkt der Sprosso. 
Je nach der Art des Sprosses wechselt die Aufgabe, die seine Blatter zu erfullen haben, 
und dementsprechend gelien aus gleichartigen Blattanlagen Laubblatter, Niederblatter 
Oder sonstige Blattgestalten hervor. Man unterscheidet am Blatt im allgemeinen Blatt- 
grund, Blattstiel und Blattspreite. Die Blattspreite ist der am meisten auffallende Teil 
des Blattes; nach ihrer Ausgestaltung werden einfache und zusammengesetzte, gefingerte, 
gefiederte Blatter usw. unterschicden. Der Blattgrundist meist unauffallig, kann aber 
als Blattscheide, besonders bei den Monokotylen, kraftig entwickelt sein. Zwischen Blatt- 
grund und -spreite schiebt sich in der Regel ein Blattstiel ein. 

Den auBeren AbschluB der Blatter, das Hautgewebe, bildet die Epidermis, der 
eine oft sehr feste Kutikula aufgelagert ist (Abb. 330). In die Epidermis eingelassen sind 
(Spaltoffnungen, die Miindungen der Interzellularraume des Blattgewebes (Abb. 297), 
welche durch ihre SchlieBzellen je nach Bedarf geoffnet und geschlossen werden konnen. 
Die Epidermis tragt oft Haare verschiedenster Art, die auch als Drusenhaare, welche athe- 
risches Ol oder andere Stoffe absondern, ausgebildet sein konnen (Abb. 260). Fiir die 
Charakteristik der Blattdrogen kommt gerade den Haaren eine besondere Bedeutung zu. 

Die Epidermis umschlieBt das Mesophyll, das bei den Laubblattern chlorophyll- 
haltige, grune Gewebe, welches der COa-Assimilation dient. Der Form nach wird in ihm 
Palisadenparenchym, das an die obere Epidermis anschlieBt, und Schwammpar- 
enchym unterschieden (Abb. 316). Normale Blatter besitzen also eine von der Oberseite 
verscMedene Unterseite, sie sind dorsi ventral (bifazial). Doch kommt besonders bei 
den mit Bewegungsgelenken versehenen Blattern der Leguminosen und bei vertikal ge- 
stellten Blattern anderer Familien eine groBere Ahnlichkeit von Ober- und Unterseite 
dadurch zustande, daB sich auch auf der Unterseite unter der Epidermis zunachst Pali- 
sadenparenchym befindet (Abb. 307); man nennt solche Blatter isolateral (aquifazial). 

Die Leitbiindel, welche aus der SproBachse in das Blatt eintreten und dieses unter 
anderem mitWasser versorgeii, werden jils Blattnerven oder-adernbezeichnet. AuBer 
dieser leitenden Funktion steifen sie auch noch das zarte Blattgewebe aus und tragen hauf ig 
kr^tige Belege von Sklerenchym und Kollenchym. Sie springen oft etwas iiber die Spreiten- 
flache vor (Abb. 263) oder sihd im durchscheinenden Licht als dunklere Linien zu erkennen. 
Monokotylen haben meist parallelnervige Blatter; bei Dicotylen sind sie in der Regel 
netznervig (Abb. 268). • 

Fur die Unterscheidung der einzelnen Blattpulver sp^elen vor allem die so ver- 
schieden gestalteten Haare eine Rolle. Wenn die Leitbiindel reich an verholzten Skler- 
enchymfasern sind, bleibt das widerstandsfahige, zahe Gewebe im Pulver gut erhalten und 
kann dann auch fiir die Erkennung mchtig seta (Fol. Sennae, Fol. Coca). VerhaltnismaBig 
wenig Merkmale liefert dagegen meistens das Mesophyll; nur die haufig in ihm enthaltenen 
Kristalle sind im Pulver sehr auffallig (Solanaceenblatter). 

A. Monocotylen-Biatter. 

Biilbus Scillae. 

Abstammung von Urginea marjiima (L.) Baker, der Meerzwiebel, einer 
zu den Liiiaeeen gehdrenden Zudebelpflanze der Mttelmeerl&nder, welche in 
einer weifien und einer roten Variet&t vorkonunt. 
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Die Droge des DAB. 6. besteht aus den mittlcren, in Streifen geschnittenen, ge- 
trockneten, fleischigen Blattern der Varietat mit we i Ben Schuppen, die reichlich wild vor- 
kommt und deren Zwiebeln bald nach der Blute gesammelt werdcn. Die durchscheinenden, 
hornartig harten Stttcke brechen glasig. Der Geschmack ist schleimig und widerlich bitter, 
ein Geruch fehlt fast vollkommen. 

Morphologje. Urginea maritima bliiht in ihrer Heimat vor dem Austreiben 
der Blatter. Die flcischige, meist etwa 2, jcdoch bis zu 8 kg schwere Zwiebel ist 
YOn trockenen Hauten, den abgestorbenen Zwiebelschuppon umJmllt (Abb. 249). 
Die darauffolgendcn Schuppen sind saftig und umsclilieBen die innersten schr 
weichen Blatter mit der Stammknospe. Die austreibenden Blatter, welche 30 bis 
50 cm lang werdcn, besitzen eine am Ende zugespitzte, 
parallelnervige Spreite und eine von den kuBeren Zwiebel- 
schuppen umschlossene Scheide. Diese wird von der Pflanze 
als Reservestoffbehalter benutzt und schwillt machtig an; 
sie wird nach dem Absterbon der Spreite zu einer Zwiebel- 

schuppe. Die auBcren 
Schuppen geben allmah- 
lich ihre Inhaltsstoffe ab 
und trocknen zu diinnen 
Hauten ein. Jede Zwiebel- 
schuppe tragt oben eine 
Narbe: die Reste ihrer 
abgestorbenen vorjahrigen 
Spreite (Abb. 249). 

Anatomie. Die ein- 
zelne Zwiebelschuppe 
ist eine oben mit ver- 
trockneten Geweberesten 
versehene flcischige Blatt- 
scheide von etwa 8 mm 
Dicke im mittclsten Teil, 
welche ungefahr ein Drit- 
tel des Stammumfanges 
umschlieBt. Ein Quer- 
schnitt durch die Zwiebel- 
schuppe zeigt auf beiden 
Seiten eine Epidermis, die 
mit vereinzelten Spalt- 
Abb. 249. Biilbus Scillae. Medianer offnungen versehen ist, 

Langsschnitt der Zwiebel. Va- eine Anzahl kollateraler 

Leitbiindel, deren starkste 
der Innen- (also Ober-) Seite der Zwiebelschuppe genahert sind, und fleischi^s, 
farbloses Grundgewebe, das aus parenchymatischen Zellen zusammengesetzt ist. 

Zahlreiche, in der Langsrichtung der Zwiebelschuppe gestreckte Zellen 
(Abb. 250 rz) mit verkorkter Wandung fuhren machtige Rhaphidenbundel, die 
in Schleim {sch) eingebettet sind. In einer Sehuppe sind alle moglichen GroBen 
von Schlauchen und Kristallnadeln (bis 1 mm lang) vorhanden. Allein in den 
Scheiden der Leitbundel sind ^eringe Starkemengen vorhanden. 

Das weiBliche Pulver (Abb. 251) enthalt auBerordentlioh groBe Kristallnadeln von 
Kalziumoxalat (bis 1000 \l lang, bik 20 ia dick), von denen die groBeren teilweisc beim 
Pulvern zertrftmmert sind. Zwischen dem groBzelligen, farblosen Parenchymgewebe mit 
Stfleken von Leitbftndeln sind recht seiten Zellen der Epidermis mit groBen Spaltoffnungen 
zu finden. GroBere Starkemengen, Fasern und Steinzellen dUrfen nicht vorkommen. 
Dureh den verharteten Schleim, der mit Tuschelpsung gut nachgewiesen werden kann, 
ist ^s Pulver oft zu Klumpen zusammengeballt, die in Wasser auseinanderflieBen. 




Abb. 250. Bulbus Scil- 
lae. Bin Rhaphiden- 
schlauch aus dem Langs- 
schnitt einer Zwiebel- 
schuppe. rz Rhaphiden- 
zelle. sch Schleim. 

72 X. (K.) 
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Wirksame BestandteUe sind die Glykoside Scillaren A (kiistallin) — es gibt bei Hydrolyse 
Scillaridin A, Rhamnose und Glukose — und das nurhalb spvielvorhandene Scillaren B (amorph), 
wahrscheinlich eih Gemisch**). Diese Glykoside werden durch das Trocknen und andcre Eingriffe 
solir leicht verandert, so dafi man friiher Scillitoxin, Scillain und andere Stoffe fur wirksam 
bielt, die Gemenge oder unreiAe Verbindungen sind; Der reiclilich vorhandene Schleim liefert 
mit HNO, Oxalsaure, er enthalt das Polysaccharid Sinistrin. Weiter sind vorhanden ein Bittcr- 
stoff, das Scillipikrin; Saponin usw. Fiir die stark hautreizende Wirkung der Droge werden 
gerne die groben Kalziumoxalatnadeln der Rhapbidenbundel verantwortlich gemacbt. Die 
Ursache, ist aber wohl vielmehr in einem leicht fliichtigen, nicht nalier bekannten Stoff zu 
suchen, der sich bei Gegenwart von Wasser aus einer genuinen Substanz bildet ( Jaretzky und 
Rebholz)^®®). 

Anwendnng. Die Droge ist ein schnell wirkendes Herzmittel und wird Patienten gc- 
geben, die gcgen Digitalis uberempfindlich sind, sowie bei gewissen Arten von Herzschwache. 
Der Abbau der Glykoside erfolgt im Korper verhMtnismafiig schnell. Uralt ist die Verwendung 

bei Wassersucht, da die Meer- 
zwiebel eine kraftige diuretische 
Wirkung hat. Sie wird auch als 
Expektorans bei Bronchitis ge- 
geben. (Tinct. Scillae.) Um trotz 
der Schwankungen im Wirkungs- 
wcrt eine genaue Dosierung der 
Droge moglich zu machen, muB 
eine im Tierversuch eingestellte 
(standardlsierte) Droge verwendet 
werden. 

Frisch e Mcerzwiebeln wer- 
den zurVcrtilgung von Ratten 
benutzt. Hierzu sind aber Zwie- 
beln der roten Varietat zu ver- 
wenden, die bedeutend wirksamer 
sind. Die fiir Ratten giftige Sub- 
stanz ist nicht mit den herzwirk- 
samen Stoffen ideni;isch, sondern 
Cl ix-rr / IX ^ i. - , . Zentralnervensystem an- 

mit Spaltoffnung (selten). B Gewebefetzen, der ein greifende, neurotoxische Substanz, 
GefaB, den Siebteil eines Leitbiindels und die Starke- das Glykosid Scillirosid. Rote 

soheide zeigt. C Dasselbe, Langsschnitt. D Schleim- Scilla ist sehr rcich an Scillirosid 

klumpen mit Rhaphiden in Alkohol. 130 x. (B.) -ijnd kann bis 40mal soviel ent- 

halten wie die weiBe Meerzwiebel, 
die fast frei davon ist. Rote Meerzwiebel wirkt auf Ratten nicht glcichmaBig, sondern weibliche 
Ratten sind viel empfindlicher als maiinliche Tiere, die 3 — Bmal so widerstandsfahig sind (Gc- 
schlechtsgebundene Resistenz). 

Geschichte. Scilla ist ein sehr altes Ileilmittel ; es wurde auBcrlich wie innerlich yon den 
MittelmeervSlkern der Antike vielfach angewendet, spielte schon in der Medizin der alten Agypter 
eine Rolle, wo es im Papyrus Ebers (ca. 1600 v. Chr.) erwahnt wird, und wird von Plinius und 
DiositURiDES haufiger genannt, Audi in der arabischen Medizin wurde die Pflanze oft benutzt. 
Heute wird die eine Zeitlang wegen unzweckmaBiger Zubereitungen wenig beach tete Droge 
wieder gerne verwendet. 



B. Dicotylen-Blatter. 

Folia Aurantii. 

Abstammung von Citrus Aurantium L. suisp, amara L., der bitteren Orange {Rutaceae); 
vgl. Citrusfruchto S. 272. 

Die Droge besteht aus den im Sommer gesammelten und getrockneten, dunkel- bis gelblich- 
griinen, oberseits dunkleren Blattern, Bitterorangenblatter werden im Erg.-B. 6 aufgefuhrt. 
Der Gesehmack der Blatter ist bitter und wurzig, ihr Geruch ist aromatisch. 

Morphologic. Die Arten der Gattung Citrua haben meist unpaarig gefiederte Blatter. 
Bei Citrus Aurantium ist das Blatt scheinbar einfach, doch deutet das Gelenk, welches die Blatt- 
spreite gegen den Blattstiol abgliedert, darauf hin, daB es als Endblattchen eines Fiederblattes 
aufzufassen ist. Der Blattstiel ist bei der bitteren Orange breit gefliigelt, bei Apfelsine 
•und Zitrone, ^ deren Blatter viel weniger bitter schmecken, schmal oder gar nicht geflugelt. 
Die Blattspreite ist zugespitzt-oval, ihr Rand schwach gekerbt. Durchsichtige, in der ganzen 
Spreite verteilte Piinktehen sind Sekretbehalter. 

Anatomie. Der Mittelnerv des Blattes tritt auf der Oberseite wenig fiber die BlattfUche 
hervor, mehr dagegen auf der Unterseite. Das Palisadenparenchym setzt sich fiber die Nerven 
hlnweg fort. Es ist zwei bis drei Lagen stark (Abb. 252 pi) und geht in ein krUftig ausgebildetes 
Sehwammparenchym fiber (schp). GroBe Oxalatkristalle (o) sind im ganzen Blat^ewebe hg,ufig, 



Blatter. 


163 


sie sind stets von Zellulose taschenformig umhiillt. Auch die Sklerenchymfasern, die neben den 
Xeitbundeln verlaufen, sind von Oxalatkristallen begleitet, die in Kristallzellreihen licgen. 
Die Epidermiszcllen sind kloin (ep), von einer dicken Kutikula iiberzogen. Spharokristalli- 
nische Niederschlage von Hesperidin sind in ihnen wie in den Mcsophyllzellen nachweisbar. 
Spaltoffnungen sind auf die Unter- 
seite dcs Blattes bcschrankt. Die 
grofien, kugeligen lysigenen So- 
kretbe halter liegen ineist dicht 
nnter der Epidermis, die iibcr 
ihnen eingescnkt zu sein pflegt (se). 

Sie entwickeln sich durch Tcilung 
aus einer in der subepidermalen 
Schicht liegenden Miitterzellc und 
werden lysigen erweitert lOO a). 

Die geschnittene Droge bildet 
lederige, steifc Stiicke, die beim 
ZerreiBen an den Nerven — wegen 
der vielen Sklerenchymfasern — 
grofien Widorstand leistcn. Auf- 
geh elite Blattstiicke zeigen grofic 
Sekretbehalter, viele Kristallc, 
aber keine Haare. 

Bestandteile. Bis 0,5% athe- 
risches Ol mit 70 — 76% 1-Lina- 
lool und 10 — 16% Geraniol; auficr- 
dem Bitterstoffc. 

Anwendnng. Aromatisches Abb. 262. Folia Aurantii. Querschnitt. ep Epidermis. 
Bittermittel ; appetitanrcgend, als pi Palisadenzellen. sehp Schwammparenchym. o Oxalat- 
Geschmackskorrigens. kristalle. se Sekretbehalter. 212 x. (K.) 



Folia Beiulae. 

Abstammung. Birkenblatter stammen von der einheimischen Betula verrucosa Ehrh, 
und J5. puhescens Ehrh., Betulaceae, deren Blatter im Friilijahr von den Zwcigen abgestreift 
und in dunner Lage auf luftigen Dachboden getrocknet werden. Die Droge ist im Erg.- 
B. 6 aiifgeftihrt. Geschmack etwas 
bitter, Geruch schwach aromatisch. 

Morphologic. Die Blattstiicke 
der Schnittdroge zeigen meist ein 
sehr deutlich hervortretendes Ader- 
netz, das besonders auf der dunkel- 
grunen Blattoberseite bis zu den 
letzten, miteinander vcrschmelzcnden 
Verastelungen zu erkennen ist (Abb. 

253 d). Die Blattunterseite (a) ist 
hellgriin. Schr bczeichnend ist der 
Bcharf doppelt gesagte Blatt- 
rand (a). Die Blatter sind kahl und 
haben einen ziemlich langen Stiel (b). 

Meist sind einige braune Zweigstucke 
vorhanden (c). 

Anatomie. Auf beiden Blatt- 
seiten sitzen, besonders in der Nahe 
der Leitbiindel, schildf ormige Dr ti s e n - 
schuppen, die schon bei Lupen- 
betrachtung als braune, etwas glan- 
zende Korper auff alien. Die innersten Abb. 253. Geschnittene Birkenblatter. a Blattstucke 
der in mehreren Lagen iibereinander von der Unterseite. b Blattstiele. c ZweigstUcke. 

angeordneten Drttsenzellen sind ver- ^ Blattstiicke von der Oberseite. 2x. (W.) 
korkt und im aufgehellten Praparat 

meist sehr deutlich sichtbar (Abb. 264). Ealziumoxalatdrusen und in der Nahe der 
Nerven Einzelkristalle sind vorhanden. An Querschnitten lafit sich Schleim in den 
Epidermiszellen nacWeisen. 
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Abb. 264. Driise eines Birkenblattes. Es 
Bind nur die starker auffallenden, verkorkten 
Zellen am Grunde der Druse eingezeichnet. 
300 X. (W.) 



Abb. 266. 
Unterscite 
eiiics , Coca- 
blattcs. Vi* 


BesUndteUe und Anwendang, Birkenblatter enthalten Saponine, Bitterstoff, atherisobes 
01, Schleim, Harz, Gerbstoffe. Sie sind diuretisch und sollen ohne Nierenicizung die Harn> 

, ausscheidung verstarkeni®^). 

Folia Coca. 

Abstammung von Erythro- 
xylum coca Lam. (Erythroxyla- 
ceae)i^ cinem kleinen Strauche 
Perns mit lebhaft griinen Blat- 
tern, der sich jetzt vielfach be- 
sonders in Peru, Bolivien, Java 
usw. in Kultur befindet und wild 
kaum mehr vorkommt; er liefert 
die alsHuanuco-Coca bezeichnete 
Handelsware von zienilicli derber 
Bcschaffenhcit, so dafi meist 
ganze Blatter vorlicgen. Die 
Pflanze wird in Java und CeyloA 
in 600 — 600 m Mcereshohe ge- 
zogen, wahrend man in ihrer 
siidamerikanischen Heimat sogar 
1000 — 1700 m fiir den Anbau 
bevorzugt. Daneben wird von 
Eryihroxylum novogranatense 
, (Morris) Hieron. eine briichi- 

gere, als Truxillo-Coca bekannte Ware besonders in Siidamerika, Java und 
Ceylon gewonnen, die insofern beachtenswert ist, als ihre Stammpflanze im 
Tieflande besser gedeiht, wo Erythroxylum coca nicht mehr gezogen werden kann. Ilaupt- 
anbaugebiete fiir Coca sind die siidamerikanischen Staaten Peru, Bolivien usw. und Siid- 

asien, wo besonders auf Java und 
j.o.ep. sejnen Nachbarinseln viel Cocain er- 
zeugt wird. 

Die Droge bestelit aus den mit 
grofiter Sorgfalt getrockneten, aus- 
gewachsenen, oberseits dunkel-, unten 
hellgriinen Blattern. Im DAB. 6. ist 
nur das Kokain aufgefiihrt. Der Ge- 
schmack der Blatter ist angenehm 
bitter und scharf, ihr Geruch ist 
teeartig. 

Morphologie. Die Blatter von 
Erythroxylum coca sind kurz gestielt, 
ganzrandig, vollig kahl, breit ellip- 
tiscli; 6 — 6: 2 — 3 cm diirfte dem 
Durchschnittsmafi entsprechen. Der 
Mittelnerv tritt besonders deutlich 
hervor; or lauft am stunapf gerun- 
deten Blattende in eine kurze Stachel- 
spitze aus, die aber in der Droge oft abgebrochen ist. Ein besonderes Merkmal der Cocablatter 
ist, dafi rechts und links vom Mittelnerven eine Linie verlauft, die besonders auf der Blatt- 

unterseite hervortritt (Abb. 266). Diese 
beiden Streifen bestehen aus Zellen, die 
etwas kollenchymatisch verdickt sind, und 
werden durch die eingerollte Knosponlage 
der Blatter verursacht, die eine leichte 
Knickung an den spater sich verdickenden 
Zellen hervorbringt. 

Den Blattern von Er 3 rthroxylum novo- 
granatense fehlt die kleine Stachelspitze, sie 
sind etwas langer gestielt, kleiner, schmal- 
elliptisch und lassen auf der Unterseite die 
Aderung weniger deutlich hervortreten ; auch 
sind die Streifen beiderseits des Mittelnerven 
oft undeutlich. 

Anatomte. Der Querschnitt der Mittel- 
Abb. 267. Folia Coca. Querschnitt der Spreite. rippe zeigt ein etwas gebogenes, kollaterales 

ep Epidermis, pi Palisadenzellen. a Oxalat- Leitbiinoiel (Abb. 266). Eine kleine, ofter 

Imstalle. g Gefafibiindel. 9 chp Schwamm- durchbrochene Sehicht schwach verholzter 
^parenchym. 212 x. (K.) Bastfasem [$k) umgibt den Siebteil (H), 



Abb. 266. Folia Coca. Querschnitt durch den Mittel- 
nerv. g Gefadteil. si Siebteil. sk Sklerenchym. col 
Kollenchym. o.ep., u.ep, obere und untere Epidermis. 
pi Paiisadenparenchym. schp Schwammparenchym. 

’ 75 X. (W.) 
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welcher der Unterseite zugewandt ist und die Flanken des GofaBteils (g) umgreift. Die Pali- 
sadenzellen (pi) sind liber dem Leitbiindcl unterbrocbeii. 

A]bb. 267 stellt cinen Quersclmitt durch die Spreite dar. Untcr der groBzelligen Epidermis 
der Oberseite (ep) liegt cine Lage Palisadenparencbym (pi). Das Schwammpareiichym (schp) 
ist aus quergelagerten Zcllen aiifgebaut imd weist grofie Liicken aiif . Im Palisaden- und Schwamm- 
parenchym liegen haufig kleine wohlausgebildcte Kalziunioxalatkiistalle (o), von zarter, ver- 
korkter Haut umgeben. Die Epidermis der Unterseite (ep), welche allein Spaltdffmingen fiihrt, 
ist durch die papillSsen Vorwdlbungen jeder einzclrien Zelle besonders ansgezeichnet; iiber den 
Papillen ist die Kiitikula starker verdickt. 

Im griiiilichen Pulver kann man an Blattstuckclien, welche die charakteristischen papil- 
losen Epidermiszellen der Blattunterseite zeigcn, das Pulver sicher bestimmen. Meist treten 
die von Skleronchyinfasern mit Kristallzellreihen begleiteteii und daher sehr widerstandsfahigen 
Blattnerven zwischen dem ubrigen Blattgewebe gut hervbr. 

Bestandteile. Der wiehtigstc Bestandteil der Blatter ist das Kokain. Dancben finden 
sich eine Anzahl weiterer Alkaloide: Cinnamylcocain, die Triixilline, Benzoylckgonin, Hygrin, 
Cuskhygrin. Die in Java kultivierten Pflanzen besitzen kein BenzoylekgoniiU®*), fuhrcn dagegen 
Tropacocain, das durch seine Spaltbarkeit in Tropin- und Benzoesiiure auf Boziehungen zu den 
Solanaceenalkaloiden hinweist. Von Wichtigkeit ist der Nachwois Greshoffs, daB junge Blatter 
den doppelten Alkaloidgehalt der alten besitzen. Gesamtalkaloidgehalt 0,7 — 2,5%. 

Die Anwendung der Blatter fiir don arzneilichen Gcbrauch ist ganz durch das daraus her- 
gestellte Kokain verdrangt worden. Schon in sehr vordunnten Losungen lahnit dieses die 
sensiblen Nervenendiguiigen und ist ein vorziigliches Oberflachenanasthetikum, das be- 
sonders fiir Operationon am Aiige sowie an den Sehleimhauten von Mund und Nase von groBer 
Bedeutung ist. Seine Anwendung wird aber mdglichst besehriinkt, um der Gofahr der Kokain- 
sucht vorzubeugen, da es als Rauscligift miBbraucht wird. ((vocainum hydrochloricum, nitricum.) 

Geschichte. Cocabliitter waren schon laiige vor der Entdcckung Amerikas als GenuB- 
mittel im Gebrauch, wie Funde kleiner, mit Cocablattern gefiillter Korbchen in den pcruanischen 
Grabstatten des alten Inkareiches zeigen. Die erste direkte Nachricht iiber die Cocabliitter 
und ihre Wirkung stamrnt zwar bereits von 1409, doch vcrdanken wir erst Monardes ausfiihr- 
lichere Berichte. Auch heuto noch wird cine auBerordentlich groBc Menge Cocablatter in der 
Heimat verbraucht, da dort die Sitto des (kicakauens ebenso verbreitet ist, wie in den Malaicn- 
landern das Betelkauen. Das Blatt wird unter Zusatz von Asche aus Chmop }dium Quinoa- 
Stengeln, Kalk und Wasser zu Kiigelchen gefOrmt, die gekaut werden, wobei das an Tannin 
und Pflanzensauren gebundene Kokain langsam frei wird. Als 1860 das Kokain dargestellt wurde, 
erkannte man die wichtigen Eigenschaften des Heilmittels genauer und fiihrte die Droge 1884 
in die Augenheilkunde ein. 

Folia Digitalis. 

Abstammung von Digitalis purpurea L. (ScropJiulariaceae), dem Fingcrhut, 
einer im wcstlichen Mittcleuropa besonders auf Waldlichtungen der Mittelgebirge 
verbreiteten, subatlantischen Pflanze. Sie liebt kalkarmen Boden und kommt 
z. B. im Harz, Thuringer Wald, Taunus und Schwarzwald haufig vor. Die zwei- 
jahrige Pflanze bildet im ersten Jahre eine Rosette groBer Blatter, aus der im 
zweiten Jahr der hohe Bliitenstand mit hellpurpurnen BlUten hervortreibt. 

Die Droge besteht aus den zur Blutezeit ( Juni — August) gesammelten und grob ge- 
pulverten Laubblattern wilder und kultivierter Pflanzen. Die deutsche Handelsdroge 
wird lieute noch fast ausscliliefilich durch das Einsammeln von Blattern wildwach sender 
Pflanzen gewonnen. Fingerhut liefert aber auch im feldmaBigen Anbau hohe Ertrage, 
die durch Dtingung in ihrer Menge und Gute noch gesteigert werden konnen. Auch auf 
kalkreichen Boden, auf denen Digitalis in der Natur nicht wachst, kann eine hochwertige 
Droge gewonnen werden (Boshart) i®»). — Bei der Keimung der Samen treten die Gly- 
koside zusammen mit den Saponinen schon sehr friili auf, entweder bereits in den Keim- 
blattern oder in den ersten Laubblattern a), Drei Monate alte Fingerhutblatter konnen 
bereits so wirksam sein wie die Blatter der erwachsenen Pflanze. — Die eingesammelten 
Blatter mussen am besten schnell und bei hoherer Temperatur (Optimum 40—50® C) 
getrocknet werden, da sonst die in den Blattern vorhandenen Enzyme zu viel Zeit zur 
Glykosidspaltung haben. 

Die Droge muB den amtlich vorgeschriebenen Wirkungswert aufweisen, der phar- 
makologisch ermittelt wird. Man bestimmt dazu die Menge, die gerade ausreicht, um 
einen EVosch zu toten, und nennt Froschdose (F.D.) die Digitalismenge, die man einem 
Frosch pro Gramm seines Korpergewichts einspritzen muB, um den Tod des Tieres inner- 
halb von 24 Stunden herbeizufUhren. Wenn das offizinelle Digitalispulver 2000 F.D. hat, 
so heiBt das also, daB man mit 1 g der Droge Frosohe im Gewicht von 2000 g toten kann. 
Der Oeschtnack der eigenartig rieohenden Bliitter ist widerlich bitter. 
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Morphologie, Digitalisblfitter sind mit einem langen, dreikantigen, von der 
herablaufenden Spreite gefliigelten Stiel versehen (Abb. 258), der an den oberen 
Bl&ttern immer kttrzer wird. Die Blattspreite hat eiformig-lanzettlichen Umrifi 
und ist am Bande ungleich gekerbt-gezahnt. Die machtige Mittelrippe und die 
primaren, sekundaren und tertiaren Seitennerven treten auf der Blattunterseite 



scharf hervor (Abb. 268, 269). Zwischen den von 
ihnen gebildeten Feldern verlaufen dann aber 
noch feinere, nicht mehr Uber die Blattflache 
hervortretende Nerven, die erst im durclischei- 
nenden Lichte zu sehen sind. Die ganze Blatt- 
oberflache, vor allem die Nerven, ist dicht samt- 
artig behaart. Da die Droge zur Blutezeit ge- 
sammelt werden soil, ist eine Verwechselung mit 
anderen Blattern nahezu ausgeschlossen. 

Anatomie. Die Epidermiszellen sind im 
Querschnitt fast quadratisch ; in der Flaclienan- 
sicht sind diejenigen der Oberseite unregelmafiig 
vieleckig mit geraden Wanden, die der Unter- 
seite haben gewellte Seitenwande. Die Spalt- 
offnungen sind klein (etwa 30 (x lang), auf der 
Unterseite haufiger als auf der Oberseite; sie sind 
begrenzt von 3—7, meist 4 Epidermiszellen. 

Charakteristisch fur das Blatt sind vor allem 
die Haare, besonders die langen, 2— Gzelligfen 
Sammethaare mit punktierter Kutikula, mit 
stumpfem Ende und oft vCllig kollabierten 
Zellen (Abb. 260). AuBerdem die kleinen Driisen- 
haare mit einzelligem Stiel und zweizelligem^ 
seltener einzelligem Kopfchen. Endlich kommen 
noch mit zweizelligem Stiel und einzelligem 
Kopfchen versehene Driisenhaare vor. An den 
Zahnen des Blattrandes sitzen Wasserspalten. 

Das Mesophyll ist aus ciner Schicht von 
gelegentlich gefacherten Palisadenzellen und 
Schwammparenchymzellen aufgebaut. An der 
Unterseite des Blattes zieht am Mittelnerven 
ein Mesophyllstreifen entlang und verliert sich 
erst allmahlich; die Nervenoberseite fuhrt nur 
farbloses Parenchym. Kristalle kommen in den 


Abb. 268. Digitalisblatt von der 
Unterseite. •/»• (Liebisoh.) 



Abb. 259. Folia Digitalis. Querschnitt dureh 
Hauptrippe und Spreite mit mehreren sekun- 
daren Rippen^ cot Kollenchym. g Gefafiteil. 
ti Siebteil. ha Behaarung der Oberflache. 

' ms Mesophyll. 6x. (K.) 



Abb. 260. Folia Digitalis. Haare und 
Dr^enhaare. Six. (K.) 
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Fingerhutblattern nicht vor. Der Mittelnerv laBt ini Querschnitt ein machtiges, 
halbmondformig gebogenes, kollateralos Leitbiindel crkcnnen. An den Abzwei- 
gungsstellen der primaren Seitennorven sind 2 oder 8 Leitbiindel vorhandcn. 
Der Siebteil (Abb. 259 m) umfaBt an den Flanken ein wcnig den GcfaBteil (g). 
Eine starke Leiste von Kollenchym ist iiber dem GcfaBteil und unter dem 
Siebteil walirzunehinen (col). Die Seitennervcn zcigen denselben Ban ; erst bei 
den nicht mehr uber die Blattflache hervortretenden Ncrven fehlt das Koll- 
enchym. 






Im hellgrunen Pulver (Abb. 261) sind die zartwandigen Sammethaare init ab- 
gerundeter Spitze, deren punktierte Wand oft vdllig zusanimengef alien ist, und 
die allerdings weniger haufigen Drusenhaare niit 1— 2zelligem Kopfchen zum Erkennen 
wichtig. Oxalatkristalle sind in -ih 

keiner Form vorhanden. Die Haupt- v. ^ n 


keinerForm vorhanden. DieHaupt- 
masse des Pulvers besteht aus 
Stucken des Mesophylls und der 
Epidermis mit Spaltoffnungen. — 
Beigemengte Sklerencliymfasern 
deuten auf mitgemahlene Stengel 
hin. Dickwandige odcr Sternliaare 
fehlen. Epidermiszellen mit stark 
welligem UmriB und Kutikular- 
streifung verraten beigemengte 
Tollkirschenblatter (S. 182). Spiir- 
lichc Behaarung laBt zuweilen auf 
andere Digitalisarten schliefien. 

Die wichtigsten Bestandteile dor 
frischen Blatter sind die herzwirk- 
samen Glykoside Purpurea - Gly- 
kosid A, B (und C ?). Sehr leicht, 
z. B. schon beim Trocknen der Blat- 
ter, wird von Purpurea- Glykosid A 
ein Molekiil Glukose abgespalten, 
wodurch Digitoxin gebildet wird, 
das man friiher fur den von vorn- 





\ \ I 




Abb. 261. Pill vor von Folia Digitalis. Ep.u Epider- 
mis der Blattimterseite mit Spaltoffungen (Sp.d)^ 
Ep.o Epidermis dcr Blattoberseite. II Gliederhaare. 
Dr.h Drusenhaare. p Palisaden. Sch.p Schwamm- 
parenchytn. Lli Leitbiindel- bzw. Gefafifragmonte. 
P Parencbym aus einem Blattnerv. 220 x. (B.) 


herein vorhandenen Ilauptwirkstoff der Droge hielt. Die entsprechenden glukosefreien Spalt- 
lingc von Glykosid B und C sind Gitoxin und Gitalin (von denen das letztere aber wohl 
nicht durch Abbau des Glykosids entsteht). Aber aucli die glukosefreien Glykoside sind wenig 
stabil und spalten sich schon beim Erwiirmen in wiisscriger Losung in zuckerfreie ,,Genine“ 
und mehrere Molekulc Zucker. Digitoxin liefert so Digitoxigenin und 3 Molekule Digitoxose; 
Gitoxin gibt Gitoxigenin und 3 Molekiile Digitoxose; aus Gitalin entsteht Gitaligeniii und 2 
Molekule Digitoxose. Der Zuckeranteil ist nicht herzwirksam, erhdht aber in der Bindung die 
Wirkung des Genins um ein Mehrfaches. In der Droge sind alle genannten Stoffe in wcchseln- 
der Menge zugegen, so dab sich ihre Gcsamtwirkung aus viclen verschiedenen Einzelwirkungen 
zusammensetzt. 


Digitalisbliitter enthalten weiter Digitonin, Gitonin und andere Saponine. Ihnen fehlt 
jeglichc Wirkung auf das Herz, trotzdem sind sie keine „Ballaststoffe“, sondern wichtig, da sie 
die Resorption der wirksamen Glykoside im Darm beforderii. Sie diirfen aber in Praparaten, 
die fiir intra venose Injektion bestimmt sind, wegen ihrer hamolytischen Wirkung nicht ent- 
halten sein. 

Der Schleim der Blatter mildert (lie Reizwirkung dcr Glykoside auf Magen und Darm, 
die besonders vom Digitoxin ausgeht, und triigt so seinerseits dazu bei, dafi sich die Gesamt- 
wirkung des Blattes giinstig von Reinpraparaten unterscheidet. 

Die Blatter werden scharf getrocknet, um den Wassergehalt der Droge auf 3% zu be- 
schranken, well sonst die in der Pflanze vorhandenen Enzyme die Glykoside spalten und damit 
die Wirkung der Droge verandem kdnnen. 

Die Glykoside sind hauptsachlich im Zellsaft der Mesophyllzellen vorhanden und werden 
im eigentlichen Assimilationsgewebe des Blattes gebildet; die Epidermis und die GefaBbiindel 
sind fast glykosidfrei. Die Wurzeln der Pflanze sind sehr arm an Glykosiden. Der Aufbau der 
Glykoside in der Pflanze hangt unmittelbar mit dem Assimilationsvorgang zusammen. Am Nach- 
mittag ist der Gehalt der Blatter an Glykosiden am grofiten ; wiihrend der Nacht setzt Abbau 
und Abwanderung dieser Stoffe ein(DAFERT)^®^). Vor Sonnenaufgang gesammelte Blatter haben 
die geringste Wirkung. 

Anwendung befallen Zirkulationsstdrungen, die auf mangei|||iafter Funktion des Herzens 
beruhen. Die Herzarbeit wird verbessert, die Arterieri reichlich gefiillt und die Venen entleert. 
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Charakteristisch fUr die Digitaliswirknng sind lan^amer Puls und Vermehning der aus dem 
Herzen ausgetriebenen Blutmenge. Zugleicb wird die Herztatigkeit reguliert, and arhythmische 
und ungleiche Schlage werden durch regelmafiige ersetzt. So sind Herzinsuffizienz und Kom- 
pensationsstdrungen das wichtigste Wirkungsfeld der Digitalistherapie. Alle diese Wirkun^en 
treten besonders am Kranken hervor, wahrend das ungeschadigte Herz weniger beeinfluBt wird. 
Die Wirkung auf den Kdrper tritt langsam ein, halt aber lange Zeit an, da es neben den primaren 
Wirkungen zu sekundaren kommt, die eine Folge des wiederhergestellten Kreislaufes sind^®*). 
— Die Wirkung der Drop als Diuretikum bei Wassersucht wurdo zuerst erkannt. Durch 
die gleichmafiigen und tiefen Schlage des Herzmuskels flieBt das gestaute venose Blut wieder 
in die Arterien zuriick, die uberschiissige Fliissigkeit wird durch die Nieren ausgeschieden, deren 
crweiterte GefaBe die Diurese unterstiitzen. Die Wirkung tritt erst nach einem langeren Zeit- 
raum (1—2 Tage) ein, da die Aufnahme der Digitalisglykoside aiis dem Darmkanal sehr langsam 
erfolgt. — Bei Anwendung einer vergiftenden Dosis steht das Herz mit fest zusammenge- 
zogenen Kammern still und stirbt in diesem Zustand. — Auch aiiBerlich zur Wundbehand- 
lung wird fiber Erfolge mit Digitalisinfus bei schwer hcilenden Wunden berichtet, wodurch 
heute ein bis ins Mittelalter zurfickreichender Gcbrauch wieder belebt wird^®*). 

Gesehiehte. Der Fingerhut war den alten Mittelmeervolkern unbekannt und scheint auch 
im Mittelalter wegen seiner groBen Giftigkeit kaum benutzt worden zu sein. 1660 fand Digitalis 
zwar Aufnahm^ in die Londoner Pharmakopoe, hatte aber doch mehr den Ruf eines Volks- 
mittels, und em der 1786 veroffentlichte „Bericht fiber den Fingerhut“ des Arztes W. Withering 
machte den gr^^ Wert der Droge allgemein bekanntio®a). Withering war beim Ausprobieren 
des Familienre^Mes:emer alten Frau, die damit Wassersucht kuricrte, auf die Droge gestoBen. 
Diese Medizin pe^and^^us 20 Krautern, von denen Withering Digitalis als den einzig wirk- 
samen Bestandteil erkanntfL ^Er maclite nun 10 Jahre lang Versuche mit der Droge und schuf 
dann mit seiner, yeroffentlichuiig, in der er schoa fiber seine Erfahrungen an 163 Fallen berichten 
konnte, den Ruf des JJittels in der wisscnschaftlichen Medizin, den es seither dauernd behalten 
hat. Die W4kung auf das Herz wurde erst spater erkannt; sie macht heute den Fingerhut ebenso 
wie Mohn uUd Chinarinde zu einer unserer wichtigsten Arzneipflanzen. Withering kannte die 
Schwankungen des Wirkungswertes der Blfitter zu verschiedenen Zeiten und daB man sie am 
besten in einer Zinnpfanne oder Zinnschfissel fiber maBigem Feuer trocknet; rein erfahrungs- 
gemaB hatte er also die Haltbarmachung der Blatter durch Inaktivierung der Enzyme mittels 
Hitze gefunden. | 

Wahrend vqn den verschiedenen Digitalisarten zunachst nur Digitalis purpurea in 
der Medizin verwcnjiet wurde, hat man neuerdings Arten gefunden, die noch bedeutend 
starker wirken. Der wpllige Fingerhut, Digitalis lanata Ehrh. ist eine Pflanze des pontischen 
Florengebiets in Stic|o(pteuropa mit weiBlicher, von braunen Adern durchzogener Blumen- 
krone. Digitalis lanata enthalt die Glykoside Digilanid A, B und C, aus denen Essigsaure 
abgespalten werden kann.i Nach der Desazetylierung stimmt z. B. Digilanid A mit dem Pur- 
purea- Glykosid A vollig J^bfirein. Die Herzwirkung von D. lanata ist 3— 6mal so stark 
wie beim roten Fingerhut^ die Glykoside sollen aber im Korper schneller zerstort und aus- 
gewaschen werden, konn^ sich daher nicht so leicht im Korper anhaufen und zu unerwfinscht 
hohen Konzentrationen ffihitqn (^Cumulation). 

.i I 

'V ^Folia Eucalypti. 

Abstammung von der Eucalyptus Globulus Labill., einem in Australien ein- 

heimischen und in vielen Landern l^nlichen Klimas gezogenen, schnellwfichsigen Riesenbaum. 
Er wird in den Malariagegenden des Mittelmeergebietes gerno zur Austrocknung des Bodens 
angepflanzt; und die Blatter und "das Ol des europaischen Handels stammen dorther 106b), 

In der Droge liegen nur die sichelformigen, gestielten, lang herabhan^enden Folgeblatter 
filterer Stamme vor, deren Blattsproite am Baum vertikal gestellt ist; die sitzenden Jugend- 
blatter jfingerer Baume oder Wurz^iebe sind. kfirzer und viel breiter, nur gegen die Spitze 
hin verjfingt. Eukalyptusbl fitter sinlpjiin Erg.-B. 6 enthalten. Der Oeschmack der angenehm 
aromatisch riechenden Droge ist krfiftig wurzig, erst brennend, dann kfihlend. 

An^omle. Die hangenden Blatter sind 4olatoral gebaut. Unter eiper kleinzelligen 
Epidermis mit sehr dicker Kutikula finden ^h beiderseits 3 — 4 Lagen Palisadenzellen. Das 
Schwammparenchym liegt in der BlattmittcT und ist auBerordentlich reich an groBen Kristallen 
und Drusen von Kalziumoxalat. Sehr groBe schizogene Olraume, die annahernd kugelig sind, 
liegen bald der Ober-, bald der Unterselte an. Die Blattflfiche ist mit nicht allzu nahe stehenden 
braunroten Punkten versehen. Es sind Gh'uppen verkorkter Zellen, die in der Epidermis liegen. 

Im groBen kollateralen Leitofindol der Mittelrippe sind die beiden Enden des Sieb- 
teils soweit aufgebogen, daB sie sich (im Querschnittsbild) an der Oberseite fast berfihren, und 
beinahe ein konzentrisches Leitbfindel mit auBerem Siebteil entsteht. Starke Sklerenchym- 
fasem umgeben ringsum den Siebteil. 

Bestandtefle. Die Blatter enthalten etwa 3% iltherisches Ol; auBerdem Gerbstoff, 
Bitterstolf, Harz u. a. m. Das Oleum Eucalypti des DAB. 6. wird durch Wasserdampfdestillation 
ausschlieBHch von Eucalyptus Globulus gewonnen. Es ist eine farblose, gelbliche oder blaBgrfin- 
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liche Fliissigkeit von kampferartigem Geruch und kiihlendem Goschmack. Es enthalt als Haupt- 
bestendteil 60—86% Cineol (Eucalyptolum des DAB. 6.), aufierdem d-Pinen, Camphen, ver- 
schicdene Aldehyde, Alkoholo usw., aber im Gegensatz zu anderen Eukalyptusarten’ kein 
Phellandren. 

Anwendung. Das Ol wird bei Bronchitis 
zur Hemmung der Bronchialsekretion angewandt 
sowie bei anderen Erkrankungen der Atmimgs- 
organe inhaliert oder innerlich eingenommen. 

Die Blatter werden in ahnlicher Weise ver- 
wendet. 

Folia Farfarae. 

Abstammung von Tussilago Far- 
fara L., dem in Europa, dcm nordlichen 
Afrika und Asien einheimischen, nach 
Amerika aber eingeschleppten Huflat- 
tich, einer ausdauernden Staude aus der 
Familie der Compositen. 

Die Droge besteht aus den getrockncten 
Laubblattern, deren Spreite etwa 10 cm lang 
ist. Die Sammelzeit liegt im Juni nach dem 
AbblQhen der Pflanze. Die Blatter werden 
oh vie Stiele gepfluckt; sie sind sehr empfind- 
lich gegen Druck und werden daher nicht in 
Sacken transportiert, sondern vorsichtig in 
Korbe oder Fasten gelegt und miissen zum 
Trocknen nebeneinander in nur einer Schicht 
ausgelegt werden, dtirfen aucli nicht gewendet werden. Geschmack- und geruchlos. 

Morphologic. Die Blatter sind langgestielt; ihre dicke Spreite ist herzformig 
mit drei bis vier vorspringenden, von flachen Buchten getrennten Spitzen 
(Abb. 262 ). Der Rand ist innerhalb der seichten Ausbuchtungen unT-cgelmaBig 



Abb. 263. Folia Farfarae. Querschnitt durch Mittelrippe und Spreite. col Kollenchyni. g Ge- 
fafiteil. $i Siebteil. ski Sklerenchymfasern, pa Parenchym des Blattnerven. pi Palisaden- 
parenchym. schp Schwammparenchym. ini Interzellularraume. ha Haare. 26 x. (W.) 



Abb. 262. Huflattich. a Jiingcres, noch 
nicht vollig ausgewach senes Blatt. b Ein 
junges Blatt. c Ein junges Blatt von der 
Unterseitc. */,. (K.) 
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gez&hnt; die Zfthne eiifd kuorpelig usd oft durch Asthocyan dunkelrot gefftrbt. 
Die mattgl§.nzende Oberseite senkt sich geges die st§.rkeren, handf^rmig ver- 
zweigten Nerves etwas eis, auf dem Nerv selbst tritt eine Kolleschymleiste tiber 
die BlattflS.che hervor. Die Unterseite des Blattes ist dicht filzig behaart. Junge 
BlM,tter sind beiderseits schseeweifi durch Haare, die aber beim Heranwachses 
des Blattes aut der Oberseite abgestoBen werden. 

Anatosiie. Der Mittelserv des Blattes fiihrt auf der Ober- usd Unterseite 
eine starke Kolleschymleiste (Abb. 263 col). Im parenchymatisches Gewebe ein- 
gebettet liegt das kollatejale Leitbiindel. Beiderseits be- 
findes sich starke Lagen unverholzter Fasern {shl). Unter- 
halb der des Siebteil begrenzenden Lage von Fasern sind 
zwei bis drei kleine Sekretbehalter voihanden, welche mit 
regelmafiigem Epithel ausgekleidet sind. Das Mesophyll- 
gewebe reicht im Mittelnerven nur bis an den Begins der 
oberen KoUenchjrmleiste. 

Sehr> charakteristisch ist der Bau der Blattspreito. 

Drei bis vier Schichten Palisadenparenchym (Abb. 264 fl) 
lieges unter der Epidermis (cp), die Palisadenzellen sind durch 

Interzellularraume reichlich 
durchliiftet. Im Schwamm- 
parenchym gehen einige 
rundliche Zellagen nach 
unten in weite Luftkam- 
mern uber (i), die durch 
einschichtige Wande be- 
grenzt werden. Eine mit 
zahlreichen Spaltoffnungen 
(sp) versehene, dunnwan- 
dige Epidermis (ep) bildet 
den einzigen AbschluB der 
Luftkammern nach auBen. 

Die Spaltoffnungen, die hier 
auch in der oberen Epi- 
dermis vorkommen, sind 
von 4 — 6(9) Epidermiszellen 
^ " (Nebenzellen) umgeben. Die 
Kutikula beider Blattseiten 

ep besitzt eine feine Striche- 

lung Oder Streifung. Bei 
^ "" den sonst ahnlich gebauten 

Blatters von Petasites ist 
nach Tschirch diese Kuti- 
kularfaltelung nur uber den 
Nerves zu finden. 

Sehr charakteristisch 
ist die Gestalt der zahlrei- 
chen Haare, die unterseits oft an den Stellen sitzen, wo die einschichtigen 
Wande der Luftkammern auf die Epidermis treffen. Die schlaffen Haare be- 
stehen aus drei bis sechs weiten Zellen und einer wie eine Peitschenschnur hin 
und her gewundenen, schmalen, langen Endzelle, die mit Luft gefullt ist 
(Abb. 265). Die Kutikula der Endzelle reiBt an alteren Haaren spiralig ein. 
AuBer kleinen wasserl6slichen Inulin-Spharokristallen in den Mesophyllzellen 
kommen Kristalle im Blatte nicht vor. 

Geschnittene Huflattiohblatter kann man an der grUnen Oberseite und der dioht 
weiBfilzigen Unterseite erkenneii. Betrachtet man im llikroskop ein als Ganzes aufgehellteS 



tchp — 



Abb.^ 264. Folia Farfarae. Quer- 
schnitt der Spreite. ' sp Spaltoff- 
nung. ep Epidermis, pi Palisaden- 
parenchym. 8chp Schwammpar- 
enchym, % Atemhdhlen. "ha Haare. 

90 X. (K.) 


Abb. 265. Huflattich. 
Haar von der Blatt- 
unterseite, im unte- 
ren Teil mit spiralig 
gerissener Kutikula. 

76 X. (W.) 


Blatter. 16X 

Blattstilck von der Unterseite, so sind die wabenformigen Luftkammern des Schwamm- 
parenchyms gut zu erkennen. 

Im Pulver (Abb. 260) fallen besonders die yielen langen dunnwandigen Haare 
auf. Auf der Wandung der langgestreckten Endzelle ist durch EinreiBen der Kutikula 



Abb. 266. Pulver von Folia Farfarac. a Epidermis der Blattunterseite. b Haare. c Zellen aus 
dem Blattnerven. d Luftkammern von oben gesehen. e Palisadenparenchym mit Inulin- 
sphaerokristallen von der Flache gesehen. f Blattquerschnitt. 200 x (Stiicke links unten 40 x ). (W.) 


zum Teil eine feine spiralige Liiiic zu erkennen. Sonst finden sich Stiicke des Meso- 
phylls, dessen Zellen teilweisc Spharokristalle vonjlnulin cnthalten (Oxalatkristalle fehlen 


dagegen). Die Epidermis zeigt eine feine Streifung 
der Kutikula. Kollenchym von den Blattnerven 
bildet oft sehr auffallende Stiicke. Leuchtend 
rote Stuckchen riihren von anthocyanhaltigen 
Teilen des Blattes, besonders den Blattzahnen her. 

Bestandteile. ScJileim, der bei Hydrolyse in 
Galaktosc und Pentosen gespalten wird, Bittcr- 
stoff, Gerbstoff, Gallussaure; bis 17% Asche. 

Anwendung. Hustenmittel (Spec, pcctorales). 

Geschichte. Huflattichblatter wurden schon im 
Altertum und im Mittclalter viel als Hustenmittel 
verwendet. 

Folia Hamamelidis. 

Abstaminung von Hamamelis virginiana L. 
{Hamamelidaceae), oinem.groBen Strauch des atlan- 
tischen Nordamerika, dessen kleine, gelbe Bliiten 
sich im Spatherbst (September bis Dezember) ent- 
falten und dessen Friichte im darauffolgenden Som- 
mer reifen. 



Abb. 267. Folia Hamamelidis. ep Epi- 
dermis. pi Palisadenparenchym. schp 
Schwammparenchym. st Steinzelle. 


Die im Herbst gesammelten, daher etwas braun- 226 x. (K.) 

lichen Blatter bilden die Broge, welche in den Ost- 

staaten von Nordamerika seit langem gebraucht wird. »Hamamelisblatter sind im Erg.-B. 6 
enthalten. Der Geschmack der geruchlosen Blatter ist zusammenziehend. 


Morphologie. Die Blatter des Strauches sind kurzgestielt, an der Basis verschmalert und 
gegen die Spitze bin breiter, so daB ihr verkehrt eifdrmiger UmriB an ein HaselnuBblatt er- 
innert; der ^nd ist ausgebuchtet-gekerbt. Von dem kr&ftigen Mittelnerven gehen starke Seiten- 


Karjten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosie. 7. Aufl. 
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nerven ab, die in den Kerbzahnen enden. Sie treten auf der Unterseite stark hervor, und in den 
Winkeln der Nerven finden sich Biischel von geraden odor am Ende eingerollten, dickwandigen 
Haaren auf dem im ausgewacbsenen Zustand sonst ganz unbehaarten Blatte. 

Anatomie. Die farblose Epidermis ist dickwandig (Abb. 267 ep) und auf der Ober- und 
Unterseite aus wellig ausgebuchteten Zellen zusammengesetzt. Die Spaltoffnungen sind auf 
die Unterseite beschrankt und meist von zwci Nebenzellcn umgeben. Das Mesophyll bcsteht 
aus einer cinzigen Palisadenschicht (pi) und klcinzelligem Schwammparenchym (schp). Ein- 
gestreut sind spindelformige oder mit mehrercn, nacli verschiedencn Seiten gerichteten Spitzen 
versehene Steinzellen oder Idioblastcn (st), die vielfach auf der Grenze von Palisaden- und 
Schwammparenchym den groBten Durchmesser zeigcn und in beide Zellschichten weit, oft bis an 
die Epidermis, hineinreichen. Sie scheinen vollig massiv zu sein oder wenigstens der Regel nach 
kein Lumen mehr zu besitzen. 

Die Leitbiindcl sind kollateral und normal orientiert, sic werden allseitig von Kristall- 
zellreihen begleitet. Einzelkristalle finden sich vielfach im Mesophyll. 

Die Schnittdroge besteht aus braunlichgruneii, diinnen Blattstiicken, deren Seitennerven 
durch annahornd parallel verlaufende Seitennerven 2. Ordnung miteinander verbunden werden. 

Mit der Lupe erkennt man auf der Unterseite schwache 
Erhebungen. Hellt man diese Stcllen in Chloralhydrat auf, 
so findet man dort dickwandige Idioblasten. 

Im tiefgriinen Piilver, das sich mit Eisenchlorid 
schwarz farbt, bilden die groBen, spindelforraigen oder ver- 
zweigten Steinzellen, dickwandige Biischelhaare, Skleren- 
chymfasern mit Kristallzellreihen und bis 36 p. groBe Ein- 
zclkristalle auffallende Tcile, die sich aus den Stiicken der 
Leitbiindcl, dem Assimilationsgewebe und dickwandigen 
Epidermisfragmenten hcrausheben. 

Bestandteile. Gerbstoff sowie ITamamelitannin, d. i. 
cine gutkristallisierende Digalloylhexose. Der Gerbstoff 
ist im Mesophyll und im Siebtoil der Leitbiindcl vorhan- 
den und P^isenchlorid bringt an diesen Stcllen die dunkelste 
Fiirbung hervor. Bis 0,2% Cholin; ein wasserlosliches 
Glykosid und ein saures Saponin. Frisch etwas atherisches 
Starke findet sich in den Blattern, die spat im 
Herbst gesamnielt werden, nur in Spuren. 

Anwendiing. Ifamamclispraparate werden als Ifiimor- 
rhoidaLsalbe, als blutstillendes Wundheilmittel, gegen Ent- 
ziindungen und Diarrhoe sowie besonders in dcr Kosmetik 
viel verwendet 

Folia Jaborandi. 

Abstammung von Pilocarpus microphyllus Staff (Ma- 
ra nham- Jaborandi). Hire Blatter sollen sehr alkaloidreich 
sein, andere noch im Handel vorkomniende Arten — Pilo- 
carpus pennatifolius Lem. (Paraguay- Jaborandi), Pilocarpus 
Jaiorandi Holmes (Pernambuco-Jaborandi aus Cearii) 
sind jedoch durch geringeren Alkaloid geh alt minderwertig. 
Die Stainmpflanzen (liutaceae) sind baumartige Strauchcr 
Aui- . Sudamerikas, die besonders im ostlichen Brasilien vor- 

Abb, 268. Folia Jaborandi, Em kommen. 

ganzes Blatt. Vs- Die Droge ist im- Erg.-B. 6 enthalten, wahrend das 

DAB. 6. nur das aus den Blattern dargestellte Pilocar- 
pinum hydrochloricum fiihrt. Der Gesehmack ist scharf und bitter. Der Geruch der 
zwischen den Fingern zerriebenen Blatter ist aromatisch, wie nach Pomeranzenschalen. 

Morphologic. Die Droge besteht aus den einzelncn Fiedern der unpaarig gefiederten Blatter 
(Abb. 268). Die oval-lanzettlichen Blattchen sind ganzrandig, derblederig, nur die jiingeren 
tragen einen Haariiberzug, iiltere sind ganz kahl. Zahlreiche durchscheinende Punkte der Spreite 
sind kleine Olbehalter. Allein die Endblattchen sitzen an 2 — 3 cm langcn Stielen. Die Blattchen, 
die nach beiden Enden bin verschmalert sind, lassen an der Spitze eine schwache Aus- 
randung erkennen. Der Mittelnerv tritt auf der Unterseite stark hervor, auf der Oberseite ist 
er ein weni^ vertieft. Die primaren Seitennerven gehen unter einem Winkcl von 46® ab und 
vereinigen sich etwas vom Blattrand entfernt ; nur ganz zarte Nerven schlingon dringen noch 
weiter gegen den Blattrand vor (Abb. 272). Die GroBe dor Blattfiedern ist etwa 2—6: 1—3 cm. 

Anatomie. Der Blattquerschnitt weist eine einzige Lage von verhaltnismaBig kurzen 
Palisadenzellen auf (Abb. 269 pl\ dagegen ein machtiges Schwammparenchym (schp), dessen 
einzelne Zellen in Richtung der Blattflache armartig verzweigt sind. Zahlreiche grofie Drusen 
von Kalziumoxalat sind den Zellen des Schwammparenchyms eingelagert (dr), Einzelkristalle 
finden sich im Blattstiel. Auch schwachere Leitbundelchen fiihren einen Belag von Sklerenchym* 
fasern, die daher in Querschnitten der Spreite hier und da schief angeschnitten werden (sk). 
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Heist direkt unter der Epidermis liegen an dcr Ober- iind Unterseite groBe lysigene Ol- 
beh alter (se), in welcben kleincre oder groBere Cltrdpfchen vorhanden sind. Die Epidermis (ep) 
von Ober- und Unterseite bestelit aus vieleckigen Zellen, welche am die Haarjiarben (ha) strahlig 
gruppiert sind. Spaltdffnungcn sind auf die Unterseite bcschriinkt; ilire groBcn ScblieBzellcn 
sind meist von vier kleinen Nebenzellcn im Kreise iimgeben. Die dicke Kiitikula beidor Blatt- 
flachen (cut) ist in Oborflachenansicht streifig. Abb. 270 gibt ein Ilaar eines jiirigoren Blattes 
wieder; die IlaJiroberflaehe ist rauh, schuppig oder kdrnig. 

Der Mittelnerv fulirt eine groBere Zabl zu einem Ring vercinigter Leitbiindel (Abb. 271). 
Die GefaBteile (g) sind naeli innen gerichtet, von den Siebteilen (si) im Kranze umgeben. Jedem 



Abb. 269. Querschnitt durch die Spreitc des Jaborandiblattes. cut Kuti- 
kula. ep Epidermis, pi Palisadenzellen. dr Oxalatdrusen. schp Schwamm- 
parenchym. sk Sklerencbymfascrn. se Sekretbeli alter, ocl Oltropfen. 
ha Ilaaransatz. 212 x. (K.) 


Abb. 270. Folia 
Jaborandi. Ein 
Haar der Epider- 
mi:,j lingerer Blat- 
ter. 120x. (K.) 


Siebteil ist ein starkes Sklerenchyrnfaserbiindelcben vorgelagert (s/c). Pareuehymstreifen 
zwiseben den einzclnen Biindeln (Markstrahlen ms) stehen mit dem Markparenebym (ma) in 
Verbindung. Das Parenchym der Unterseite ist schwach kollencbymatisch ; die Palisadcnlage 
der Oberseite (pi) wird nnr an einer ganz schmalen Stelle (a;) nnterbrochen. 



Abb. 271. Folia Jaborandi. Querschnitt durch 
den Mittelnerven. sk Sklerenchymfascrn. si Sieb- 
teile. g GefaBteile. ma Mark, ms Markstrahlen. 
pi Palisadenschicht. schp Schwammparenchym. 
36 X. (K.) 



Abb. 272. Folia Jaborandi. Aiifgehellte 
Blattspitze mit Sekretbehiil tern. 6x. (W.) 


Geschnittene Drogc besteht aus flachen, steifen, glatten Stiicken von braunlicligriiner 
Farbe, an denen man noch die Olbehalter als helle Punkte im durchfallenden Licht erkennen 
kann. Zuweilen finden sich Stucke mit der charakteristischen Ausrandung an der Spitze der 
Blatter (Abb. 272). . 

Das Polvor enthalt Bruchstiicke des Mesophylls mit groBen Olbehiiltern und zahlreichen 
Driisen. Die Sklerenchymfasern der Blattnerven sind meist gut erhalten. Fliichenansichten 
der Epidermis lassen die zart gestreifte Kutikula erkennen und die um die Narben der abgebro- 
chenen Haare strahlig angeordneften Epidermiszellen. Haare sind selten. 
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Bestandteile. Das Alkaloid Pilocarpin, sein isomeres Isopilocarpin, daneben Pilocarpidin 
u. a. Gesamtgehalt an Alkaloiden 0,15 — 1,9%, im Durchschnitt 0,76%, Die Alkaloide sitzen 
im wesentlichen in den Epidermen. Das atherische Ol raacht 0,2 — 1,1% aus. Nicht iiber 7% 
Asche. 

Anwendung. Die Blatter, vor allem das daraus hergestellte offizinelle Piloearpinum hydro- 
ehlorlcam^ sind stark schweiBtreibend, regen die Speichelsekretion an und werden benutzt, um 
den Korper rasch von angesammelter Fliissigkcit zu befreien, z. B. bei Stdrungen der Harn- 
ausscheidung Nieronkranker ; in der Augen- und Ohrenbeilkunde, um die Resorption von Ex- 
sudaten zu bofordern. Als Gegenmittel bei Vergiftungen durch das auf den Korper gerado ent- 
gegengesetzt wirkende Atropin. 

Oesehichte. Unter dem Namen Jaborandi sind in Brasilien verschiedene Pllanzen bei den 
Einwohnern seit langem gebrauchlich gewesen. Im Jahre 1873 kamen aus Pernambuco Jaborandi- 
blatter nach Paris, die sich alsbald als eine wesentliche Bereicherung des Arzneischatzes erwiesen. 


Folia Juglandis. 

Abstammung von Juglans regia L. (Juglandaeeae), Der WalnuBbaum, der 
jetzt wegen seiner Friichte in ganz Europa bis nach Schweden hinauf angepflanzt 
wird, stamnit aus dcm dstlichen Mittelmcergcbiet. Auch in Westasien einheimisch, 




Abb. 273. Blatt 
der WalnuB. Vs- 


Abb. 274. Folia Junglandis. Quer- 
scbnitt durch die Blattspreite. ep Epi- 
dermis. pi Palisadenparenchym. dr 
Oxalatdruse. schp Schwammparen- 
chym. dh Kurz gostieltcs Driisen- 
haar. dsch Drusenschuppe, etwas ein- 
gesunken und daher halb von obcn 
gesehen. 212 x. (K.) 


bildet er im Himalaya zwischen 1000 und 2500 m mit 
anderen Baumarten zusammen stattlichc Walder. 

Die Droge, die aus den getrockneten, von der Blatt- 
spindel abgcstreiften Fiederblattchen der jungen Blatter be- 
steht, darf nicht schwarzlich sein. Der Geschmack der wUr- 
zig riechenden Blatter ist etwas bitter und kratzend. 


Morphologie. Die Blatter sind unpaarig gefied?rt, nur das Endblattchen 
ist gestielt, meist auch etwas groBer als die anderen (Abb. 273). Die Blattspindel 
ist in ihren unteren Teilen oft etwas eingedriickt, sie wird bis 30 cm lang. Die 
Blattchen eines Paares stehen sich nicht immer gehau gegeniibcr; gewdhnlioh 
sind drei Paare am Blatte zu finden. Jedes Blattchen ist ganzrandig, l^nglich- 
eifdrmig und zugespitzt. Der Mittelnerv tritt auf der Oberseite wenig, auf der 
Unterseite stark iiber die Blattflache hervor. Meist sind 10 — 12 primare Seiten- 
nerven vorhanden und treten als Rippen auf der Unterseite hervor, ebenso wie 
die etwa rechtwinklig von ihnen abzweigenden, geradlinigen,' sekundaren Seiten- 
nerven. Wo auf der Blattunterseite die starkeren Nerven iiber die Spreite hervor- 
treten, sind, besonders in der Jugend, Blischel langer, spitzer, derber Haare zu. 
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finden (Abb. 276 die meist niir aus je einer Zeiie bestchen, deren Wand in 
der Kegel teilweise verholzt ist. 

Anatomie. Die Blattspreite ist aus 2 — 3 Lagen Palisadenzellen (Abb. 
214: pi) und einem mehrschichtigen, weitmaschigen Schwammparenchym (schp) 
aufgebaut. Im Mesophyll, und zwar bcsonders ini Palisadenparenchym, sind 
^ einzelne farblose Zellen mit auffallend groBen Drusen von Kalziumoxalat (dr) 
charakteristisch. Die Epidermiszcllen der Ober- und Unterseito sind in dor Flachen- 
ansicht unregelmaBig vieleckig mit mafiig gewcllten Wiinden. Spaltdffnungen sind 
auf die Unterseite beschrankt. AuBer den er- 


wahnten groBen, einzelligen Haaren der Ner- 
venwinkel finden sich auf beiden Blattflachen 


kurze, dicke Driisenhaare, die auf 1 — 2zelligem 
Stiel ein 2 — 4zelliges Kdpf- 



Abb. 276. Folia 
Junglandis. Lan- 
ger gestielte Drii- 
senhaare mit ein- 


chen tragen (dh). Weiterhin 
sind Drijsenschuppen vorhan- 
den, ahnlich denen der La- 
biaten (dsch), die in die Blatt- 
flache mehr oder weniger 
eingesenkt sind, und endlich 
schlanke Driisenhaare mit ein- 
bis mehrzelligem Kopfchen 
auf 2— 4zelligem Stiel (Abb. 


und mehrzelligem 275). An altercn Blattern 
K6pfth^. 2l2x. gind Haare nur sparlich, 
^ am meisten noch auf den Ner- 



Abb. 276. Qiierschnitt des Mittel- 
nerven eincs Walnufibliittchens. col 
Kollenchym. sk Sklerciichymfasern. 
si Siebteil. g Gefafiteil. ma Mark, pi 
Palisadenschicht. schp Schwammpar- 
enchym. ha Grobe, imverzweigte 
Ilaare im Winkel des Mittelnerven. 

16 X. (K.) 


von, erhalten geblieben. 

Der Querschnitt durch den Mittelnerven zeigt im groBzeliigen Parenchym 
einen Ring von Leitbundeln mit einer Scheide von Sklerenchymfasern(Abb. 21^ sk); 
die Siebteile (si) sind nach auBen gckelirt und umgeben die GefaBtoile (g), Im 
Zentrum liegt groBzclliges Markparenchym (ma). Das Mesophyll ist am Mittel- 
nerv unterbrochen, oine dicke Lage von Kollenchym (col) ist auf der Ob or- und 
Unterseite gleich unter der Epidermis eingeschoben. 

Der Querschnitt der Blattspindel unterscheidet sich vom Hauptnerven 
nur darin, daB iiber dem ctwas plattgedriickten Leitbiindelring 2 — 3 einzelne 
Leitbiindel liegen. dedes 
Leitbiindel ist von einer 
Sklerenchymfaserscheide 
umgeben, der Siebteil 
umfaBt den zentralen 
GefaBteil. 

Geschnittene WalnuB- 
blatter lassen sich daran 
erkennen, daB die wcnig 
hervortretenden Seiten- 
nerven 2. Ordnung, die 



parallel zueinander ver- 
laufen, von den stark her* 


Abb. 277. Geschnittene Walnufibliitter. 2 x. (W.) 


vortretenden Seitennerven 


1. Ordnung im rechten Winkel abgehen und daher mit ihnen rechtcckige Flachen um- 
grenzen, was an groBeren Blattstticken oft gut sichtbar ist (Abb. 277). 

Im griinen Walnufiblattpulver (Abb. 278) fallen die vielen groBen Oxalat drusen 
besonders auf, deren Durchmesser bis uber 50 p betragen kann. Sie sind zum Teil noch 
im Mesophyll eingeschlossen. Stiicke der Blattnerven mit Kollenchymgewebe sind vor- 
handen und Epidermisfetzen mit im allgemeinen wenig welligen Seitenwanden. Die Epi- 
dermis der Unterseite tragt allein Spaltdffnungen. Auffallend ist das 2 — Sreihige Palisaden- 
parenchym. Ferner kommen sparlich Driisenhaare und lange, am Blatt biischelig ver- 
einte, einzellige, dickwandige Haare vor. , 
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Bestandtelle. Die Blatter enthalten neben anderen Bestandteilen (z. B. Inosit) wenig 
atherisches Ol, Gerbstoff, Ellag- und Gallussauro. In der Droge fehlt Juglon (Oxynaphthochinon), 
das aberin f ris ch enBlattern vorhanden ist i®®). Frische Blatter enthalten aufierdbin 360-390 mg% 
Vitamin C ; getrocknete, aufbewahrte Blatter nur 86 mg % '®®). AuBerordentlicb reich an Vitamin 0 
sind die griinen Schalen der Friichte (950 — 1000 mg %)“®). 



Abb. 278. Pulver von Folia Juglandis, a Epidermis der Blattunterseite mit Driisenschuppe. 
b Blattquerschnitt mit Kristalldruse. c Palisadenparenchym von der Flache mit Druse und Ge- 
faBen. d Einzelne Drusen. e Gefafibruchstuck. f Haar. 200 x (Stiicke links unten 40 x). (W.) 

Anwendung. Adstringens, z. B. als Zusatz zu Fufibadern, und volkstiimliches Skrophulose- 
mittel. 

Gesehichte. Das hohe Ansehen, welches der WalnuBbaum bci den Rdmern genoB, geht 
bereits aus der Bezeichnung Juglans = Jovis glans (Eichel des Jupiter) hcrvor. Bei den land- 
wirtschaftlichen Schriftstellern der Antike linden sich eingehende Besprechungen. Zu medi- 
zinischer Verwendung kam damals nur die Schale unrcifer Niisse. Die schnelle Verbreitung 
nach dem Norden verdankt der Baum dem Kapitulare Karls d. Gr. 

Labiatenblatter. 

Folia Melissae; Folia Menthae piperitae; Folia Menthae crispae; Folia Salyiae ; 

Folia Rosmarini; Folia Orthosiphonis. 

Die Labiatenblatter sind zwar nicht so gleichrnaBig gebaut wie etwa die 
Solanaceenblatter, dock zeigen sic einigc genieinsame Ztige. Betrachtet man den 
Querschnitt der Mittelrippe (Abb. 291, 296), so tritt diese uberall auf der Unter- 
seite stark hervor, wahrend auf der Oberscite eine kaum merkliclie oder gar keine 
Erhebung zu erkennen ist. Bei Melissa und Mentha sind kleine Kollenchymleisten 
beiderseits unter der Epidermis vorhanden, und auch bei Salvia ist der mittlere 
Zipfel der im Querschnitt dreilappigen Mittelrippenunterseitc, cbenso wie die 
flache Oberseite, mit Kollenchym ausgesteift (Abb. 291 eol). Bei Rosmarin fehlt 
eine Kollenchymleiste ganzlich (Abb. 296). Die Leitbundel der Mittelrippe (mr) 
sind kollateral, der unterseits liegende Siebteil greift an den Planken ein wenig 
um den GefaBteil herum. Faserbelage fehlen. 

Sehr charakteristisch fiir die Labiaten sind die Driisenschuppen. 
Sie bestehen aus der einer Epidermiszelle aufsitzenden Stielzelle und einer dartiber 
ausgebreiteten, schusselformig vertieften Blache aus in der Regel acht Zellen, 
welche das atherische 01 abscheiden (Abb. 285, 284). Durch das zwischen Zellulose- 
wand und Kutikula ausgeschiedene Ol wird die alien acht Zellen gemeinsame 
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Kutikula emporgehoben, und das ganze Driisenschuppehen schwillt zu ciner im 
Licfite hellglanzcnden Kugol an, die oft schon fast niit bloBern Auge erkannt 

werden kann. ^ Folia Melissae. 

Abstainmuug von Melissa officinalis L., eincr im Mittelnieergebiet lieimi- 
schen Staudo, die mit cinom unterirdischen Rliizom perenniert. Sic wird in klcinem 
Umfang in Deutschland angebaut. 

Die Droge besteht aus den irn Scliattcn ge- 
trockneten Laubblattern angebauter Pflanzen, die 
vor der Blute gesammelt werden mussen, da sic ep- 
nur dann ihren erfrischenden . 

f Geruch besitzen. Der Ge- 
schtnack der zitroncnalinlich 
riechenden Blatter ist ange- 
nehm wurzig. ep- 

Morpkologie. Die Blat- 
ter der Melisse sind mehr 
Oder weniger lang gestielt, ' 
ihre Spreite ist aus lierz- 
• formigem Grunde gegen 2^9* ^felissae. Querschnitt 

die Spitze verschmalert ^ 

‘I K. llaare. dh JJrusenliaare. dsch Druson- 

und 3 5 cm lang, oben sclmppe. pi Palisadenzellen. uchp 

Abb. 279. Folia satt-, unten liellgriin; der Schwammparenchym. sp Spaltoffnung. 
Melissae. Va- Rand wird von rundlichen 212 x. (K.) 

Sagezahnen gebildct (Abb. 

279). Zwischen den tiefer liegenden Nerven ist die Spreite aufgewolbt. GroBe 
Borstenhaarc sind auf der Oberflache verteilt und ebenso wie die Driisen- 




schuppen besonders auf der lielleren Blattuntcrseite schon 
mit der Lupe zu erkennen. 

Mikroskop. Melissenblatter zeigen im Blattquer- 
schnitt eine Lage Palisadenzellen (Abb. 280 pi), daruntcr 
3—4 Rcihen lockcres Schwamraparenchym (schp) von 
scheinbar isodiametrischer Form; die Arme der Zcllcn 
liegen aber in dor Ebcnc der Blattflache. Die Epidermis 
(ep), deren Zellen oben schwach, unten stark wellig sind, 
tragt beiderseits zahlreiche einzellige, rauhe, kurze, ,,eck- 
zahn“fdrmige Kegelhaarc (ha), Besonders auf den Ner- 
ven, doch auch sonst finden sich auBerdem sehr stark- 
wandige, lange, 3 — 5zelligc Borstenhaarc mit rissig-rauher 
Kutikula (Abb. 281 ha). Sie stchen auf einem etwas er- 
hohten Wall starker Epidermiszellen. In drei verschie- 
denen P'ormen finden sich die Driisenhaare, denon der 
Gehalt des Blattes an atherischem 01 zu danken ist. 

1. Kurzgestielte, meist aus einer Stielzelle und einor sezer- 
nierenden Kopfchenzclle bestehende Haare (Abb. 280 dh); 

2. langgestielte, ebenfalls mit einer groBen Kopfzelle ver- 
sehene Drusenhaare, die verhaltnismaBig selten sind 
(Abb. 281 dh), und endlich 3. die charakteristischen 
Driisenschuppen, wie sie bci alien Labiaten wicdcrkchren 
(Abb. 280 dsch). Spaltoffnungen sind bei Melissa auf die 
Epidermis der Blattuntcrseite beschrankt (Abb. 280 sp). 
liegen polar. 



Abb. 281. Folia Mo- 
lissae. GroBcs Borsten- 
haar mit rissiger Kuti- 
kiila (ha) 116 x , imd 
langgfstieltes Driisen- 
haar (dA). 120 x. (K.) 

Die zwei Nebenzellen 


Geschnittene Melissenblatter bestehen aus Stiickchen, die eine sattgrune Oberseite 
und hellerc Unterseite erkennen lassen. Sie sind dtinn und zeigen im Chloralhydratpraparat 
zahlreiche eckzahnartige Haare, an den Blattnerven oft in der charakteristischen Seiten- 
ansicht. Driisenschuppen und die aiideren erwahnten Haarformen finden sich ebenfalls. 
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Das gruneMellssenblattpulver (Abb. 282) ist vor allem durch die eokzahnforxnigen 
Kegelhaare gekennzeiclinet, die an den fiber die Blattflache vorspringenden Blattnerven 
oft von der Seite zu sehen und dann besonders leicht zu erkennen sind. Die Epidermis 
tragt auberdem Labiatendrfisenschnppen, Drfisenhaare und grobe Borstenhaare. Im Blatt 
ist kein Oxalat vorhanden. Auf Verfalschung mit Stach'ys- und anderen Labiatenblattern 
ist zu aohten. Bei Nepeta cataria fehlen die eckzabnformigen Kegelhaare. 



Abb. 282. Pulver von Folia Melissae. A Epidermis der Oberseite. Mit von obcn gesehenen Eck- 
zahnhaaren und durchscheinenden Palisadenzellen. B Epidermis der Unterseite. C Drusen- 
schuppe. D Driisenkopfchen. E Langgestieltes Drfisenhaar. F Zweizelliges Borstenhaar. G Eck- 
zahnformige Ilaare. H Bruch stuck der oberen Epidermis und der Palisaden in Querlage. 

200 X. (B.) 

Wichtigster Bestandteil ist das nur in sehr geringer Menge vorhandene athorischc (3l 
(0,01 — 0,1%), in dem Citr^^l und Citronellal, Geraniolund Linalool nachgewiesen sind; auBerdem 
sind Gerbstoff, Bitterstoff, Bernsteinsaure, aber kein Glykosid und Saponin vorhanden 
Melissenol wird gerne durch fiber Melissenkraut destilliertes Zitronellol gefalscht, das zu 80% 
aus Geraniol und Citronellal besteht. 

Anwendung. Mclissenblatter dienen als Stimulans und werdcn bei leichten Darmstdrungen, 
gegen Blahungen und zur Anregung des Appetits gegeben. Melissenol wirkt sedativ ^i*). AuBer- 
lich als Hautreizmittel bei Neuralgien und Rheumatismus. 

Verffilschungen mit anderen Labiatenblattern sind bcobachtet, z. B. mit Nepeta Cataria L., 
der Katzenminze, deren var. dtriodwa, eine nach Zitronen ricchende Varietat, dfters als „Melisse“ 
bezeichnet wird. Stachys officinalis (L.) TrSvisan, die Betonie, eine uralte mitteleuropaische 
Heilpflanze, die frtiher sehr gcschatzt wurde, und Dracocephalum Moldavica L., die Tfirkische 
Melisse, eine frfiher vielfach kultivierte und teilweise verwilderte Heilpflanze, werden ebenfalls 
als Verwechselung oder Verfalschung genannt. 

Geschiclite. Melisse war Griechen und Romern bekannt und wurde spater auch von den 
Arabern kultiviert. Ein Anbau in Deutschland ist erst fur den Anfang des 16. Jahrhunderts 
festzustellen. Als Bestandteil des Karmelitergeistes, spater Spir. Melissae comp., spielte die 
Pflanze frfiher eine Rolle. 

Zur Herstellung von Spiritus Melissae comp, miissen naeh dem DAB. 6. statt 
der Drogen die fitherischen Ole verwendet vrerden; wegen der geringen Olmenge, 
die aus Melissenblattern zu erhalten ist, wird aber statt des Melissenols Oleum 
Citronellae benutzt. 

, StammpUanze ist das besonders auf Java und der Halbinsel Malakka an* 
gebaute Gras Cymhopogon Winteriams Jowitt (Oramineae)^^^^). Das Olfindet sich 
in ziemlich langgestreckten Olzellen, die besonders in den Blfittern vorhanden sind. 

Drc^e, Das atherische Ol wird aus frischen Pflanzen durch Dampfdestillation ge- 
wonnen, ohne Wasser^usatz, zuweilen mit direkter Feuerung. Java*Zitronell*Ol ist eine 
gelbliche Flfissigkeit, deren Geruch an Melissen- und Zitronenol erinnert und welche feiner 
riecht als das Ol verschiedener ^nlicher indiseher Graser., Oeschfiiack brennend aromatisch. 
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Bestandteile. Das atherischo Ol besteht bis ziir Halite a us Citronellal — 60%), da- 
neben ist viel Geraniol vorhanden (26—45%). Das DAB. 6. vorlangt mindestens 80% Gesamt* 
Geraniol (— Geraniol + ('itronellal). Aufierdem ist cine Keihe anderer Htoffe vorhanden: Oitro- 
nellol, Citral, Eugenol, Methylcugenol iisw. 

Anwendung als Ersatz des Molissenols (Spir. Melissae comp.). Als Ziisatz zu Hautein- 
reibungen und als Geruchskorrigens. 

Gesehichte. Indische wohlriechende Grascr wurden schon im Altertum violfach zum Aro- 
matisieren benutzt und sind als Grabbeigabe schon in altagyptischen Graborn gefunden worden. 
Die Einfiihrung der Ole in den Welthandel und damit die Destination im -^roBeri beerann aber 
erst um 1820. 

2. Folia Menthae piperitae. 

Die Pfefferminze, Mentha piperita L., ist einc seit laiiger Zeit in Kultur be- 
findliche Staude der systematiscli schwierig zu gliedcriiden Gattung Mentha 
(Lahiatae), Die Pflanze koninit wild nicht vor, sondern ist eine Kulturform. NacJi 
Briquet ist sie ein Bastard zwischen Mentha riridis L. und Mentha aquatica L., 
wobei M. viridis selber wieder als Bastard zwischen M. lo7igifolia und M, rotundi- 
folia aufgefafit wird und die Pfefferminze danach ein Tripelbastard ist^^®). In 
ihrer Bastardnatur ist das uppige vegetative Wachstum, aber auch die groBe 
Sterilitat der Pflanze begrtindet, in der sowohl die Entwicklung der Embryo- 
sacke wie der Pollenkbrner groBen Stbrungen unterliegt, so daB es nur ganz selten 
zur Samenbildung konimt^^*). Die in Japan kultivierte Pfefferminze ist Mentha 
arvensis L. var. piperascens Malinvaud. 

Pfefferminze ist eine wichtige deutsche Arzneipflanze, die in GroBkulturen gezogen 
wird und welche bei uns von den eigentliclien Arzneipflanzon am meisten angebaiit 
wird. 1941 war die Anbauflache 270 ha, davon entfielen auf Bayern 196 ha, Provinz Sachsen 
22 ha, Wiirttemberg 15 ha, aber auch in Thiiringen (Kolleda) und an vielen anderen Orten 
wird die Pflanze kultiviert. Auf Moorboden wachsen die kraftigsten und gesundesten 
Pflanzen, welche die hochsten Ernteertrage liefern. 

In England sind Lincolnshire und der Mitchamdistrikt Haupterzeugungsgebiete. 
Vor allem aber findet sich ein ausgedehnter Pfefferminzanbau in verschiedenen Staaten 
dcr USA, wo 1941 540 t Pfefferminzol^ewonnen warden”®), und in Japan. Die monthol- 
reiche japanische Minze wird zum Tcil auch in Europa gezogeji. Mitch am-Minze gilt als 
besonders aromatisch. 

Kultur. Pfefferminze wird nicht aus Samen gezogen, da sie als Bastard dann auf- 
spalten wiirde, sondern sie wird aussclilieBlich vegetativ aus den stets reichlicli gebildcten 
Auslaufern vermehrt. Die Pflanzen werden vor der Blute geschnitten, sobald die Anlage 
der Blutenknospen beginnt, weil sicli spater ihr Olgehalt verringert, sie liefern im Herbs t 
nochmals eine Ernte. Im 2. Jahr steigt der Ertrag meistens, laBt dann aber stark nach, 
so daB ein neues Feld angelegt werden inuB. Das Trocknen der von den Stengeln abgestreif- 
ten Blatter und der Triebspitzen geschieht im Schatten auf luftigen Dachboden, Speichern 
usw. Im Freien in der Sonne odcr bei kunstliclier Warme in der Darre gctrockncte Ware 
erleidet Olverluste. Nur die im Schatten getrockneten Blatter haben prall gefiillte, kiigelige 
Drusenschuppen, andernf alls sind sie eingcf alien odergeplatzt( Sen lemmeru. Springer)”®). 

Droge. Pfefferminzblatter sind kurz gesticlt (Abb. 283). Hire Spreite ist breit-lanzett- 
formig, gegen das Ende hin zugespitzt; der Rand wird von scliarfen, aber ungleichmafiigen 
Sagezahnen eingeschnitten. Einzelne lange Haare und eingesenkte Drusenschuppen sind 
mit der Lupe auf beiden Blattseiten zu erkennen. Der Geschmack der stark riechenden 
Blatter ist brennend wti^zig mit angenehm kuhlendem Nachgeschmack. 

Anatomie. Mentha piperita hat auch auf der Epidermis der Blattoberseite 
einzelne Spaltoffnungen, doch immer nur sehr wenige. Die Spaltoffnungen w^erden 
an den Enden von je einer Nebenzelle umfaBt, wie das fiir die Familie der Labiaten 
die Regel ist. Drusenschuppen finden sich auf der Ober- und Unterseite (Abb. 
284 dsch, 285). An jungen Blattern kommen reichlich sehr lange, zarte, 6 — Bzellige 
Haare mit „kurzBingsstreifiger Kutikula“ vor (Abb. 286), welche spater weniger 
haufig werden, denn wahrend die GroBe des Blattes stark zunimmt, wird die 
Zahl der Haare nicht mehr vermehrt; so kommt es, daB vollig ausgebildete Pfeffer- 
minzblatter verhaltnismaBig arm an Haaren sind. Kleine kurze Haaransatze 
(Abb. 284 <) sind vielleicht verkiimmerte Anlagen derartiger vielzelliger Haare. 
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Drusenhaare mit gekrummtcm Stiel und angeschwollener Spitze (dr) sind, bald 
einzcllig, bald melirzellig, in verschiedener GroBe und Ausbildung zu beobachten. 
In den Epiderniiszellen bilden sich kloine Spharoknstalle von Hespendin (kr). 
In den Driisen kann Menthol auskristallisieren. 

Schnittdroge. In Teemischungen fallen die oberseits dunkelgriinen Pfefferminz- 
blatter ineist schon durch die haufig violett getdnteii Blattstiele auf und durcli die 



Abb. 283. Pfeffci- 
minzblatt. Vs- 


t dsch hr 



Abb. 284. Folia Menthac pip. Querschnitt 
durch die Spreite. t Haaransatze. dsch Drii- 
senschuppe. dr Driiscnhaar. st Spaltoffnung. 
At Kristallc von Hesperidin. (Tschirch.) 



Abb. 286. Briisenschuppe 
der Pfefferminze. Fla- 
chenansicht. 160 x. (W.) 


ebenso gefarbten Adern, die auf der helleren Blattunterseite meist stark hervortreten. 
Die sehr zusammcngefalteten, dunnen Blatter zeigen im Mikroskop deutlich Driisenschuppen 
und Haare. 

Das griine Pulver von Folia Menthae piperitae (Abb. 287) entlialt Borstenhaare 
sowie einzelne aiiders geformte Haare, zuweilen mentholkristallhaltige Driisenschuppen, 
auBerdem reichlich Epidermis- und Mesophyllteilchen. Die Blatt- 
l nerven haben keinen Sklerenchymfaserbelag. Kalziumoxalat- 

kristallc fehlen. 



Abb. 286. Folia Menthac 
pip. Vielzelliges zartes 
Haar. 115 x. (K.) 


Bestandteilo. Pfefferininz blatter cnthalten neben Gerbstoff und 
Bitterstoff 1—2,5% atherisches Ol, cine farblose oder blaBgelbe, 



Abb. 287. Pulver von Folia Menthae piperitae. A Epidermis der 
Oberseite mit Palisaden. B Epidermis der Obcrscite mit Druseii- 
schuppe und Spaltoffnung. C Epidermis der Unterseite. D und 
D' Epidcrmisfetzcn mit Kopfchonhaaron, bei D'Kutikula abgehoben. 
E Borstcnhaar. 200 x. (B.) 


erfrischend riechende, brennend kiilil, aber nicht bitter schmeckende P'lussigkoit (01. Menthae 
pip. DAB. 6.). Gutcs Ol enthalt mindestens 50,2% Menthol, das fiir Pfefferminzol schr charak- 
teristisch und das zum Teil mit Essig- und Baldriansaure verestert ist; 10% Menthon, das 
Keton des Menthols; auBcrdcm Terpene und deren Abkommlinge, Aldehyde, Alkohole. 

Menthol wird zum Teil synthetisch, meistcns aber aus japanischem Pfefferminzol her- 
gestellt, das bis 90% Menthol enthalt, auch sonst in seiner Zusammensetzung so abweicht (bit- 
terer Geschmack), dafi es in unverarbeitetem Zustand kaum zu verwenden ist. 
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Anwendung. Als Stomachicum und Blahiingeii treibendcs Mittol. dasaiich die Absouderuiifr 
dfix Gallo imd ihren AbfluB fjunstig beeiiiflusson soil. Die Blatter, besr,iideis aber das 0l 01 e u m 
Meiithae piper itae, sind ein vielbenutztes (ieschniackskorrigens, das bei Zalmpulvern zu- 
gleich desinfizierend wirkt (Piilv. dentifriciiis, Pulv. dent, eiim Sa^oiie). M( 3 ntliol erregt die 
kalteempfindenden Nervenendiguiigeii, ]>ringt dabcr im Muiide und auf der llaut die Kmptin- 
dung voii Kalte hervor und wird als Meiitholstift aulierlich bei Koiifschmerzen aiu^ewaiidt. 
(Aqua, Spiritus, Sirupus Mcnthao pip.; Spec, aromaticae und nervinae). ^ 

Geschlchte. Dio erste bestinimte Krwahnung der heute aiigebauten Pfefferminze ist die 
Beschreibung der Pflanze bei Kay (16UG). 8ie war, wohl als naturliehei; Bastard, in Kulturen 
in Horfordshirc (England) aufgetreten, und von dieser Pflanze sollen durch vegetative Verinob- 
rung alle in England und Nordanierlka kultivierten Pflanzen sowie die auf deni europaisclieii 
Kontinent angebaute Pfefferminze abstamnien. Die Kulturen in Mitcham gehen bis 1750 zuriick, 
und 20 Jalire spater begann sich die Pflanze auch schon im iibrigen Europa zu vejbreiten. — 
Minzcn wurden auch schon im Altertum und im Mittelalter benntzt, uhne dab man aber die 
damals gezogenen Pflanzen siclier botaiiisch einordnen kdnnte, was die vielen ahnlichen Arten 
der Gattung, die sich leicht miteinander kreuzen, unmbglich maclien. In Ostasieii wird die jajia- 
nische Pfefferminze seit laiigem kultivicrt, es ist aber unwahischeinlich, dab die ( ewinnung von 
Pfefferminzdl und Menthol dort sehr weit zuriickreicht. 


3. Folia Menthae crispae. 

Als Krausemhize, Mentha crisjja auct jmonn. {Mentha sficata IfuDS. lar, 
crispata Briq.), werden krausblattrige For?noii vor sciiiodonor Minzen, 
bcsondcrs von Mentha spicata, M. viridis. M. longifolia var. undulata und andoror 
Arten und Hybriden zusanimengefafit. 

Die Droge besteht aus den zur Blutezeit gesammcltcn, schnell getroeknoten Laub- 
blattern kultivicrter Pflanzen. Sie istj im Pkg.-B. 6 enthalton. Der Geschmack der an- 
gcnchm aromatisch riechonden Droge ist wiirzig, aber olino den kuhlenden Nachgeschmack 
der Pfefferminzblatter. 


Morphologie. Krauseniinzblatter zeigen je nach ilirer JTerkunft ein ver- 
schiedenes Aussohen und sind ganz kurz odor gar niclit gestielt (Ai)l). •2v’^8). Hire 
Spreite ist unregelmaBig blasig gc- 
buckelt und in sehr verschiedener \ A 

Weise am Rande gesagt, odor auch AV 

tief eingesclditzt. Der GesamtumriB ist 
wechselnd herz- odor eifdrmig. Am _ 

Blattrand von Mentha crispa stehen If 

oft cckig gebogene, mehrzellige Haare 
(Abb. 289), ihre Kutikula ist gestreift 
und die Biegungen liegen immer an 
den Stellen der Querwande. 



Abb. 288. Krause 
minzbiatt. Vs- 


Abb. 280. 

Folia Menthae crispae. 
Haare des Blattraiides. 
(Tschtrcii.) 


Bestandtcile* Dio Droge enthiilt 1 — 2,5% 
atlierisches 01, das etwa zur Halfte aus 
1-Carvon besteht. Jo nach der Abstammung 

der Droge konueii Cinool, Limonen, Phellandren usw. und das nach Krauseminzo riechende 
Azetat des Dihydrocuminalkohols vorhanden sein. 

Die Anwendung von Krauscminzblattern ist in Deutscblaiid unbetrachtlich, ahnlich wio 
Pfefferminze, besonders bei Magen- und Gallenleiden. Das 01 wird hauptsachlicb in USA. ge- 
wonnen. 

4. Folia Salviae. 


Salbeiblatter stammen von Salvia officinalis L., einem graubeluiarten Strauch, 
der die Mittelrneerlander beivohnt und in Deutschland (Sachsen, 27 ha), Eng- 
land und Nordamerika auch angebaut wird. 

Die Droge besteht aus den getrockiieten Laubblatteni angebauter oder wild wach sender 
Pflanzen^^’). Sie kommt viel aus dem Mittelmeergebiet, z. B. Dalmatien und Italien. 
Als mediterraiie Pflanze wird Salbei bei uns bevorzugt an sonnigen Platzen angebaut, 
gedeiht aber auch als Zwischenkultur im Obstbau, wo sich dann im diffusen Tages- 
licht ein Schattenpflanzentypus ausbildet. Die Scliattenpflanzcn des Salbei besitzen 
gegenuber Sonnenpflanzen eine betrachtlich vermehrte Blattfliiche, auf der aber nur halb 
soviel Drttsenschuppen ausgebildet sind. Trotzdem liegt der Gehalt an atherischem Ol 
bei den Schattcnpflanzen im Hochsommer hoher als bei den Sonnenpflanzen, was Bode 
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Abb. 290. Salbei- 
blatter. Vs* 

gewOlbt (Abb. 291). 


col < 


Abb. 291. Folia Salviae. 
Querschnitt diirch die Mit- 
tclrippe, Spreite und zwei 
primiire Seitenrippen. g Ge- 
fafiteil. M Siebteil. col Kol- 
lenchym. 16 x . (K.) 


auf die vermehrte Verdunstung zuriickfiihrt, der das atherische Ol bei den duroh die 
Sonneneinstrahlung stark erwaormten Sonnenpflanzen unterliegt. Die Drogenernte ist 
an den sonnigen Standorten groBer, w«l das Trockengewicht der Sonnenpflanzen um 

W 20% hoher liegt als das der Schattenpflanzen“«). Der Ge- 
schmack der Salbeiblatter ist wiirzig bitter, ihr Geruch kraftig 
und strong wiirzig, 

Morphologie. Das Salbciblatt ist langgestielt und 
hat eine eiformig-langliche Spreite, von der bisweilen am. 
Grunde ein oder zwei Lappen 
(Ohren) abgegliedert sind (Abb. 

290). Das Aussehen wechselt, 
jjc nachdem die Blatter zu einer 
der 3 etwas verschiedcnen Unter- 
arten gehoren. Der Blattrand 
ist fein gekerbt. Die Blattadern 
treten auf der Unterseite stark 
hervor; auf der Oberseite sind 
sie eiugesenkt und die zwischen 
ihnen liegenden Teile der Blatt- 
spreite buckelig nach oben vor- 

Obcr- und Unterseite des Blattes werden durch einen 
dichten tJberzug luftfiihrender, langer Haare gleichmaBig grau gefarbt. Mit 
der Lupe kann man beiderseits groBe Driisenschuppen 
wahrnehmen. 

Anatomie* Die oberen Epidermiszellen des Blattes 
haben fast gerade, die unteren etwas gewellte Seiten- 
wande. £s sind 2 — 3 Palisadenlagen vorhanden (Abb. 
292 pi), Ihre Lange nimmt in jeder folgenden Reihe ab, 
so daB ein allmahlicher tJbergang zu den isodiametrischen 
Zellen des Schwammparenchyms stattfindet (schp). Die 
Spaltoffnungen, die zwei polare Nebenzellen haben, sind 
auf der Oberseite fast ebenso haufig wie auf der Unter- 
seite. An Haargebilden finden sich typisch ausgebildete 
groBe Driisenschuppen {dsch)\ daneben reichlich kleine 
Driisenhaare mit einzelligem Stiel und ein- oder zwei- 
zelligem Kopfchen (dh), und langer gestielte Driisenhaare 
mit 2 — 4zelligem Stiel und 1 — 2zelligem Kopfchen (Abb. 
293 dh), Eigenartig und fur die Droge schr bezeichnend 
sind die zahlreichen driisenlosen Haare. Sie bestehen aus 
2—5 starkwandigen Zellen. Hire unterste Zelle ist so sehr 
verdickt, daB das Lumen ganz verschwindet oder nur 
noch einen kleinen, dreieckigen 
Spalt bildet (Abb. 292 ha). Die 
Endzclle des Haares ist scharf 
zugespitzt. Alle Zellen sind tot 
undmit Lufterfullt; die Haare 
sind teils abgespreizt, teils der 
Spreite und ihren zahlreichen 
Falten eng angepreBt. Diesen 
luf tf uhrenden Haaren ver dankt 
das Blatt, wie schon gesagt, 
seine graue FArbung. 

Salbeiblatter lassen sich im geschtifttenen Zustand an der oft fast silber- 
grauen, sonst grUnlickgraden Farbe, an der eng gerunzelten Oberseite, dem dichten 
Adernetz, das auf der Unterseite stark hervortritt, und dem feingekerbten Blattrand 
erkennen. 



Abb. 292. Folia Salviae. 
Querschnitt durch die 
Spreite. ep Epidermis. 
pi Palisadenparenchym. 
schp Schwammparen- 
chym. AaHaar. dhBrn- 
senhaar. dsch Driisen- 
schuppe. (K.) 


Abb. 293. Folia Salviae. 
ha Haar. dh Driisenhaare. 
136 X. (K.) 
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Das graugrttne Pulver von Folia Salviae (Abb. 294) enthalt vide Deckhaare mit 


dicken Wanden und besondcrs 
-Bchuppen sind seltencr zu finden. 
sadenzellen feststel- 
len. Auf die An- 
weseiiheit fremder 
Haarformen ist im 
Pulver bcsonders zu 
achten. 

Bestandteilc. 

Folia Salviae ent- 
halten 1,5— 2,5% 
atherisches Ol, das 
C i n 0 0 1 haltig ist, 
und bis 60% Thu- 
jon (Sal viol) fuhrt; 
auBerdem Gerbstof- 
fe, Bitterstoff, Har- 
ze. Asche hochstens 
10 %. 

Anwendung. 

Als schweifiheni- 
mendesMitteljbe- 


stark verdicktcr Basalzelle. Druscnluiare und 
An Mesophyllstucken kann man rnchrere Lagen Pali- 





Abb. 294. Pulver von Folia Salviae. A Stiicke von Wollhaaren. 
B Driisenschuppen in Quer- und Flachonansicht. C Driiseiihaare. 
1) Stiick einer Trachelde. E Blattfetzen init oberer Epidermis uiid 
Palisaden in' Querlage. 200 x. (B.) 


senders zur Verhinderung der naclitliehen Schwoifiabsonderung Schwindsiichtigci. Als ad- 
stringierendes Mittel (Gerbstoff) zu Mundspiilungen und zum Gurgeln bei Ertziindungen und 
Katarrhen iu Mund und Raclien In der Volksheilkimde. 

Yertalschung. Aus Griechenland importierte, besondcrs schon aussehende Ware stammt 
nach Berger yon Salvia triloba L. Fil., deren Kelch driisig behaart ist, und dcren Ol durch einen 
sehr hohen Cineolgehalt (bis 76%) von der olfizinellcn Ware abweicht^'*). 

Oeschichte. Salbei wurde schon von den griechisch-romischen Arzten hoch geschatzt; 
es ist aber unsicher, welche von den verschiedenen im Mittelnieergebiet vorkommenden Sal- 
beiarten sie benutzten. Salvia officinalis wurde friili iiber die Alpen gebrachi und wird z. B. 
im Kapitulare Karls d. Gr. genannt. Seit jeiier Zeit ist Salbei ein regelmafiiger Bestandteil 
der Bauerngarten geworden. 


5. Folia Rosmarini. 


Rosmarinblatter stammen von Rosmarinus officinalis L., einem im Friihjalir durch 
seine hellblauen Bluten auffallenden Strauch der mediterranen Gebiischformationen. Die 
Pflanze wird auch in Deutschland, England und Nordamerika gezogen; sie muB bei uns 
aber im Herbst ins Haus gcbracht und frostfrei iiberwintert werden. 

Als Droge kommen die getrockneten Blatter in den Handel. Rosmarinblatter sind 
im Erg.-B. 6 enthalten. Der Geschmack der fast kampferartig riechenden Rosmarinbliitter 
ist scharf und bitter-aromatisch. 

Morphologie. Rosmarinblatter sind schmaHanzettlich, ungestielt, lederig und ge- 
trocknet sehr bruchig. Ihr Rand ist nach unten umgerollt (Abb. 295). Die Oberseite 



Abb. 296. Ros- Abb. 296, Folia Rosmarini. Querschnitt. mr Mittelrippe. dr Driisen- 
marinblatter. Et- schuppe. ha Haar, ep Epidermis, pi Palisadenparenchyin. 20 x. 
was vergrofiert. (Liebisoh.) 

( 0 .) 

junger Blatter zeigt Btischelhaare, alte Blatter sind oberseits kahl, runzelig, in der Mitte 
durch die eingesex&e Mittelrippe gefurcht, die auf der dicht weiBbehaarten Unterseite 
, stark vorspringt (Abb. 296), 
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Anatomie. Das Palisadengewebe des Blattes ist zwei bis drei Lagen dick (Abb. 297 pi), 
das Schwammparencliym {schp) viel schmachtiger. Doeh reicht das Palisadengewebe 
nur bier und da einmal bis an die obere Epidermis. Meist ist eine, stcllenweise sind zwei 
Zellagen von farblosem Wassergewebe, Hypodermis {hyp), vorhanden. Die Epidermis 
der Oberseite {ep) ist dickwandig, von glatter Kutikula iiberzogen. Einzelne abgebrochene 
Haare auf der Blattoberseite (ha) sind Reste der dichten Bebaamng des jugendlichen 
Blattes. Die Unterseite des Blattes und die Innenseite des umgeschlagenen Randes sind 
durchweg mit groBen Btisclielhaaren (Ih) mit verholzten; Wanden bedeckt. In diesem 
Haarwald liegen zahlreiche Drusenschuppen (dsch) und kleine Driisenhaare, die auf zwei- 
zelligem, kurzem Stiel eine kugelige Kdpfchenzelle tragen (dh). Endlich trifft man hier 
auch in grofier Menge die zierlichen Spaltdffnungen (sp) an, die oberseits fehlen. Das Ros- 

marinblatt hat also eine Reihe 
von Einrichtungen zur Hemmung 
der Wasserabgabc, es ist ein 
xeromorphes Blatt. 

Geschfiittene Droge zeigt 
kurze Stucke der nadelartigen, 
sehr briichigen, graugriinen Ros- 
marinblatter, die nach unten 
umgerollt sind und die weiBfilzige 
Bcliaarung der Unterseite erken- 
nen lassen. 

Im Pulver von Folia Ros- 
marini sind Buschelhaare und 
Stucke der Epidermis mit stark 
verdickten Wan den und der an- 
schlieBenden Hypodermis charak- 
teristisch. Sonst finden sich Dru- 
senschuppen und -haare, Teile 
von Leitbundeln und reiclilich 
Blattgewebe. 

Bestandteile. Folia Rosmarini 
onthalten 1 — 2% athefisches Ol, 
das rcichlich Cineol, Borneol so- 
wie Kampfer, ('amphon, Pinen und 
ein Sesquiterpen enthalt, auBerdem 
ist Gerbstoff vorhanden. Asche 
bis 5%. Oleum Rosmarini (DAB. 6.) 
ist’ cine farblose bis schwaeh gelb- 
lichc, meist rechtsdrehende Fliissig- 
keit von kampferahnlichcm Gcruch 
und bitter-kuhlendem Gcschmack. 



schp- 


dsch 


Abb. 297. Folia Rosmarini. Querschnitt durch die 
Spreite. ep Epidermis, hyp Hypodermis. pi Palisaden- 
parenchym. schp Schwammparencliym. sp Spalt- 
offnungen. dsch Driisenschuppe. dh Driisenhaare. 
hh Biischelhaar. ha abgebrochenes Haar. 212 x. (K.) 


Anwendung. Das Ol wirkt stark hautreizend (Ung. Rosra. comp., Lin. und Spir. sap.- 
camph.). Die Blatter warden in der Volksmedizin, ebenso wie das Ol, als Hautreizmittel, als 
Aromaticum und als Abortiviim gebraucht. 

Oeschichte. Rosmarin wird im Kapitiilare Karls d. Gr. genannt und zum Anbau 
empfohlen, hat aber als Arzneipflanze niemals eine groBe Bedcutung gehabt, sondern diente 
als Schmuck- und Zierpflanze. 


6. Folia Orthosiphonis staminei. 

Die auch als „Jav«itee“ oder „Koemis Koctjing“ bezeichneten Orthosiphonblatter 
stammen von Orthosiphon siamineus Bentii., einer von Indien uber die Sundainseln bis 
nach Australien verbreiteten LaUate, die in ihrem Ausschen Ahnlichkeit mit der Pfeffer- 
minze hat. 

Geschtnack und Geruch sind schwach aromatisch. 

Graugriine Blattstiicke, die am Rande grob gezahnt sind, und vierkantige, oft violett 
ftberlaufene Stengelstiicke bilden die geschnlttene Droge, in der zuweilen traubige Bluten- 
stande mit noch ungeoffneten Bltiten angetroffen werden, da die Droge vor der Blutezcit 
der Pflanzen eingesammelt wird. Aufgehellte Blotter zeigen im Mikroskop kegelformige, 
kurze, dickwandige Haare, deren eingesenkte Basalzelle oft eigenartig verdickt ist; Drusen- 
haare mit zweizeiligem Kbpfehen, Labiatendriisenschuppen, bei denen die Driisenflache 
aber sehr haufig nur von vier Zellen gebildet wird (Abb. 298), und einfache Borstenhaare 
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sind auBerdem vorhanden. Spaltoffnungen kommen auf 
beiden Seiten des Blattes vor und stehcn auf der Untorseite 
sehr dicht bcieinander. 

Bestandteile. Die Droge onthalt iitherisches OJ, ein ISapo- 
phonin genanntes Saponin^*®), das Glykosid Orthosiplioiiin, 

Gerbstoffe, organische Siiuron, reiclilich Kalisalze, Harnstolf; 
dagegen fehlcn Alkaloidc ^2i, 122 ). 

Anwendiing. Javatee wird als harntreibendes Mittel vci- 
wandt bei Niercn- und Blasenleidcn, Gicht usw. 

Malvaceenblatter. 

Folia Alihaeacy Folia Malvae. 

Abstammung. Eibischblattcr stamnien von Althaea 
officinalis L. (vgl. Rad. Althacao S. 53), Malvonblatter iGiicheiiansieht. itiox. i W.) 
von Malva silvestris L. und Malva neglecta Wallrotu, 

an Wegrandcrn verbreiteten, ein- bis mehrjalirigen, Avildwachsenden Krautern 
{Malvaceae). 

Die zur Bliitezeit gesammeltcii, getrockneten Laubblatter bildeii die Droge. Sie trageii 
oft kleine, braune Fleckc, die Sporenlager des auf Malvaceen schmarotzenden Rostpilzcs 
Puccinia Malvacearum Mont. Dcr Malveiirost wurde zu Beginn des 18. Jalirliundcrts zu- 
erst in Chile beobachtct und 1869 in Europa eingeschleppt. Heute findet man kaum cine 
Malvaceendroge, die nicht reichlicli von diesein Schadling befallen ist. der im Gegensatz 
zu anderen Rostpilzen nur Teleutosporen bildet. Wenn diese wieder auf eine Malvaceen- 
pflanze gelangen, keimen sie sclinell und konneii bereits nach 2 Wochen neue Sporenlager 
bilden. Der Geschmack ist bei alien drci Drogen fade und schleimig; ohne Geruch. 

Morphologic. Eibischblattcr sind kiirzgestielt, iliro Sproito ist 3 — blappig; 
der Mittcllappen iibertrifft die anderen an Grbfie (Abb. 299). An den oboren BlMtern 

gehen Stiel und Ein- 
schnitte verlorcn. 
Der Rand ist unregel • 
liiaBig gekerbt - ge- 
zahnt. Ober- und 
nntorscite sindgrau- 
filzig behaart. 





Abb. 299. 


Eibischblatt. 

(Moller.) 


Verkl. 


Abb. 300. 1. Folia Malvae silvestris. 2. Folia Malvae 
neglectae. Vs- (Diebisch.) 


Malvenblatter haben eincn gekerbt-gezahnten Rand und eine 3, 5 oder 
Tlappigc Spreite (Abb. 300); die Blatter von M. silvestris sind ticfer ge- 
lappt als die von M. neglecta. Blatter von Malva silvestris haben 5 — 12 cm 
Spreitendurclimesser und einen etwa 10 cm langen Stiel, diejenigen von Malva 
neglecta dagegen nur 3 — 8 cm Spreitendurchmcsser, aber 20 cm Stiellange. Die 
Behaarung wechselt bei beiden Arten sehr. 

Die Anatomic der Blattspreite stimmt bei den drei Malvaceenblattern 
im wesentlichen uberein. Die Epidermiszcllcn dcr Oberseite sind geradwandig, 
die der Unterseite haben wellige Seitenrander; beiderseits fuhrt die Epidermis 
Schleimzellen und Spaltbffmmgen mit drci beiiachbarten Epidermiszellen. 
Die Blattspreite hat meist 1 — 2 Lagen Palisadenzellen (Abb. 301 pi). Das 
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Schwammparenchym ist melirschichtig 
und sehr locker gebaut (schp). Auf der 
Epidermis finden sich bei alien drei 
i\jten kleine, aus mehreren Etagen auf- 
gebaute Driisenhaare, deren Kopfchen 
bei Althaea aus 6, bei Malva aus 4 bis 
10 Zellen zusammengesetzt ist (Abb. 
302 ‘dA;) und groBe Buschelhaare 
(Abb. .301 hh). Letztere gehen aus 
3—8 nebeneinander liegcnden Epi- 
dermiszellen hervor. Jede Zelle ver- 
dickt ihre Wandungen, laBt sie ver- 
holzen und bildet grobe Tiipfel aus. 
Gleichzeitig wiichst jede Zelle iiber die 
Blattflache hinaus unter scharfer Um- 
biegung vom gemeinsamen Mittelpunkt 
aus radial nach auBen. Diesc Biischel- 
haare, bei Althaea und Malva silvestris 
zahlreich, sind aui den Malva neglecta- 
Blattern nur vereinzelt vorhanden. Eine 
dritte Haarform, namlich einzellige, 
etwas gekrummte, alleinstehende Haare 


Abb. 301. Folia Althaeae. Querschnitt 
diirch die Blattspreite. ep Epidermis. 
bh Biischelhaar. pi Palisadenzellen. $chp 
Schwammparenchym. dr Drflsen von Kal- 
ziumoxalat. 212 x . (K.) 
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Abb. 302. Folia Malvae. Querschnitt durch den Kollenchymhdcker auf der Oberseite der Mittel- 
rippe. ep Epidermis, eol Kollenchym. dh Driisenhaar. h Haar. sehl SchlMmzelle. pi Palisaden- 
y parenchym. 160 X. (W.) 
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mit kolbig-verdickter Basis^ sind bei Althaea auf den Blattgrund besclirankt, 
sie finden sich bei Malvenblattern, zumal bei Malva neglecta, auch auf den 
Nerven haufiger. GroBe Druscn von Kalziumoxalat sind langs der Nerven 
uberall haufig, finden sich aber, vor allem bei Althaea, auch im Mosophyll, 
besonders unmittelbar unter den Biischelhaaren (Abb. 301 dr). 

Der Mittelnerv (Abb. 303 und 304) ist in alien Fallen mit einem normalen 
kollateralen Leitbundel versehen. Das Kollenchym (col) liegt auf der Obcr- und 
Unterseite direkt unter der Epidermis. In das Parenchym der Nerven sind Schleim- 
zellen eingestreut (Abb. 303 scM), welche geschichteten Schleim fuhren, doch ist 
die Hauptmenge des Schleims in den E])idermiszellen zii finden. 



Abb. 303. Folia Althaeae. Querscbnitt durch die Mittelrippe. (j Gefafiteil. i<i Siebteil. col 
Kollenchym. Schleiinzclle. p? Palisadeiiparonchym. .se/ip Sehwaminparenchyin. d/j Driisen- 
haar. ha Biischelhaare. 25 x . (W.) 


Schnittdrogen. Geschnittcne Eibischblatter sind graugrun, und die Blatt- 
stiickchen, deren Nerven sich gut vom iibrigen Gewebe abhebeii, haben auf beiden Seiten 
eine dicbte, samtartige Behaarung. Im Chloralhydratpraparat fallen die vielen 
sternformigen Biischelhaare auf, sowie zahlreiche Oxalatdrusen, welche die Blattnerven 
begleiten. 

Die griinen Blattstiicke geschnittener Malveublatter sind dunii, gefaltelt, mit 
etwas hervortretenden Blattnerven. Sie maclieii einen fast glatten Eindruck; 
Haare sind aber im Mikroskop leicht zu finden, ebenso Oxalatdrusen in der Nahe der 
Nerven. 

Pulver. Das griine Eibischblatterpulver (Abb. 305) ist an Stucken der groBen 
Biischelhaare rait verholzter, grob getiipfelter Basis, Oxalatdrusen und Schleim gut 
zu erkennen. Die charakteristischen groBen, stacheligen, rotlichen Pollenkorner finden 
sich stets im Pulver der zur Blutezeit gesammelten Blatter. Teleutosporen von Puceinia 
malvacearum, eines auf Malvaceenblattern oft parasitierenden Rostpilzes, diirfen nur 
vereinzelt vorhanden sein. 

Kartten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosje. 7. Aufi. 
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Das Pulver der Malvenblatter ahnelt in seinen, Gewebeteilen sehr deni Pulver 
von Fob Althaeae. Es sind aber sehr vielweniger Haare vorhanden, meistens Einzel- 




Abb. 304. Folia Malvae. Querschnitt der Mittelrippe. g Gefafiteil. si Siebteil. col Kollenchym. 
pa Parencbymatisches Gewebe des Blattnerven. pi Palisadenparenchym. schp Schwamm- 
parenchym. dh DrUsenhaare. ha Haare. 26 x. (W.) 




F 


Abb. 306. Pulver von Folia Althaeae. A Biischelhaar von oben. 
B Dasselbe in Seitenlage, darunter Palisaden- und andere 
Mesophyllzellen sowie Tracheiden^ dr Oxalatdrusen. C Drusen- 
haar in Seitenlage. D Dasselbe von oben. £ Epidermisfetzen 
mit Bruchstellen von Busehelhfiaren und einem einzelligen Haar. 
F Blattquerschnitt. G Teleutosporen von Puccinia Malvacearum. 
.140 X . (B.) 


haare, und die Pollen- 
korner sind gelblich. 

Bestandteile. Die Blat- 
ter enthalten Schleim — 
bei Folia Malvae auch 
Gerbstoff — und nicht 
uber 16—17% Asche. 

Anwendung. Als reiz- 
milderndes, schleimhaltiges 
Mittel zu Hustentee, zu 
Spiilungen und Umschla- 
gen (Spec, emollicntes). 

Yerwecfaselung der Ei- 
bischblatter mit den Slat- 
tern der Malvacee Lamtera 
thuringiaca L. wird ange- 
geben, die jedoch noch 
schleimreicher sind^**). 

Geschichte. Malvenblat- 
ter waren bei den Romern 
als Gemtise wie als Heil- 
mittel bekannt; Plinius 
’berichtet dariiber. Bei der 
Abtissin HiLDfiOARD werden 
Malvenbl&tter ebenfalls er- 
wahnt. 

Mate. 

Abstammung von Ilex 
paragmriensis St. Hil., 
einem zu den Aquifoliaeeen 
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gehorenden Strauch, der in Sudamerika, in Paraguay und in Siidbrasilien zwischen dem 18. 
und 30. Breitengrade heimisch ist. Er tritt in den Waldern meist gruppenweise aul\ wird jetzt 
auch vielfach in grofiem Umfange, z. B. im brasilianischon Staato Parana, kiiltiviert. Heute 
ist Argentinien der gj-oBte Erzeuger und Verbraucher von Mate geworden. Celegentlich 
werden auch andere sudamerikanische Ilexarten verwendet. 

Broge. Von den Strauchcrn werden Aste abgeschlagen, die rasch durch ein Feuer gezogeii 
werden, damit die Hitze die Fermente zerstort, welche das Blatt sonst scliwarz farben wiirden. 
Darauf werden die Blatter bei kiinstlicher Warm© getrocknet. SchlieBlich wird die ganze 
trockene und briichige Masse zerkleinert und stellt so den zum Gebrauch fertigen Matetce 
dar. Der Verbrauch in Argentinien betragt jahrlich mehr als 37 xMillionen Kilogramm. Mate 
blatter sind im Erg.-B. 6 cnthalten. Der Gesehmack der etwas aromatisch riechenden Droge 
ist herbe und rauchig. 

lUorphologie. Die Blatter sind lederartig, dunkelgriin, oval, keilformig gegen die Basis 
verschmalert und am Rande gezahnt; sie erreichen eine Lange von 6 cm und mehr. In den Wiil- 
dern oder Pflanzungen werden die jiingoren 1 — 2jahrigen Blatter gesamnielt und getrocknet; 
fur den Verbrauch der Eingeborenen werden sie meist noch gerostet, w'odiirch aber der Koffein- 
gehalt vermindert, wird. 

Geschnittene Mateblatter bestehen aus derben, flachen, kahlen Stiickclieii, von oft braun- 
lichgr liner Farbe. Sie sind unbehaart, stumpf-glanzend und leicht zu zerbrechen. Im Chloral- 
hydratpraparat erkennt man polygonale Epidermiszcllen, die fiber den allein deutlich hervor- 
tretenden, dickeren Nerven in reihenformig angeordnete, viereckige Zellen iibergeben. Auf der 
Unterseite des Blattes liegen groBe Spaltdffnungen. Die Kutikula ist auf beiden Seiten zart 
gestreift. Auff allend ist auch das in Flachcnansichten sternartige, lockere Schwamraparenchym. 

Bestandteile. Die Blatter enthalteii ctwa 1% Koffein und etwa 6 — 12% kaffeegerbsiiure- 
artigen Gerbstoff, auBerdem Theobromin ***). 

Anwendung. Excitans, harntreibend, als GenuBmittel. 

Geschichte. Die Verwendung des Paraguaytee-Strauches ist sehr alt und geht auf die 
Zeit vor der Entdeckung Amerikas zuriick. Die Jesuiten kamen diescr Gewohnheit der Indianer 
entgegen und legten bei ihren Niederlassungen Ilexwiildchen an, die jedoch spiiter rait den Mis- 
sionen selbst wieder zugrunde gingen. 

Folia Rubi fruticosi. 

Brombeerblatter stammen von mehreren Arten der /^osaceen-Untc gattiing Euhatus 
Focke, die zu der von Linn6 aufgestcllten Samraelart Rulus fruticosus gehdren; sie sind 
im Erg.-B. 6 aufgefuhrt. Die zu drei bis funf zusainmenstehenden Teilblattchen bilden 
als geschnittene Droge griine Stuckchon, die auf der Unterseite heller sind, aber nicht, 
wie Himbeerblatter, dort einen silbergrauen Haarfilz tragen. Stiicke von den auf der 
Unterseite stark hervortretenden Hauptnerven und dem Blattstiel haben bin und wieder 
derbe, kleine, hakige Stacheln, was fur die Droge sehr bezeichnend ist, aber bei den einzelnen 
gesammelten Arten verschieden stark ausgepr^t sein kann. Im Mikroskop fallen die auf 
der Unterseite reichlich vorhandenen Haare auf, die einzcln oder in Busclieln stehen und 
deren Wand so stark verdickt ist, dafi ein groBcrcs Zellumen nur an der Basis bleibt. Da- 
neben finden sich zarte Driisenhaare : Zellreihen, deren oberste Zellen etwas angeschwollen 
sind. Im Palisadengewebe liegen Oxalatkristalle, die als Oktaeder oder Drusen ausgcbildet 
Bind. Auf der Blattoberseite finden sich einzelne Borstenhaare, die durch ein oder zwei 
spiralig verlaufende Linien schra^ gestreift sind. 

Bestandteile. Die Droge enthalt Gerbstoff, etwas Inosit und wenig Bernstein-, Apfel- 
und Oxalsaure. 

Anwendung. Brombeerblatter liefern einen beliebten Haustec und konnen wegen ihres 
Gerbstoffgehaltes auch als adstringierendes Mittel gebraiicht werden. 

Folia Sennae. 

Abstammung. Cassia angustifolia Vahl, cine Caesalpiniacee, die in Ost- 
afrika und Arabien wild \vaclist, in Vorderindien angepflanzt wird, liefort die 
Tinnevelly-Sennesblatter, die nacli einem Ort im sudliclien Indien so gc- 
naiint werden. Von Cassia amtifolia Del., die im tropischen Afrika und in Agypten 
verbreitet ist, w^erden die Alexandrinischen Sennesblatter meist von wild- 
wachsenden Pflanxen gesammelt und nach ihrem fruheren Hauptausfuhrliafen so 
genannt. Beide Cassia-Arten sind kleine Straucher, nur ^ — 1 m hocli, die in 
Kulturen aber bis 2 m hoch w^erden; sie liefern die offizinellen Sennesblatter. 

Nicht offizinell sind dagegen die Blatter von Cassia ohovata Colladon, 
einer afrikanisci-indischen Art, welche die Sudan-Sennesblatter liefert. 
Sie ist an ihren stumpfen Biattchen zu erkennen und wirkt schw^acher. 

12 * 



180. 


V 


SamenpfianzejQ. 


Die Droge besteht aus den getrockneten Fiederblattchen von Cassia angustifolia 
Vahl und Cassia acuiifolia Del. Der Geschftiack der eigenartig riechenden Blatter ist 
suBlich schleimig, dann bitter und kratzend. 

Morphologic. Die Blatter von Cassia angustifolia 
sind paarig gefiedert, jedes Fiederblattchen (Abb. 306) 
besitzt einen sehr kurzen Stiel, der, mit einem Gelenk 
ausgeriistet, die SchlafFifv^pgungen der Blattchen ermdg- 
licht. Diese sind 2,5 — 6 cm lang, lanzettlicli, an der Basis 
meist etwas ungleichmUBxg vom Mittelnerv geteilt, daher 
unsymmetrisch (Abb. 306). An der trockenen Droge 
treten die Nerven beiderseits hervor, nach dem Ein- 
weichen sind sie dagegen aiif der Oberseite etwas vertieft 
und ragen nur auf der Unterseite ganz wenig iiber die 
Flache hervor. Die Fiederblattchen von Cassia acuti- 
folia sind kleiner, bis 3 cm lang, bis 1% cm breit, 
eiformig lanzettlich und starker behaart als die Tinne- 
vellyblatter. 

(tinnevelly). a Unter- Anatomie. Sennesblatter besitzen einen isolate - 
seite, b Oberseite. Va- ^‘^len Bau, d. h. Palisadenparenchym liegt sowohl unter 
(0.) der obercn wie uber der unteren Epidermis. Der Quer- 

schnitt durch Mittelnerv und Blattspreitc laBt demnach 
auf der Oberseite wie auf der Unterseite eine Lage von Palisadenzellen erkennen 
(Abb. 307 o,Palj u.Pal), das Schwammparenchym {schf) ist auf den mittleren Teil 
beschrankt. Der Mittelnerv ragt auf der unteren BLattseite iiber die Flache hervor. 




Abb. 307. Folia Sennae. Blatt 
querschnitt durch den Mittelnerven. 

0 . Ep, u. Ep obere und untere 
Epidermis, o. Pal, u. Pal. obere 
und untere Palisadenzellen. schp 
Schwammparenchym. g GefaBteil. 

si Siebteil. ski Sklerenchym. col Kollenchym. kr Oxalatkristalle. dr Oxalatdrusen. lb Leit- 
biindel. sp Spaltoffnung. ha Haar. ha' Haar im Querschnitt. schl Schloimzellen. 200 x . (W.) 


In Abb. 307 sind die Blattspreitc und der Mittelnerv im Querschnitt gezeichnet. 
Das zentral gelegene Schwammparenchym (schp) ist reich an Interzellularraumen.' 
Die Palisadenzellen der oberen Seite sind langer gestreckt als die der Unterseite, 
welche von ringformigen Interzellularen umzogen sind (u.Pal). Drusen von Kal- 
ziumoxalat (dr) sind im Schwammparenchym vorhanden. Das Leitbiindel ist 
kollateral, der Siebteil (sQ wie immer der Blattunterseite, der GefaBteil (g) der 
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Oberseite zugekehrt. Der GofaBteil (g) und der klcinzollige Siebtoil (si) des Leit- 
bundels werden obon und unten von einem starkPn Fascrbelag {sU) begleitet. 
Kristallzcllreihen liogon reichlich an ihrer AuBenscite (Jcr) und fiihren in jeder 
Zelle einen kleinen Einzelkristall, von taschenfdrniigtr Monibran umhullt. Die 
Unterseite des Mittolnerven wird durch cine Kollenchymlage verstarkt (col). 
Die Epidermis ist beiderseits gleich, auch glcichmaBig niit Spaltoffmingon vor- 
sehen (sp), die seitlicli zwei Nebcnzellen besitzen. Die Kutikula ist dick und kurnig. 
Einzelne Epidermiszellcn fiihren Schleim (schl), welcher d(‘r dem Blattinnern 
zugckehrten Zellwand aufgelagert und durch cine nachtraglicli gebildcte diinne 
Zellulosewand von der ubrigcn Zelle getrennt ist (Membranschleim). Wird der 
Schleim nicht beachtet, so erhalt man den Eindruck, als ware die Zelle durch eine 


Querwandgeteilt. Dieschleim- 
haltigen Epidermiszellcn sind 
meist etwas weiter in das 
Palisadengewebe vorgewolbt 
als die ^schleimlosen. In die 
Epidermis eingelassen finden 
sich dickwandige, meistens ge- 
kriimmte Haare (ha), welche 
bis 260 [JL lang und stets ein- 
zcllig sind, und die eine rauhe, 
kdrnige Oberflache haben. In 
der Flachenansicht sind die 
Epidermiszellen um die An- 
satzstellen der Haare strahlig 
angeordnet. 

Geschnittene Sennesbliitter 
bestehen aus flachen, steifen, 



beiderseits hellgriinen Stiicken, 
die teilweise die charakteristische, 
ungleich ausgebildete Blattbasis 
erkennen lassen und zuweilen ein 
Stachelspitzchen tragen. In Chlo- 
ralhydrat als Ganzes aufgehellt, 
laBt das Blatt die cigenartigen 
Haare und die Leitbundel mit 
Kristallzellreihen erkennen. 

Ein wichtiges Erkennungs- 




merkmal des gelbgriinen Pulvers Abb. 308. Piilvcr von Folia Sennae. A lilpidornusfotzen 
sind die sehr haufigen, gekriimm- in Plachenlage ; n Ilaarnarbo. H Blattquorsolmitt; 
ten, dickwandigen,warzigen Haare oe Epidermis der Ober-, ne dor Unterseite, s Selileim- 
(Abb. 308). AuBerdem finden sich z<‘lle- C Blattstiicke in Qnerlage. D Schranbentracbeiden. 
Leitbundelstiicke mit Kristallzell- ^ GefaBe. F Kristallzellreilien. 140 x. (B.) 


reihen, Mesophyllfetzen mit Dru- 

sen, geradlinig begrenzte, vieleckige Epidermiszellcn, Spaltiiffiiungen, Scbleimzellcn, Haai- 
narben. Oft sind im Pulver auch Querschnittsbilder des Blattcs anzutreffen. Das Pulver 
farbt sich auf Zusatz von KOH rotbraun (Anthrachinonderivate). Falls ein Epidermisfetzen 
auf 10 — 12 Zellen zwei oder mehr Haare fuhrt, so liegt Pulver von Cassia aoutifolia vor 
(Tschirch). 


Bestandteile. Die abfiihrenden Anthrachinonderivate der Folia Si apae fafit Tschirch 
als Anthraglykosennin zusammen. Es sind nach ihm Rhein (DioxykarUoxyanthrachinon), 
Aloe-Emodin (Dioxyoxymetliylanthrachinoh), Iso-Emodin, Chrysophanol upd ihre Glykoside, 
z. B. Glukosennin, ein amorplies gelbliches Emodinglykosid. Straub nonnt 2 Anthranol- 
glykoside. AuBerdem finden sich : harzartige Anthrachinonprodiikte -= Sobnanigrine, Kaem- 
pferin und dessen Spaltiingsprodukt Kaempferol (Trioxyflavonol), sodann JSchleim, weinsaure 
Salze, Harz, atheriscltes Ol u. a. 10% Asche. / 

Anwendung. Vielbenutztes Abfhhrmittel, das auf den Dickdarm wirkit. Straub konnte 
zeigen, daB die abfiihrenden Glykoside vom Dunndarm nicht direkt in den Dickdarm wandern, 
sondern zunachst resorbiert und dann erst fiber die Blutbahn an den Dickdarm herangcbracht 
werden **«)• Fur die haufig zu beobachtendexi Lelbschmerzen wird das Ha/rz verantwortlich ge- 
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macht (also die nicht glykosidisch gebundenen Anthrachinon-Abkommlinge), weshalb viel- 
fach entharzte Bl&tter benutzt wer4en. Werden aber wasserige Kaltmazerate hergestellt, so besteht 
auch bei nicht cntharzten Blattern keine Gefahr, dah die Schmerzen verursachendon Harze ge* 
lost werden (Jaretzky^*®). (Elect, und Sirup. Sennae. Infus. Sennae comp., Pulv. Liq. comp., 
Spec, laxantes. Dec. Sarsap. comp., Dec. Zittmanni.) • 

Folliculi Sennae, die „Mutterblatter*\ bestehen aus den braunlichen, ganz flach gedriickteii, 
oft etwas nierenformigen Hiilsen der beiden offizinellen Cassia-Arten, die nur an den Stellen, 
wo die herzformigen, flachen, feinrunzeligen Samen liogen, etwas dicker sind. Sie enthalten 
dieselben Iiihaltsstoffe wie die Blatter und haben gleichfalls abfiihrende Wirkung, gelten aber als 
milder, da sie frei von Harzcn sein sollen. 

Yerlalseliungen. Sind der Droge Blatter von Cassia auriculata beige mischt, die kleiner, 
verkehrt-oiformig, dicht behaart sind, so ist das an den langen, glatten Haaren und daran zu 
erkennen, dab sie sich mit 80%iger H,S 04 karminrot statt, wie die offizinellen Blatter, gelblich- 
braun fdrben. — Arghelblatter von Cynanchum Arghel Del. — Solenostemma Arghel Hayne 
(Asclepiadaceae), die der alexandrinischen Ware fruher fast regelmiiBig beigemischt waren, 
haben mehrzellige Haarc und Milchsaftschlauche. 

Oeschiehte. Die Benutzung der den Griechen und Komern unbekannt gebliebenen Sennes- 
straucher geht auf die arabischen Arzto des 9. und 10. Jahrhunderts zuriick, welche zunachst 
die Friichte in Gebrauch nahmen. Im 13. und 14. Jahrhundert wurden bereits vorwiegend die 
Blatter benutzt. Im 16. Jahrhundert wurde Cassia obovata bei Florenz und anderwarts in 
Italien angebaut. Als am Ende des vorigen Jahrhunderts durch die Sudanaufstande die afrika- 
nischen Zufuhren aufhdrten, kam die indische Droge in Aufnahme. In Tinnevelly, einem Ort 
an der Siidspitze Vorderindiens, wird Cassia angustifolia seit 1813 kultiviert. 


Solanaceenblatter. 

Folia Belladonnae; Folia Siramonii; Folia Hyoscyami; Folia Nicotianae. 

Abstammung. Die Stammpflanzen sind: 

1. die Tollkirsche, Atropa Belladonna L., cine alljahrlich aus dem Wurzel- 
stock neu austreibende Staude, die im mittleren Europa in Lichtungen von Laub- 
waldern auf kalkreichem Boden nicht selten ist; 

2. der Stechapfel, Datura Stramonium L., cine im sudostlichen KuBland bis 
nach Asien hinein einheimische, jetzt iiberall in Europa auf Schutthaufen und dgl. 
haufige, einjahrige Pflanze^’); 

3. das Bilsenkraut Hyoscyamus niger L., das in ganz Europa mit Ausnahme 
des hohen Nordens und durch den Orient bis nach Indien hin verbreitet ist. Von 
der Pflanze gibt es eine zweijahrige und eine einjahrige Form^*®); 

4. die im tropischen Amerika heimischen Tabakarten Nicotiana Tahacum L. 
und Nicotiana rustica L., einjahrige Pflanzen, liefern Tabakblatter. 

Diese Solanaceen werden zu medizinischen Zwecken in Deutschland und in 
.anderen Landern auch feldmafiig angebaut. 

Droge sind in alien Fallen die getrockneten Laubblatter. Das Trocknen kann nach 
vergleichenden Versuchen Flucks ebensogut in der Sonne wie im Schatten erfolgen. 
Die Farbe bleibt im Schatten zwar oft etwas besser erhalten, aber der Alkaloidgehalt ist 
in beiden Fallen gleich. Die optimale Trockentemperatur, bei der ein Maximum an 
Alkaloiden sowie ein gutes Aussehen erhalten bleibt, liegt zwischen 50 und 60® Der 
Abbau der Alkaloide ist zum Teil durch das Vorhandenscin von entsprechenden Fermenten 
bedingt. Tollkirschen- und Stechapfelblatter sollen zur Bliitezeit gesammelt werden i®®). 
Der j^aloidgehalt von Stechapfelblattern konnte durch Stickstoffdungung erhoht werden, 
dagegen wirkte eine Kalidungung sehr ungunstig darauf ein^^D* Geschmack uberein- 
stimmend knjter. Die Droge riecht nur noch etwas betaubend, da sich der starke Geruch, 
der den frisch. n Pfianzen zukommt, beim Trocknen sehr verliert. Folia Nicotianae ist 
im DAB. 6. nicht enthalten; Tabakblatter diirfen ftir medizinische Zwecke nicht fermen- 
tiert und gebeizt werden, wie es fiir GenuBzwecke iiblioh ist. 

Morphologic. In der auBeren Form sind die Blatter ziemlich verschieden 
voneinander. {Tabakblatter sind trocken stets braun; je nach der Stellung 
an der Pflanze iwechselt ihre Gestalt. Die unteren sind breit elliptisch und kurz- 
gestielt (Abb. S09). Die oberen ohne Stiel und mehr schmaUanzettlich ; alle 
sind ganzrandigWndreich behaart. Ebenfalls reich behaart sind auch die Bilsen- 
krautblatter, , welche am blubenden SproB vdllig ungestiplt den Stengel um- 
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fassen, groBe, breite Zahne am Rande zcigen und bis 15 cm lang, bis 4 cm breit 
werden (Abb. 310). Die grundstandigen Blatter sind etwa eiformig, seicht, 
aber grob gezahnt und mit einom Blattstiel versehen 
(bis 30 cm lang, bis 10 cm breit). Stechapfel- und 
Tollkirschenblatter zeigcn nur in der Jugend reicli- 
lichere Behaarung, spater bleibt sic allein auf den Rippen 
erhalten. Die Tollkirsche hat eiformige, in den Stiel 
und die Spitze versclimalerte, 
ganzrandige (bis 20 cm lange, 

10 cm breite) Blatter (Abb. 311), 
weiBe Punktclieii der Unterseite 
sind Oxalatsandzellen. Die Blat- 
ter vom Stechapfel (bis 20 cm 
lang, bis 15 cm breit) sind lang- 
gestielt, am Rande sehr unregel- 
maBig buchtig ausgeschnitten, 
eiformig und am Knde zugespitzt 
(Abb. 312). 

Im getrockncten Zustand 
kann man, aucli bei stark gefal- 
teter Droge, welche die Blattform 
nicht mclir erkennen laBt, Folia 
Hyoscyami an der starken Be- 
haarung der Mittelrippc fcst- 
stellen. Folia Stramonii hat 
lange Blattstiele, wahrend sie bei 
Folia Belladonnae kurz sind 
Oder fast fehlen. Folia Nico- 
tianae sind nicht wie die ande- 
ren Solanaceenblatter griin, sondern braun gefarbt. 

Anatomisch sind die vier Solanaceenblatter einander sehr ahnlich. Die 
Mittelnerven und starker en Seitennerveii ragen unterseits sehr erheblich. auf 
der Oberseite meist nur wenig iiber die Blattflache 
hervor (Abb. 313, 314). Beide Seiten sind durch 
Kollenchymstreifen unter der Epidermis ausge- 
steift (col). Besonders stark ist das Kollenchym 
auf der Oberseite von Bilsenkraut- und Tabak- 
blattern ausgebildet. Die Leit- 
biindel 1. — 3. Grades sind bi- 
kollateral, fuhren also auBer 
dem auf der Unterseite liegen- 
den Siebteil (Abb. 313 st) auch 
einen solchen auf der Oberseite 
iiber dem GcfaBteil (g). Schwa- 
chere Leitbiindel werden dann 
kollateral. Das Mesophyll setzt 
sich nicht iiber die Nerven fort. 

Die Blattspreite zeigt 
auf dem Querschnitte iiberall 
eine Schicht langer, weitstehen- 
der Palisadenzellen (Abb. 314, 315, 316, 

317 pZ). In der folgenden Schicht nahezu 
kugeliger Sammelzellen sind die verschie- 
denen, fur die. Erkennung und Unter- 
scheidung sehr wichtigen Oxalatab- 


Abb. 309. Folia Nico- 
tianae. nat. Grobe. (0.) 


Abb. 310. Folia Hyos- 
cyami. jiin Blatt vom 
oberen Toil des Stam- 
mes. (Liebiscii.) 



Abb. 311. Folia 
Belladonnae. Ein 
Blatt mittlerer 
GrSBe. V.- (K.) 



Abb. 312. 
FoliaStra- 
monii. 
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lagerungen vorhanden, namlich Kalziumoxalatsand bei Folia Mcotianae 
(Abb. 314 jK) und Folia Belladonnae (Abb. 315 o). Grofie Drusen bei Folia 
Stramonii (Abb. 316 dr), daneben, freilich seltener, auch Einzelkristalle. Scharf- 
kantige Einzelkristalle bei Folia Hyoscyami (Abb. 
317 o) und zuweilen Kristallsand, nur in alteren BlMtern 
auch hier zahlreichc Drusen. Das Schwammparenchym 
besitzt von groBen Intcrzellularraumen umgebene Zellen. 
Bei alien Blatterii sind Spaltoffnungen sowohl auf der 
Unterseite wie auf dcr Oberseite zu finden. Die Spalt- 
offnungen haben bei Belladonna 3 Nebenzellen, bei 
Hyoscyainus 3 — 4 und bei Datura 4 — 5 Nebenzellen. Die 
im Querschnitt flachen Epidermiszellen zeigen, von der 
Flachc aus betrachtet, obcn schwach, unten stark wel- 
ligen UmriB, nur bei Hyoscyamus sind' sie beiderseits 
stark buchtig. Fiir Belladonna ist die faltige Kuti- 
kula kennzeichnend. 

Fiir die Erkennung wichtig sind auch die zahlroichen verschiedenen Haar- 
formen der Epidermis, die an alteren Blattern — besonders bei Belladonna 
und Stramonium — mehr auf die Nerven beschrankt zu sein pflegen. 



Abb. 313. Folia Stramo- 
nii. Querschnitt des Mit- 
telnerven. coi.Kollen- 
chym. ^GefaBteil. siSieb- 
teil. 7x. (K.) 



Abb. 314. Querschnitt durch eiiieii Sekundarnerven des Tabakblattcs. epo Obere Epidermis. 
epu Untere Epidermis, pi Palisadenparenchym. schp Schwammparenchym. g GefiiBe. col Koll- 
cnchym. h Ilaar. dh, dh' Driisenhaare. K Kristallsand. (Holler.) 


Nicotiana besitzt einfache, in 2— lOZellen gcgliederte Haare, dcren unterste 
Zelle oft tonnenformig angeschwollen ist, dercn obere Teile in einzelnen F&llen 
verzweigt sind (Abb. 31ih). AuBerdem la^gestielte Kopfchenhaare (dh), deren 
ein- Oder mehrzeJliger Kopf unter der Kutifcula ein Sekret abscheidet, das, wie 
bei den anderen Solanaceen, harziger Natur zu sein scheint. SchlieBlich sind. 
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ebenfalls sezernierende Driisenhaare auf einzclligem Stielc vorhanden {dh'), 
deren Kopfchen oft aus vielen Zellen (bis zu 20) besteht. 

Bei Belladonna sind kurzgestielte Driisenhaare vorhanden, am haufigstcii 
finden sich aber langgestielte, in einem 


einzelligcn Kopfchen endende DrUsen- 
haare (Abb. 318), neben driisenlosen, 
in 2—5 Zellen gegliederten Haaren. 

Folia Stramoniizeigenim jngend- 
lichen Zustande besonders viel kurzge- 
stielte Drusenhaare mit gebogenem Stiele 
und der Oberflache anliegendem Kopf- 
chen (Abb. 316 d^). Daneben kommen 
2 — 5zellige, spitz endende, etwas ge- 
bogene Haare mit kornigrauher Kutikula 
vor (ha). Diese sind fiir die Stramonium- 
blatter besonders charakteristisch und 
bleiben auch am alteren Blatt oft erhalten. 

Hyoscyamus endlich tragt zahl- 
reiche kegelformigc Gliederhaare, aus 
2 — 4 Oder mehr Zellen bestehend (Abb. 
Sllha) und langgestielte, meist schlaff 
niederliegende Drusenhaare mit einem 
vielzelligen Kopfchen, welches unter der 



Abb. 315. Folia Belladonn«ae. Querschnitt 
durch die Spreite. ep Epidermis, pi Pali- 
sadenparencbym. o Oxalatsandzellen. schp 
Schwammparenchyin, 212 x. (K.) 


gemeinsamen Kutikula Sekret ausschei- 


det (Abb. 319). Die Zellen des Kopfchensisolieren sich dabei etwas voneinander (?/). 


Fiir die gepulverten Drogen sind vor allem die verschiedenen Krisfcallformen 

charakteristisch. 



Abb. 316. Folia Stramonii. Querschnitt der 
Spreite. ha Haar. dh kurzes gekruramtes 
Briisenhaar. dr Oxalatdrusen. sp Spalt- 
offnung. ep Epidermis, pi Palisadenzellen. 
schp Schwammparenchym. 212 x. (K.) 
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Das Pulver von Tollkirschenblattern (Abb. 320) ist grttn und zeigt zwisohen den 
Nerven im Mesophyll groBe, mit Kristallsand gefullte Zellen. Die Kristallsandzelleri sind 
an groBeren Blattstiicken mit ^hwacher VergrbBerung als sehr auffallige ,dunkle Flecken 
zu erkennen; in feinem Pulver, wo die Kristallsandzellen meistens 
zerrissen werden, sind oft nur noch die herausgefallenen kleinen, 
dreispitzigen Kristallchen aufzufinden. 

Fetzen der Epidermis mit Kutikular- 
streifung und Spaltdffnungen, die von 
meist drei Nebenzellen umgeben sind 
und auf beiden Seiten des Blattos vor- 
kommen, finden sicli haufig. Dagegcn 
sind Stucke der spitzen Gliederhaarc 
und Driisenhaare nur seiten vorhanden. 

Das grune Pulver der Stech- 
apfelblatter (Abb. 322) zeigt zwischen 
den Nerven im Mesophyll raassenhaft 
Oxalatdrusen. Die Drusen liegen alle in 
I 11 einer Schicht und fehlen den unmittel- 

bar an die Blattnerven angrenzendcn 
J C 3 f Zellen, sind sonst aber sehr gleichmaBig 

verteilt. Haufig sind die Oxalatdrusen 
im Pulver auch herausgef alien; gelcgent- 
lich treten Zwillings- und Einzelkristalle 
auf. Die Epidermiszellen zeigen keine 
Kutikularstreifung. Auf beiden Blatt- 
seiten sitzen Spaltoffnungen, welche von 
vier bis funf Nebenzellen umgeben sind. Drttsen- und Gliederhaare sind im Pulver 
seiten anzutreffen. 

Das gelblichgrilne Pulver der Bilsenkrautblatter (Abb. 321) enthalt im Meso- 
phyll zwischen den Blattnerven sehr zahlreiche Einzelkristalle und Zwillingskristalle, 



Abb. 318. Folia 
Belladonnae. Lan^- 
gestieltes, einkopf i- 
ges Driisenhaar. 
120 X. (K.) 


Abb. 319. Folia Hyoscy- 
ami. Kopfehen von langge- 
stielten Driisenhaaren. eut 
Kutikula. y Isolierung 
der Kopfchenzellen. 
(Tschirch-Oest.) 



Abb. 320. Pulver von Folia Belladonnae, a Blattstilck mit Kristallsandzellen von der Seite. 
b Blattstilck mit Tracheiden und Kristallsandzellen von der Flache. c Epidermiszellen mit 
Kutikularstreifung und Spaltdffnungen. d Drusenhaare. e Blattstiicke mit Blattnerven uftd' 
Kristallsandzellen von der Flache. 200 x (Stucke links unten 40 x). (W.) 


gelegentlich auch Drusen, die aber meist nur aus wenigen Einzelkristallen zusammen- 
gesetzt sind. Die unmittelbar an die Leitbftndel grenzenden Zellen bilden keine Kristalle 
aus. Epidermissttteke mit glatter Kutikula und Spaltdffnungen, die von drei bis vier 
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Nebenzellen eingefafit sind, kommen haufig vor. Teile glatter, mehrzelliger Haare sind 
nicht allzu selten. Driisenhaare lassen sich aber nur gelegentlicli einmal auffindeii. Pollen- 
kdrner von Hy 


amus sollen fehlen. 

Tabakpulver 
ist braunund ent- 
halt reichlich Blatt- 
stticke mit dunklen 
Kristallsandzellen. 

Haare und Drusen- 
haare sowie ein- 
zelne sehr weite 
GefaBe sind auBer- 
dcni im Pulver auf- 
zufinden. 

Bestandteile. 

Die Solanaceenblat- 
ter enthalten giftige 
Alkaloide. Am ver- 
breitetston ist das 
1-Hyoscyamin, bei 
dessen Entstehung 
in der Pflanze viel- 
leicht Putrescin eine 
Rollespielt^**). Seine 
razemische Form ist 
das Atropin, das sich 
sehr leicht, z. B. 
schon beim Trock- 
nen, aus Hyoscyamin 
bildet, so daB sein 
Vorkommen in der 
frischen Pflanze an- 
gezweifelt wird. Sco- 
polamin wird ent- 
weder aus den Mutter- 
laugen bei der Atropinge- 
winnung oder aus anderen 
Solanaceen - Arten gewon- 
nen. Im einzelnen sind 
enthalten in: 

Folia Belladonnae 
mindestens 0,3 bis uber 
1% Alkaloide, besonders 
das optisch aktive Hyos« 
cyamin (74—98%); junge 
Blatter sind am gehalt- 
reichsten, im August liegt 
ein Minimum^*®). Daneben 
Atropin, Scopolamin (unter 
1%) und amorphe Rest- 
alkaloide. Durch Behan- 
deln mit Siiuren geht Atro- 
pin in Apoatroijin == Atro- 
pamin, dieses in das iso- 
mere Belladonnin fiber. Die 
Mittelrippe ist reichor an 
Alkaloiden als die Blatt- 
spreite^**), aber auch die 
Stengel, selbst die bereits 
yollkommen verholzten, 
enthalten noch beachtliche 
Alkaloidmengen^*®). Haupt- 
sitz dSk Alkaloide ist das 
Sohwammparenchym, dann 
folgt das Pallsadenge- 



Abb. 321. Pulver von Folia Hyoscyt 

ache, b Palisadeni 


jami. a Blattstfick mit GefaBen und 

Einzolkristallen von der Flachc. 
liegenden GefaBen von oben gcsehen. c Blattstfick mit GefaB und 
Einzelkristallen von der Seite. d Drfisenhaar. e Haar. 200 x (Stficke 
links unten 40 x). (W.) 



Abb. 322. Pulver von Folia StramoniL a Blattstfick mit Kristall- 
drusen und GoffiB von der Seite. b Blattstfick mit Kristalldrusen 
und GefaBen von der Flfiche. c Haar. d Drfisenhaar. 200 x 
(Stficke links unten 40 x). (W.) 
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webe^*«). Asche bis 16%. Die Blatter der Tollkirsche zeigen zunachst im Fruhjahr ein An- 
steigen ihres Gehaltes an Alkaloidon, dem bei Beginn der Blutenknospenbildung dann ein 
steiler Abstieg folgt; mit Einsetzen der Bliite steigt der Gehalt wieder schnbll an. Danach wird 
man die Blatter am besten vor odor nach der Bliitezeit ernten^*p. Durch ahnliche Pfropfver- 
suebe wie beim Tabak (s. u.) wurde durch Cromwell nachgewiesen, dafi bei der Tollkirsche 
hauptsachlich in der Wurzel die Synthese der Alkaloide stattfindet, die dann unter dem Einflufi 
von Wurzeldruck imd Transpiration in die Sprossc gelangen^*®). 

Folia Stramonii enthalt 0,3 — 0,6% Hyoscyamin, etwas Atropin (Daturin ist ein Ge- 
menge dieser beiden Basen), 1-Scopolamin in Spuren; in der gctrockneten Droge iiberwiegt 
aber das Atropin. Nach starkem Regenwetter sinkt der Alkaloidgehalt der Blatter deutlich, 
vielleicht durch Auswaschung^*®). Asche bis 20%. Der Alkaloidgehalt der Blatter zeigt Schwan- 
kungen, die aber nur darauf beruhen, dafi die am Tage gebildete Starke sich nachts lost und 
abwandert, dcr Alkaloidgehalt also vor Sonnenaufgang relativ grofier als abends ist^*®). Die 
Bltiten sind die alkaloidreichsten Teile der ganzen Pflanze^*^). 

Folia Hyoscyami enthalt 0,07—0,16% Hyoscyamin und Scopolamin ( ?). Asche bis 30%. 

Folia Nicotianae. Das Hauptalkaloid Nicotin ist je nach der Sorte in sehr weeh- 
selnder Menge vorhanden. Der Gehalt kann von unter 0,08% bis zu 9% betragen. Er schwankt 
auch noch in den einzelnen Bliittern, dereii nikotinarmstcr Teil die Blattmitte beim Stielansatz, 
der nikotinreichste die Blattspitze ist. Die mikroskopisch mit Jodjodkalium oder Jodqueck- 
silberjodkalium nachweisbaren Alkaloide sind in der Epidermis, den Nerven und den Endzellen 
der Driisenhaare lokalisiert. Als Hauptbildungsstatte des Nikotins mufi die Wurzel angcschen 
werden, in deren Blutungssaft es nachzuweisen ist. Von dort gelangt das Nikotin mit dem auf- 
warts gerichteten Saftstrom in den Sprofi, anf dessen Alkaloidgehalt die Wurzel entscheidenden 
Einflufi hat, wie die Pfropfungsversuche von Mothes und IIieke zeigen^*®). Nikotin iiber- 
trifft mengenmafiig weit alle iibrigen noch vorhandenen Basen. Tabakblatter enthalten weiter 
bis 10% Kalium- und andere Nitrate. Der Aschengehalt der trockenen Blatter ist mit 23% auBer- 
ordentlich hoch. 

Die Anwendung der Solanacecnblatter beruht auf der Wirkung der Alkaloide, iiberschneidet 
sich daher vielfach. 

Folia Bella donnae. Schon durch kleine Atropinmengen wird die Sekretion der Schleim- 
und Speicheldrusen und des Magensaftes gchemmt. Mund und Kehle werden trocken, und die 
erschopfenden NachtschweiBe Sch wind such tiger kommen nicht zum Ausbruch. Durch Ruhig- 
stellung und Entspannung der glatten Muskulatur werden Darmspasmen gcldst, weshalb Extr. 
Bclladonnae bei hartnackiger Verstopfung und bei DarmverschluB abfiihrend wirken kann, 
ebenso auch bei Gallenleiden und Nierensteinkoliken angewendet wird. Da die krankhafte 
Kontraktion dcr Bronchialmuskeln geldst wird, kann die Droge bei Hustenreiz und bronchialem 
Asthma gegeben werden. Bei vergiftender Dosis tritt die zentral erregende Wirkung des Atro- 
pins in den Vordergrund und fuhrt zu Wahnvorstellungen und Tobsuchtsanfallcn (Tollkirsche!), 
bis sich schlieBlich im Ersclilaffungsschlaf eine zentrallahmende Wirkung geltend macht (Extr. 
Belladonnae). 

Atropinum sulfuricum ist ein wichtiges Mittel der Augenarzte bei Erkrankungen 
der Iris und zur Erweiterung der Pupille des Auges. Die Nervenendigungen, welche die Ver- 
engerung der Augenpupille bewirken, werden dabei geliihmt und die Iris bis auf einen schmalen 
Saum zuriic kgezogen. 

Mit Atropin, besonders aber der alkaloidhaltigen Wurzel der Tollkirsche kann 
bei Parkinsonismus, den Folgeziistiinden der Encephalitis epidemica, eine auffallende Besse- 
rung der sonst fast bew;egungsunfahigen Kranken erzielt werden. Von Raeff in Schipka (Bul- 
garien) wurden die Grundziige dieser Bulgarischen Kur angegeben. Es liandelte sich urspriing- 
lich einfach urn einen mit Wein bereiteten, also schwach sauren Auszug aus bulgarischer Wurzel- 
droge. Darin sind die Gesamtalkaloide der Belladonnawurzel enthalten: 1-Hyoscyamin (mit 
ca. 86% die Hauptmenge), Atropin, Apdatropin, Belladonnin, auch Scopolamin, sehr wenig 
Bellaradin^*®) sowie amorphe Restalkaloidc kommen darin vor. Es sind Alkaloide, die verhiiltnis- 
miiBig leicht ineinander libergeJien, sich in ihrer Giftigkeit und pharmakologischen Wirksamkeit 
aber stark vonekiander unterscheiden; z. B. wirkt Apoatropin gleichsinnig wie Atropin auf den 
inenschlichen Korpor, aber die Nebtmerscheinungen sind nur gering, und das Trockenheitsgefiihl 
im Munde sowie Sehstoriingen fallen bei reinem Apoatropin gajiz fort^*^). Auf diesem Alkaloid- 
gemisch scheiut die gute Wirkung der Bulgarischen Kur zu beruhen, die das friiher von Romer 
allein angewandte Atropin verdrangte. 

Folia Hyoscyami wirken, besonders als Extractum, hustenstillcnd und sekretions- 
beschrankend bei Bronchitis. Oleum Hyoscyami dient als Einreibungsmittel bei Rheuma^ 
tismus und Neuralgien. 

Folia Stramonii wird als Asthma linderndes Mittel benutzt. Bei Folia Stramonii 
nitrata ist der HNO,-Gehalt mittels Diphenylamin-Schwefelsaure leicht nachweisbar. 

Scopolaniinum hydrobromicum (Hyoscin) wirkt beruhigend und einschlafernd und 
fiihrt durch Lahmung der motorischen Zentren des Gehirns zum Dammerschlaf, wird daher 
zur Vorbereitung und zur Unterstiitzung der Narkose, auch bei Geburten, benutzt und Geistes- 
kranken als stark wirkendes Beruhigungsmittel gegeben. Der beim Atropin so auffallig hervor- 
tretende Erregungszustand ist beim Scopolamin kaum angedeutet. Scopolamin, aber auch die 
anderen Solanaceenalkaloide, wird zur Verhutung der Seekrankheit angewendet. 
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Folia Nicotian'ae dienen hauptsachlich als GcnuBmittel, werden aber auch als Anti- 
parasiticum gebraucht. Nikotin wird in Pflanzenschutzniitteln zur Schiidlingsbekampfung 
benutzt. 

Paralletdrogo. Sehr hoch liegt der Alkaluidgehalt boi Hyoscyamus muticus^ einer orienta- 
lischen Bilsenkrautart, die in der Schweiz offizinell ist. Die Droge wird mcist aus Agypten ein- 
gefiihrt, wo sie von wilden und kultivierten Pflanzen gewonnon wird. In den trockenen Gcbieton 
Oberagyptens steigt der Alkaloidgehalt von Hyoscyamus muticiis bis 1,10%, walirend er in 
den luitfeuchten Gebieten Unteragyptens niir 0,45 — 0,49% betragt^*®), Anatomisch kann man 
die Pflanze an den zahlreichen gegabelten Drusenhaaren und dem Fehlen einer doutlichen 
Palisadenschicht in den Bliittern erkennen^**). 

Yerlalschung. In Kroatien werden den Belladonna bliittern bis zur Halfte Biiitter von 
Scopolia carniolica^ der Scopolie, zugesetzt, einer dort haufigen Solanacee, die den Tollkirschen- 
blS-ttern morphologisch und anatomisch so sehr ahnelt, dab cine sichere Unterscheidung nicht 
moglich ist^*’). 

Oeschichte. Von all diescn Pflanzen schcint nur II yosc ya m us bereits im Altertum bekannt 
gewesen zu sein; das Bilsenkraut wird von Dioskurides und Plinius erwahnt und war ein 
beriihmtes Zauber- und Ileilkraut. Es ist dann stets gebriiuchlich geblieben und wird im Mittel- 
alter oft genannt. Auf mifibriiuchliche Anwendung zum Vergiften wcist eine Stelle im Hamlet 
hin. Bilsenkraut war auch ein Bestandteil der Hexensalbe. Im 18. Jahrhundert ist es bosonders 
von St5rck in Wien empfohlen worden. 

Atropa Belladonna wird zuerst Ende des 1.5. Jahrhunderts im ('Ompendium Saladins 
genannt, von Fuchs Mitte des 16. Jahrhunderts abgebildet. Im J8. Jahrhundert wird die Pflanze 
haufiger medizinisch verwendet, findet sich auch 1771 als Herba Belladonnae in der Wiirttem- 
berger Pharmakopoe. 

Datura Stramonium kam erst im 16. Jahrhundert nach Deutschland, da die Pflanze 
sich erst damals in Europa verbreitctc. Von Fuchs und Bock wird in ihren Krauterbiichern statt 
unseres hcutigen Stechapfels die siidasiatischc und afrikanische Datura Metel abgebildet. Die 
medizinische Verwendung wurde wieder diirch Storck 1762 empfohlen. In Mexiko spielcn 
Datura-Arten als Berauschungsmittel eine Bolle**®). 

Nicotiana-Arten wurden zum Rauchen bei don Ureinwohnern Slid- und Nordamerikas 
schon lange Zeit benutzt, bevor die Spanier dorthin gelangten und Samen nach Europa sandten. 
Columbus traf im Jahye 1492 Zigarren ranch ende Indianor bei seiner Landung auf der Insel 
Guanahani an. Die medizinische Verwendbarkcit der Blatter wurde von dem Arzt Monardes 
hervorgehoben. Das Nikotin wurde 1828 an der Univ'ersitiit Heidelberg durch Reimann und 
PossELT entdeckt. 

Folia Theae. 

Abstammung von Camellia sinensis (L.) 0 . Ktze. (Thea sinensis L.), einer Theacee. Der 
Teestrauch ist als wilde Pflanze von der sudchinesischen Insel Hainan und aus Obcrassam be- 
kannt. Der baumformige Strauch wird hier 6 — 15 m hoch, in den Teeplantagen aber dufch 
Beschneiden als niedriger, nur ^/ 2 — 1 m hdher Busch gehalten. Kultiviert wird 
Tee in China und Japan bis zum 40. Breitengrad hinauf, auBerdem in Vorder- 
und Hinterindien, auf Ceylon und Java. GroBe Anpflanzungen bestehen auch 
in Natal, Siidbrasilien und am Kaukasus. 1939 erzeiigte Japan 58000 1 Tec, 1938 
wurden in Indien 206000 t, in Ceylon 103000 1 Tee geerntet^^®). Die Produktion 
in China, dem groBten Tee-Erzeuger und -Verbraucher entzieht shdi einer ge- 
naueren Schiitzung. 

Schwarzer Tee macht, nachdeiU die welken Blatter am ersten Tage durch- 
gearbeitet und durch Reiben zwischen den Hiinden odcr in Maschinen gerollt 
sind, cine Fermentation durch, indem er, in Haufen aufgeschichtet, einige Zeit 
liegt. Dabei erzeugen nicht Mikroorganismen, sonderii die im Blatt enthaltenen 
cigenen Fermente der Planze verschiedene erwiiiischte Veranderuugen, z. B. ruft 
Peroxydase durch Oxydation des Gerbstoffs die Dunkoifiirbung der Blatter hervor. 

In dieser Zeit bildet sich auch das Aroma, das den frisch gepfliickten Teeblattern 
fehlt, und der Tee bekommt seinen milden, angenehmen Geschmack. Spiiter wird 
er bei kiinstlicher Warme getrocknet. 

Griiner Tee wird durch kurzes Erhitzen der frisch gepfliickten Blatter in 
dauernd umgeriihrten, eisernen Pfannen bereitet. Dabei werden die Fermente 
inaktiviert, und der Tee behalt seine griine Farbe. Nach dem Rosten wird der 
Tee gerollt und getrocknet. Er erhiilt sein Aroma vor allem durch die Behaiidlung mit den 
wohlriechenden Bliiten verschiedener Pflanzen wie Jasminum sambac. 

Ziegeltee besteht aus den unter starkem Druck in Formen gepreBten Teeabfallen. Da er 
sehr handlich zu transportieren ist, spielt er im Haushalt der Vdlker Innerasiens eine groBe Rolle, 

Im DAB. 6. sind Folia Theae nicht enthalten. Der Geschmack der stark aromatisch rie- 
chenden Blatter ist milde bis schwach bitter. 

lliorpholog!<). Vom Teestrauch werden nur die jiingsten Blatter und Knospen gesammelt; 
je iunger und gleichmaBiger das Material ist, um so besser ist der Tee. Die Blatter sind am Rande 
gekerbt-gezahnt und jedes Zahnehen tragt eine in friihester Jugend dort angelegte Zotte Oder 
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deren Narbe (Abb. S24a). In der Jugend sind die Blatter auf der Unterseite mit dichter, hell- 
glanzender Behaarnng versehen, die spater vdllig yerschwindet. 

. Anatomie. In etwas alteren Blattern ist die Mittelrippe auf Ober- und Unterseite schwach 
verge wolbt. Das Leitbiindel ist kollateral und wird unterseits von Sklerenchymfasern begleitet. 
Dio verholzten Zellwande orgeben bereits mit rauchender Salzsaure allein behandelt eine Rot- 
ffirbung, wie sie sonst im allgemeinen erst nach Zusatz von Phloroglucin auftritt^*®). Das Pali- 
sadenparenchym endet beiderseits des Mittelnerven. Ein Querschnitt der Spreite ist in Abb. 326 
wiedergegeben. Unter der Epidermis (ep) ist eine Lage von dichtstehenden Palisadenzellen (pi) 
vorhanden, die durch einzolne Sammelzellen mit dem vielschichtigen Schwammparenchym in 
Verbindung steben. Im Schwammparenchym (schp) verlaufen kleine Leitbiindel (lb); einzelne 
Zellenfiihren Drusen von Kalziumoxalat (dr). Hierliegen auch, besonders in den alteren Blattern, 
die eigenartigen, vielarmigen Steinzellen oder Idioblasten (s<) mit stark verdickten und verholzten, 



Abb. 324. Folia Theae. Durchsichtig Abb. 326. Folia Theae. Querschnitt der Spreite. 
gemachtes Blatt mit der Ncrvatur und ep Epidermis, pi Palisadenzellen. sclip Schwamm- 
den Oxalatdrusen, bei a eine abgestorbene parenchym. st Steinzelle. lb Leitbiindel. dr Druse. 

Zotte als Zahnchen. (0.) 212 x. (K.) 

getiipfelten Wanden. Bisweilen drangen sich diese in guten Teesorten nicht allzuhaufigen Zellen 
auch in die Palisadenschicht ein; sie sind dann strebepfcilerahnlich zwischen oberer und unterer 
Epidermis eingespannt. 

Zur Untersuchung von Tee kann man mit Vorteil das im Morser zerriebene Pulver von 
einigen Blattern benutzen. Die Haare der jungen Teeblatter sind dickwandig, einzellig und 
sehr scharf zugespitzt (Abb. 326 A, B). Da sie gegen die BPttspitze gerichtet sind, zcigen sie 
eine kurze Umbiegung oder Knickung unmittelbar fiber ihrer Ansatzstelle. Spaltfiffnungen 
sind auf die Unterseite der Teeblatter beschrankt; sic pflegen von je drei Nebenzellen begleitet 
zu sein (A). Hieran wie an den charakteristischen Haaren, den grofien Oxalatdrusen (D) und 
den Idioblasten (C) ist der chinesische Tee von anderen als Tee verkauften Blattern leicht zu 
unterscheiden. 

Bestandteile. Etwa 3% Koffein (Trimethylxanthin), aber nach Herkunft und Zuberei- 
tung der Blfttter zwischen 0,4 und 6% wechselnd. Die dem Koffein nahestehenden Th e o ph yllin , » 
Theobromin, Xanthin, Adenin in geringer Menge. Neuerdings wurde noch Tetramethyl-Harn- 
saure gefunden^*^). Der Gerbstoffgehalt ist in guten Sorten hoch, er schwankt zwischen 7 und 
26%. Beim Fermentieren wird atnerisches Olgebildet (%— 1%), das den aromatischen Geruch 
des Tees bedingt und u. a. Geraniol enthalt. Frisphe Teeblfit^r haben einen Vitamin-C-Gehalt 
von 4 mg pro Gramm Troekensubstanz. In schwarzem Tee wird die Ascorbinsiiure bei der Fmr« 
mentation vfillig zerstdrt ; im grfinen'Tee bleiben dagegen bis zu 70% der ursprunglichen Vitamin- 
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menge erhalten^**). — Mikrosublimation ergibt nadelformige oder „federige“ Koffoinkri- 
stalle. Nach Losen in HNO„ Eindampfen iind Zugabe von NH3 tritt Purpiirfarbung (Murexid- 
probe) ein. „ 

Anwendung. Als anregendes Genufimittcl. 

Theojjhyllin DAB. 6. als rasch wirkendes /5^35» 

Diuretikum. 

Oesehichte. Der GenuB des Tees liiBt sich j/ / 

in China bis zura Jahr 360 n. Chr. mit Sicherheit V ^ 

verfolgen, doch ist er erst im 6. und 7. Jahr- 

hundert allgeraem ublich geworden; in Japan m 

hat der Anbau nicht vor dem 15. Jahrhundert A. % 

grSBeren Umfang angenommen. Nach Europa l/fl'T/ 

kam die erste Kunde vom Tee erst 1650, und !■ // 

zwar nach Venedig, ein Jahrhundert spater findct ^ 

sich Tee in deutschen Apotheken als Medizin zu yj tjl ^ ^ 

unerschwinglichen Preisen. In groBerem MaBe bo- jj! 1 

gannen 1660 Hollander und Englander Tee ein- ' / | 

zufiihren. In den 30 er Jahren des 19. Jahrhun- I 

derts fand die Tcekultur im englischen Indien • I 

Eingang, und 1838 erschien der erste indischo I 

Tee in London. Es handelt sich. also um eine ver- I 

haltnismaBig junge Kulturpflanze, deren Ver- ffl 

branch noch stetig in_Zunahmc begriffen ist. ^ ^ ^ |/ 

Als dentseher Haustee werden Krautor- ^ 

mischungen bezeichnet, die im einzelnen sehr / 

verschieden zusammengesetzt sein kdnnen. Sie ^ f 

sollen aus einheimischen Pflanzen bestehen, die 
keine starkcre medizinische Wirkung besitzen 
und werden meist durch Mischen ciniger Blatt- 

sorten ohne ausgesprochenen Eigengeschmack . yWf 

hergestellt, z. B. aus Blattern der Himbecre, \j 

Erdbeere, Brombeere, Rose, schwarzen Johannis- 

beere, denen zum Aromatisieren geringe Mengen 

von Waldmeister, Thymian, Pfefferminze usw. nor n., , 

Jiugesetrt werden. Vielfach wird der Tec noch it Jh ^ vl' 

fermentiert, wobei meistens die bercits gewelkten Sgtmt im'ivft^ A t*nd*r wn 
Blatter bcfeuchtet und einige Zeit unter Icichtem ^ • 

Druck liegen gelassen werden; durch diese Be- ^ chimp .r.) 

handlung werden sie im Aussehen dem schwarzen 


Abb. 326. Charakterlstische Teile des Tee- 
staubes bzw. gopulverter Teeblatter. Er- 
klarung im Text. A und C 240 x . B 150 x , 
D 340 X. (Schimper.) 


Tee ahnlicher und zum Teil geschmacklich ver- 
bessert. Selbstverstandlich fehlt dem Haustee 
der Kofleingehalt und damit die anregende Wir- 
kung des echten Tees^®*). 

Folia Trifolii fibrini. 

Abstammung von MenyantJies tri- 
foliata L., dem auf sumpfigen Wicsen 
der nordlichen Halbkugel weit verbrei- 
teten, besonders im hohen Norden hau- 
figen Fieberklee {Qentianaceae), 

Die Droge besteht aus den getrockneten 
Laubblattern. Der Geschmack der gcruch- 
losen Blatter ist stark bitter; der Bitterwert 
schwankt von 1 : 1500 bis 1 : 9000. 

Morphologie* Menyanthes weicht 
durch die wechselstandige Blattstellung 
von den dekussierten Blattpaaren der 
ubrigen Gentianaceen sehr ab. Auf einem 
runden, bis 10 cm langen Blattstiel, der 
den kriechenden Stamm mit breiter 



Scheide umfaBt, sitzen je drei verkehrt 

eifSrmige, ungestielte Blftttchen, die etwa 3 — 10 cm lang und 2—6 cm breit 
sind (Abb. 327). Ihr Blattrand besitzt Wasserspalten, die als rotliche, breite, 
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flache Ausrandungen leicht aufzufinden sind; zahlreiche Leitbiindel endigen 
unter solchen Stellen. 

Anatomie. Blattstiel und Mittelnerv zeigen einen fiir Sjnupfpflanzen be- 
zeichnenden, sehr lockeren Bau. Einschichtige, von groBen Interzellularraumen 
rings umgebene Gewebeplatten, welche meist zu dreien unter spitzen Winkeln 
zusammentreffen, durchsetzen den Innenraum (Aerenchym). Parenchymzellen 
und Interzellularraume sind in Langsrichtung des Stiels und der Nerven gestreckt. 
Das Ganze wird von einer Epidermis und einer oinfachen Lage rundlicher Paren- 
chymzellen umgeben. 

Im Blattstiel verlaufcn etwa 12 kollaterale Leitbiindel, von denen 3—4 in 
das einzelne Blattehen eintreten. Die Biindel sind von einer Endo dermis um- 



Abb. 328. Fieberklee. Qucrschnitt durch die Blattspreite und den Mittelnerven. oe Obere 
Epidermis, pi Palisadenparenchym. schp Schwammparencbym. ue Untere Epidermis, int 
Interzellularen. sp Spaltoffnung. g Gefafiteil. si Siebteil. sch Parenchymscheide. 160 x . (W.) 


geben und oft von je einejn schwachen Faserstranj an der GefaBteil- und an 
der Siebteilseite begleitet. 

Die Blattspreite f tihrt 1 — 4 kurze, unregelmaBig gestalt ete Lagen von kleinen 
Palisadenzcllen und darunter ein von weiten Luftlucken durch setztes Schwamm- 
parenchym (Abb, 328). Die Epidermis der Ober- und Unterseite tragt eingesenkte, 
von je vier Nebenzellen umgebene Spaltbffnungen, welche nur liber dem Mittel-, 
nerven seltener sind. Hier stehen auf der Oberseite eine grdfiere Anzahl mehr- 
zelliger, vertrockneter Haare, die auf das untere Drittel des Blattchens beschrankt 
zu sein scheinen. Sie dienen dem jngendlichen Blatte bis zum Auseinanderrollen 
der Spreite als Schleimzotten und vertrocknen, sobald das Blatt ausgebreitet 
ist. Doch lassen sie sich am Grunde zwischen den drei Blattehen noch langer 
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iiachweisep. Im Ubrigeii ist das Blatt ganz kahl. Das Vorkommcn von vvinzigen 
Oxalatdrusen in den Zellen des Palisadenparenchyms ist strittig. 

Die Schnittdroge besteht aus hellgriinen, bitter schmeckenden Stiicken, an denen 
die dicken, zusammengetrockneten Hauptnerven und Blattstielc auffallen. Querschnitte 
zeigen, da6 die Leitbiindel von ganz groBen Interzellularraumen umgeben sind, die durch 
einschichtige Flatten parenchymatischer Zellen begrenzt werden. 

Das Fulver ist lebhaft grun. Die Epidermisteilchen zeigen eine gestreifte Kutikula 
und groBe Spaltoffnungen. Verholzte Fasern fehlen; Haare sind ganz selten. GrdBere 
Stiicke aus dem Blattstiel lassen den lockeren, an Interzellularen reichen Bau des Gewebes 
erkennen. 

Bcstandteile. Die Droge enthalt den Bitterstoff Menyanthiri, spaltbar in Gliikose, ein 
2. Monosaccliarid und Menyaiithol; 7% Gerbstoff, 23% Extraktivstoffe, 10% Ascbe. 

Anwendung. Volkstiimliche Bitterstoffdroge ; als Magcnmittel, auch als Ficbermittel 
iind gegcn Migrate angewandt (Extr. Trifol. fibr.; Spec. nerv.). 

Oeschlchte. Die Pflanze wird von Valerius Cordus abgebildet. Gessner imd Dodo- 
NAEUS bezeichnen sie als Biberklee. Der Name Trifolium fibrinum tritt zuerst bei Tabernae- 
MONTANus auf. Vor dem 17. Jahrhundert scheint die im Volke wohlbekannte Pflanze nicht 
medizinisch verwendet worden zu sein. 

Folia Uvae Ursi. 

Abstammung von Arctostaphylos Uva-ursi (L.) Spreng. (Ericaceae), oinom 
inimergriinen Halbstrauch rnit niederliegendem Stengel, der Moore und Heiden 
im nordlichen Europa, Asien und Amerika bewobnt. Die Blatter werden in 
Spanien, in den Alpenlandern und in Skandinavien im Sommer gesammelt. 

Die Droge besteht aus den getrockneten, 1,2 — 2,5 cm langen, 0,8 — 1,2 cm breiten 
Laubblattern. Beim Trocknen in der Sonne, noch besser im Luftstrom bei 55°, bleibt 
wesentlich melir Arbutin in den Blattern erhalten als bei langsamem Trocknen^®*). Der 
Geschmack der geruclilosen Droge ist zusammenziehend und etwas bitter, spater siiBlicli. 

Morphologie. Das Blatt ist dick, lederig, es wird von einer 
rinnig vertieften Mittelrippe durchzogen, die auf der Unterseite 
nicht hervdrtritt. Die Form ist umgekehrt-eiformig, in den 
kurzen Stiel versch'malert, an der Spitze ist die Sprcite etwas 
zuruckgebogon, so daB sie wic ausgerandet aussehcn kann. 

Die netzige Nervatur tritt an der Droge oberseits gut h.ervor 
(Abb. 329), da alle Nerven ein wenig vertieft liegen. Die Ober- 
seite des Blattes ist tief dunkelgriin, die Unterseite etwas heller. 

Anatomie. Ein Querschnitt durch das Blatt (Abb. 330) 
lafit den Hauptnerven wie alle durchschnittenen kleineren 
Nerven als farblose Streifen deutlich aus dem gruneii Assimi- 
lationsgewebe hervortrcten. Dieses besteht aus etwa drei 
Lagen von Palisadenzellen, an welche sich die mehr isodiame- 
trischen Schwammparenchymzellen (schp) anschlieBen. Eine 
scharfe Grenzlinie zwischen beiden Zellarten ist nur schwer anzugeben. 

Der Mittelnerv fuhrt ein groBes kollaterales Leitbiindel. Der GefaBteil (g) 
ist durch radiale Parenchymreihen (ms) — Markstrahlen — in 4 — 5 Teile zerlegt. 
Das dick wan dige, chlorophyllfreie Parenchym (pa), in welches das Leitbiindel 
eingeschlossen ist, zeigt in der Richtung der Nerven gestreckte Zellen mit ge^ 
tiipfelten Wandungen. Einige St^rkekorner und Einzelkristalle von Kalzium- 
oxalat sind in diesen Parenchymzellen enthalten. Die an Zahl und GroBe ihrer 
Teile reduzierten prirnSren und sekundaren Seite-nnerven weichen nur darin 
vom Mittelnerven ab, daB ihr GefaBteil durch einige starke Sklerenchymfascrn 
begieitet wird, die in den zarteren Nerven wieder verlorengehen. 

Die Epidermis des Blattes (Abb. 330oe, ue) besteht aus niedrigen, in 
Flachenansicht vieleckigen Zellen mit geraden Seitenwanden. Eine sehr dicke 
Kutikula (cut) liegt dariiber. Spaltoffnungen (sp) mit einem Kranz von Neben- 
zellen finden sich auf der Unterseite. Am Rande jungerer Blatter sind zarte, 
ein- bis zweizellige Haare vorhanden, deren Narben auch spater sichtbar bleiben. 

Karsten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosie. % Aufl. 13 



Abb. 329. Folia 
Uvae ursi. Ober- 
seite einos Blat- 
tes. (0.) 
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Geschnittene Barentraubenblatter heben 
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den Urin antiseptisch. Die Dropre kommt aber nur bei alkaliseh reagierendem Harn zur Wir- 
kung. Den Gerbstoffen scheint keino bosondere Bedeutiiiig ziizukominen. Da sich die Gliikoside 
nur sehr langsam aus deji derbcn Blattern mit ihrer dicken Kutikula heraiislusen, mufi Baren- 
traubenbliittertee, im Gegensatz zu andercn Blattern, gekocdit werden. Den lioclisten Arbiitin- 
gehalt des DekOktes erhiilt man bei Verwendung feinzerscljnittener oder grobgepulverter Blatter 
(93 bzw. 98% des Arbutins der Blatter)^®*). Jaretzky empfiehlfc eiiien Kaltwasserauszug, der 
bei gleich viel Ar- 
butin nur etwa halb 
so viel Gerbstoff 
enthalti««). 

Aastauschdro- 
gen und Yerf dlschun- 
gen. Von niehre- 
ren Seiten werden 
PreiBelbeerblatter 
Folia Yitis idacae, 
die friihcr als Ver- 
falscbung angesehen 
wurden, als gleich- 
wertige Aiistausch- 
droge fiir Folia Uvae 
Ursi vorgeschlagen 
(Zechner und Mit- 
arbeiter, Lindpatnt- 
ner) Die mat- 
ter von Vaccinium, 

Vitis-idaea L. (Eri- 
caceae) liaben eine 
gewisse Ahnlichkeit 
mit Barentrauben- 
blattern, sind aber 
leiclit an den rost- 
roten Punktcn auf 
der mattgrunen 
Blattunterseite zu 
unterscheiden, die 
schon mit bio Beni 
Auge zu erkennen 
sind. Es sind keu- 
lenformige, vielzel- 
lige Drusenhaare, 
deren Zellen in aus- 



Abb. 831. Pulver von Folia Uvae Uri<i. a Flaebenansicht der unteren 
Epidermis, b Stiiek eines Blattquerscliriittes mit anhangendem Seiten- 
nerven, der von Sklerenehymfasern begleitet ist. c Epidermiszellen und 
anhangendes Gewebe im Querscbnitt. d Fliichenansicbt dor oberen 
Epidermis mit Spriingen in der dicken Kutikula. 200 x (Stiicke links 
unten 40 x ). (W.) 


gewachsenen Blattern mit einer braunen Masse angefullt sind. Die Spaltdffnungen werden 
nur von 2 Nebenzelleii begleitet. 

Der Arbutingehalt der PreiBelbeerblatter betriigt nur 5,5 — 7%, da gleichzeitig 
aber ihr Gerbstoff gehalt nur 2,5 — 5% ausmacht, also nur ein Drittel bis ein Viertel des Gerb- 
stoffgehaltes der Barentraubenblatter, ist eine Erhohuiig der einziinehmenden Drogenmenge 
ohne weiteres mdglicb. PreiBelbeerblatter haben im ITerbst den hochsten Arbutingehalt, Methyl- 
arbutin scheint zu fehlen. 

Die Blatter von Arbutus Unedo L. (Ericaceae), dem Erdbeerbaum der Mittelmecrlander, 
kommen wie PreiBelbeerblatter als Verwechslung vor; sie sind ebenfalls arbutinhaltig. Arbutus- 
blattcr haben zwei Schichten Palisadenzellen. 

Buchsbaiimblatter von Buxus sempervirens (Buxaceae) sind dagegen arbutinfrci 
und als reine Verfalschung anzusehen. Sie haben eine fiederige Aderung und werden, da sie gerb- 
stoff haltig sind, mit FeCl, schwarzgriin gefarbt. 

Die ihrer Form nach der Barentraube ahnlichen Bliitter von Buxus sempervirens, Vacci- 
nium Vitis-idaea, V. Myrtillus usw. lasseii die Schwarzfarbung des wiisserigen Auszuges 
mit FJisenchlorid vermissen. 

Oeschichte. Im Nordeii Eiiropas wurden die Barentraubenblatter seit langem benutzt. 
Erst von der Mitte des 18. Jahrhunderts ab fanden sie auch Beachtung bei der wissenschaft- 
lichen Medizin. 


5. Krauter. 


Die medizinisch verwendeten Krauter bestehen aus bliihenden oder fruch- 
tenden Sprossen mit ihren Laubblattern. In vielen Fallen sind morphologische 
Merkmale fur Erkennung und Unterscheidung der gebrauclilichen Krauter hin- 
reichend, in anderen Fallen miissen anatomische Eigenschaften mit herangezogen 
werden. 
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Herba Absinthii. 

Abstammung von Artemisia Absinthium L., dem Werinut, einer ausdauernden, 
krautigen Composite, die als Ruderalpflanze auf stark gedungten^ Boden, an 
Wegrandern, Schuttstellen u. dgl. wachst. Sie ist vom sUdlichen und mittleren 
Europa bis nach Afghanistan und Kamtschatka verbreitet. In Kulturen werden 

die Pflanzen aus Samen im Mistbeet herangezogen, 
spater ausgepflanzt. Im ersten Jahre bringen sie 
nur Blatter, bluhen aber vom 2. Jahre an regel- 
mafiig. Durch Stickstoffdungung kann die allzii 
schnelle Verholzung der Stengel hinausgezogen wer- 
den 

Die Droge besteht ai/s den zur BlUtezeit gesammel- 
ten, getrockneten Slattern und bltthenden Zweigenden. 
Geschmack. Die wurzig riechende Droge schmeckt aro- 
matisch und stark bitter. 

Morphologie. Die seidenhaarige, graue Pflanze 
hat dreifach fiederteilige, langgestielte untere Blatter, 
von dreieckig-rundlichem UmriB, die letzten Zipfel 
sind schmal-lanzettlich mit abgerundeten Enden 
(Abb. 332). Die Epidormiszellen haben beiderseits 
gewellte Seitenwandc, die Spaltbffnungen sitzen 
meist auf der Unterseite. Die Deckblattchen des 
Blutcnstandes sind dreizipfelig oder lanzettlich. Die 
silberige Behaarung besteht aus T-Haaren, die massen- 
haft die Oberflache bedecken. Bei ihnen ruht auf 
einem kurzen, meist dreizelligen Trager eine waage- 
recht liegende, mit Luft erfiillte, beiderseits zuge- 
spitzte Zelle. Die nach aufien gekehrte Membran 
der Endzelle ist eingestiilpt, so daB der Querschnitt 
Abb. 332. llerba Absinthii. der Zelle U-formig ist (Abb. 333). Das Zellumen 
Blatter und bliihende Stengel- schwindet so gut wie ganz, und die Membran der 

spitzen. AuBenseite legt sich der Innenseite so fest an, daB die 

der Blattepidermis zugekehrte Zellwand aussieht, als 
wenn sie verdickt ware (Bode)^®®). AuBerdem finden sich Kompositen-Drusen- 
haare (vgl. S. 224). Sie sind, in Vertiefungen beider Blattflachen cingelassen, 
haufig zu finden. 




Abb. 333. T-Haare des Wermutblattes. A von der Seite, B im Querschnitt. Bei u die Umbruch- 
kante der eingestulpten AuBonmembran. (Bode.) 


Die iiberhangenden, gelben Blutenkopfchen sind in rispigen Infloreszenzen' 
vereinigt. Das einzelne, etwa halbkugelige Kbpfchen ist von einem dachziegelig 
deckenden Hullkelch umgeben. Der gewblbte Blutenboden ist mit ilacben, 
bandlBrmigen Spreuhaaren besat. Weni^ weibliche RandblUten und zwitterige 
Scheibenblliten sind im Kbpfchen vereinigt. Die RandblUten sind rUhrenformig, 
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zart, mit aufrcchtem, zweispaltigem Saum; die Scheibenbliiten glockig, mit zuriick- 
geschlagenem, fiinflappigem Saiiiri. Die sclimalc, zusammengedriickte Frucht ist 
etwa 1 mm lang und hat keinen Pappus. 

Blatter und Sprosse vom Wermut scheiden betraohtliche Stoffmengen durch 
ihre Kutikulaaus. Daskutikulare Exkretbesteht zu iiber 80%ausorganischen 
Stoffen, unter denen der Bittorstoff Absinthin mengenmafiig vorherrscht. Der 
Austrittsort dieses Exkrets ist die Oberflache der T-Haare, daneben die Oldriisen. 
Die Ausscheidung nimrnt von der Basis der Sprosse zur Spitze um das 4 — 5fache 
zu. Da Regen das Exkret abwascht, wird durch ihn der Bitterstoffgehalt der 
Pflanze deutlich herabgesetzt. Die mit dem Regen in die Erde gelangenden 
Stoffe wirken bei manchen anderen Pflanzen, z. B. Fenchel, stark wachstums- 
hemmend (Bode) 

Die Schnittdroge enthalt schmalc, lanzettlichc Blattstiicke, die auf beiden Seiten 
silbergrau behaart sind und scidig glanzen. Aufierdem finden sich reichlich halbkugelige 
Bliitenkopfchen mit gelben Blutcn und schlieBlich zahlreiche Stengelstucke, die wie die 



Abb. 334. Pulver von Herla Ahsinihii. A Haare mit quergestellter Endzelle (T-Haare). B Stuck 
eines Haares vom Bliitenbodcn. G Driisenhaare von oben. D Kronblattzipfcl. E Kristalldrusen. 

F Pollcnkorn. G Pilzspore. 200 x. (B.) 

Blatter seidenglanzend und silbergrau behaart sind. Zuweilen liegt die Droge „in foliis“ 
vor und besteht dann nur aus Blattstticken. 

Im graugrttnen Wertnutpulver (Abb. 334) sind sehr viele charakteristische 
T-Haare vorhanden, die auf wenigzelligem Stiel eine grojBe, beiderseits zugespitzte Quer- 
zelle tragen. Diese Querzelle ist oft schlaff zusammengefallen, die dem Stiel zugewandte 
Zellwandscheinbarverdickt. Kugelige, glattwandige PollenkdrnermitdreiAustritts- 
stellen und die flachen, breitcn Spreuhaare des Bliitenbodens sind die auf- 
fallendsten, von der Bliite herruhrenden Bestandteile des Pulvers. Sonst finden sich unter 
den Geweben von Blattcrn und Bliiten zuweilen Driisenhaare, die denen von Flor. Cinae 
auffallend gleichem 

Bestandteile. Um 0,6% atherisches Ol von blauer, griincr oder brauncr Farbe, das 
Thujylalkohol (Thujol) frei und verestert enthalt, und als Hauptbestandteil dessen Keton Thujon; 
weiter Gadinen, Phellandren und das blaue Azulen. AuBerdem enthalt das Kraut mehrere 
Bitterstoffe: das auBerst bittere Absinthin und Anabsinthin. Asche bis 10%. 

Anwendung. Wermut ist als Amarum aromaticum ein appetitanregendes Mittel, 
Digestivum und Carminativum. In der Volksmedizin wird das Kraut als Anthelminthicum und 
Emmenagogum ^ebraucht. . Der bekanute Absinthlikor ist in Deutschland verboten, da sein 

f ewohnheitsmafiiger GonuB Muskelzuckungen uud epileptische Anfalle hervorbringen kann, die 
.atiptsachlioh durch den Thujongehalt des in groBen Dosen ziemlich giftigen iitherischen Ols 
bedmgt sind. (Extr. u. Tinct. Absinthii.) 
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Gesehiehte. Wermut ist wahrscheinlich schon von den alten Agyptern benutzt worden 
und gehort dann also zu den altesten uns bekannten Arzneimitteln. Das Absintbion der Griecheii 
scheint auBer Artemisia auch die Artemisia pontica umfaBt zu haben. Der Arzt Alexandek 
Trallianus, der ein Bruder des Erbauers der Sophienkirche in Konstaiitinopel war, und dessen 
Biich im 6. Jahrh. n. Chr. entstand, verordnete Werniutwein. Die Abtissin Hildegabd benennt 
die Pflanze Wermuda. Im 13. Jahrhundei-t war das Kraut bis nach Island und Norwegen go- 
brauchlich. In den Krauterbuchern des 16. Jahrliunderts wird Wermut hochgcschiitzt. Sein 
atherisches Ol wurde schon sehr friih dargestellt und Porta erwahnt 1670 dessen blaue Farbe. 


Herba Adonidis. 

Statnmpflanze ist Adonis vernalis L. (Ranunculaceae), eiiie im sudostlichen und mitt- 
leren Europa vorkommende, ausdauerndc, krautige Friihlingspflanze. In Deutschland 
kommt diese pontische Pflanze nur zerstreut an einzelnen warmeren Stellen vor, z. B. 
bei Mainz, im Maintal, Odertal usw. 

Die I^oge bestelit aus den zur Blutezcit gcsammelten oberirdisclieii Teilen, die nach 
dem Erg.-B. 6 eine halbe Stunde lang bei 55 — 60® getrocknet werden miissen, um die 
leicht veranderliche Droge zu stabilisieren. Geschmack bitter und scharf; geruchlos. 

Morphologic. Die etwa 10 — 30 cm hohen Stengel tragen sitzende, 2 — 4fach gegliederte 
Blatter mit schmal linealen Zipfeln. Die endstandigen, groBen, liellgelben Bliiten haben 
3 — 7 cm Durchmesser, wenn sie bei Sonnenschein veil geoffnet sind. Sie enthalten auBer 
zahlreichen Bliiten- und Staubblattern vible apokarpe Fruclitblatter, aus denen sich fast 
kugelige Friichte mit hakenformigcm Schnabel entwickcln. 

Geschtiittenes Adoniskraut entlialt zahlreiche Blattstucke, welche die starke Teilung 
in ganzrandige, fadenformige Zipfel erkennen lassen. Besonders aiiffallig sind die gelben 
Bliitenblatter, groBe, eiformig-langliche Stiicke mit deutlicher Nervatur. Apokarpe 
Fruclitblatter, Staubblatter und fast schwarze Niederblatter vom Grunde des Stengels 
finden sich gelegentlich. Die griincn Stengelstucke sind langsgefurcht und markig (Unter- 
schied zu anderen Adonisarten mit hohlem Stengel, weitere (Jnterschiede bei Schindler i«*). 

Bestandteile. Als Wirkstoffe (etwa 1%) werden zwei Glykoside mit digitalisiihnlicher 
Wirkung angegeben; Adonidosid und Adonivernosid, von denen das erste in Wasscr, beide 
in Alkohol leicht loslich sind. Die Glykoside sind in der Pflanze ungleichmaBig verteilt und 
kommen hauptsachlich in den Stengeln und Blattern vor^®®). 4% Adonit (oin 5-wertiger Zuckcr- 
alkohol), Saponine usw. sind auBerdem vorhanden. 

Anwendang als ilerztonicum. Adoniskraut hat eine rascli eintretende und wieder ab- 
klingende Herzwirkung. Da die Wirksamkeit der Droge schwankt, ist eine Einstellung auf 
einen bestimmten Wirkungswert wiinschenswert (2000 Froschdosen im Gramm). Das Adoni- 
vernosid hat auBerdem diuretische und plasmolytische Wirkung, ihm sollen auch beruhigende 
Eigenschaften zukommen. 

Herba Callunae. 

Die Droge stamrnt von Calluna vulgaris (L.) Hull {Ericaceae), dem einheimischen 
Heidekraut. Die Bliiten sind durch die violettrosa gcfarbten, petaloiden, trocken- 
hautigen Kelch blatter besonders auffallend. Darunter sitzen kelchartig aussehende, 
grune Hochblatter. Die vier am Grunde verwachsenen, rosa Bliitenblatter sind kiirzer 
als die Kelchblatter und von ihnen verborgen, ebenso wie die acht Staubblatter, die an 
der Spitze zwei Hdrnchen, am Grunde zwei eigenartige bandformige Anhangscl tragen. 
Nur der Griff el und die kopfige Narbe ragen iiber die Kelchblatter heraus. AuBerdem 
sind Bruchstiicke von jungen,^ griinen, dicht beblatterten Kurztrieben vorhanden und 
altere graubraune Zweigstucke, die teilweise noch mit vertrockneten Laubblattern besetzt 
sind. Die Blatter der Langtriebe werden bis 4,5 mm lang, wahrend die Blatter der Kurz- 
triebe nur etwa halb so lang werden; auch in ihrer Gestalt zeigen beide Blattarten Unter- 
schiede^®®). Die Droge ist im Erg.-B. 6 enthalten. Der Geschmack ist herbe und 
bitterlich. 

Bestandteile. Heidekraut enthalt an physiologisch wirksamen Stoffeu Gerbstoff (im Kraut 
bis zu 7,6%, in den Bliiten bis 9,4%), Arbutin (in den Blattern 0,60—0,68%), Flavon, Harz, 
Bitterstoff und einen alkaloidartigen Korper, der besonders in den Bliiten vorhanden ist^®«). 

Anwendang. Die Droge wirkt bei akuten und chronischen Entziindungcn auf die Ilarn- 
wege desinfizierend, harntreibend und faulniswidrig, was sich durch ihren Gehalt an Arbutin 
und Gerbstoff erklaren laBt. 

Herba Cannabis indicae. 

Abstammong von Cannabis saiiva L. var, indica Lam., einer in Zentralasien einheimischen, 
seit alter Zeit iiberall in der warmen und geraaBigten Zone kultivierten, einjahrigen, dlozischen 
Cannahinacee, Hanf wird in erster Linie (auch in Indien) als Fasefpflanze angebaut; aus seineh 
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Friichten wird fettes Ol gewonnen. Eine wirkstoffreiclre Droge kann aber von alien, auch von 
den in Mitteleuropa zur Fasergewinnimg angepflanzten Ilanfrassen erhalten werden, es rniissen 
nur Sorten sein, die in dem betreffenden Klima so weit reifen, dafi zur Erntezeit die altesten 
Friichte unreif griin, die jiingsten nodi ini ersten Entwicklungsstadium sind, da das Maximum 
der Harzbildung kurze Zeit vor der volligen Samcnrcife liegt. Man kann also auch in unserem 
Klima eine Droge ernten, die der Ifandelsware ebenbiirtig isfr (Hitzemann) 

Die Droge besteht aus den getrockneten, bliihenden, von groberen Elatt- und Stengel- 
teilen befreiten, weiblichen Bliitenstanden und Deckblattom der in warmeren Landern, z. B. in 
Ostindien, viel kultivierten Pflanze. Der Ocschmack der nach Absinth oder Kalmus riechendon 
Droge ist aromatisch bitter. Indischer Hanf ist im Erg.-B. 6 enthalten. 

Morphologic. Die Bliitenstiinde entwickeln sich an belaubten Achsen zweiten Grades; 
zwei Vorblatter werden zu Deckbliittern je einer einzelnen weiblichen Bliite. In den Blatt- 
achseln des weiterwachsenden Mitteltriebcs wiederholt sich derselbe Vorgang fortwalirend, und 
so kommt der dichtbuschige Habitus der weiblichen Hanfpflanze zustande. Diese Bliitenstande 
tragen zahlreiche Driiscnschuppen auf der Laubblattuntcrseite und besondcrs auf den Deck- 
bliittern, hier sind sic meist einem aus mehreren Zellreihen bestehenden langen Stiel aiifgesetzt 
(Abb. 336 dscK). Das Harz dieser Driisenkopfchen verklebt in der Droge die einzelnen Blatter 
und Zweige; es enthalt den Wirkstoff. Das Harz wird besonders reichlich an den weiblichen 
Bliitenstanden in der Zeit zwischen Bliite und Samenreife aiisgeschieden. 

Mikroskop. Die Laiib blat- 
ter besitzcn eine einfache Lage 
von Palisadenzellen und 2—3 
lleihen Schwammparenchyni mit 



Abb. 336, Herba Cannabis indicae. Abb. 336. Herba Cannabis indicae. Querschnitt durch ein 
Querschnitt durch ein Deckbliitt- Laubblatt. cyst Cystolithenhaare. sp Spaltoffnungcn. 
chen mit Driisenschuppen dsch, g GefaBteil. si Siebteil. (Abb. 335, 336 Tschircii-Oest.) 

einzelnen Drusen (Abb. 336). Hire Epidermis triigt oberseits kurze, einzellige, bauchig ange- 
schwollene Haare („RetortenhaaTe“) (cyst), unten langere und schmachtigere, aber ebenfalls 
einzellige Haare. Beide Haarformen sind gegen die Blattspitzc bin gekriimmt und fiihren 
regelmaUig grofie Cystolithen aus Kalziumkarbonat. 

Im Pulver sind die Cystolithenhaare das beste Merkmal der Droge. Vide besitzen eine 
warzig unebene Oberfliiche; sie stammen vom Inflorcszenzstiel. Charakteristisch sind aufierdem 
Mesophyllbruchstiicke der Dcckblatter, deren Zellcn reichlich Drusen von Kalziumoxalat fiihren. 

Bestandteile. Cannabinol, Cannabidiol und Cannin, olldsliche Korper, die im Harz cnt- 
halten sind; die wasserloslichen Substanzen sind unwirksam^®®). Nach Rogers und Todd 
ist Cannabidiol physiologisch unwirksam, Cannabinol gif tig ohne narkotische Wirkung, Tetra- 
hydrocannabinol aber ausgesprochen narkotisch wirksam^®*). Cannin soil ebenfalls physio- 
logisch wirksam sein^’®). 0,3% atherisches Ol; Cholin, Trigonellin; Harzgehalt bis 20%. Asche 
nicht mehr als 16%. 

Anwendung. Als „Haschisch“ bekanntes, narkotisches Genufimittel, das in den mohamme- 
danischen Landern des Orients sehr vcrbreitet ist und durch Einwirkung auf das Grofihirn einen 
Rausch erzeugt. Es kann medizinisch bei Neuralgicn, Migrane und Magenkrampf, als hypno- 
tisches undi schmerzstillendes Mittel verwandt werden. Extr. Cannabis zuweilen als Zusatz zu 
lliihneraugenmitteln. 

Oeschichte. Der Hanf ist in China und Indien lange vor Beginn unserer Zeitrechnung 
als Heilmittel bekannt gewesen. Herodot ist der erste Abendliinder, der ihn als eine im Gebiete 
des Kaspischen und Schwarzen Meeres wild wachsende Pflanze nennt. Im Abendlande ist Hanf 
immer nur als Gewebepflanze oder hocbstens der Samen wegen gebaut worden. In Deutschland 
wird die Droge seit dem 17. . Jahrhundert vcrwendet. 



Herba Cardni benedicti. 

Abstammung von Cnicus benedictus L., einer im Mittelmeergebiet ein- 
heimischen, einjahrigen Composite^ die in Deutschland angebaut wird. 

Die Droge besteht aus den getrockneten Blattern und bltthenden Zweigspitzen. 
Der Geschmack der geruchlosen Droge ist stark und andauernd bitter. Wasserige 

AuszUge schmecken noch in der Verdiinnung 
1 : 1800 bitter. 

Morphologic. Die grundstandigen 
Blatter sind gestielt, schrotsageformig ge- 
zahnt, am Grunde zottig. Die Sagezahne 
stehen rechtwinkelig ab und sind stacheD 
spitzig. Die oberen Stengelbiatter sind 
kleiner, sitzend, stengelumfassend, dabei 
stachelspitzig gczahnt und teilweise am 
Stengel herablaufend (Abb. 337). Um das 
endstandige BliitenkOpfchen haufen sich 
die Blatter. Der Hiillkelch ist mehr- 
reihig, die Hiillblattchen dachziegelig und 
haufig in derbe Stacheln auslaufend. Die 
Stacheln sind zunachst einfach, die inneren 
Hiillblattchen dagegen haben gefiederte 
und nach auBcn gekriimmte Stacheln. Hull- 
blattchen und Stacheln sind am Grunde 
stets spinnwebig behaart. Das Bluten- 
kopfchen enthalt wenige unfruchtbare, 
langrohrige, dreizipfelige Kandbliiten und 
zahlrciche, zwitterige Rohrenbluten, beide 
von schOn gelber Farbe. Der Blutenboden 
ist borstig behaart. Der Fruchtknoten wird 
von einem zweireihigen Pappus gekront. 
Mikroskop. Die Blatter tragen beiderseits Spaltdffnungen, denen Neben- 
zellen fehlen. Das Mesophyll besteht aus 2— -3 Schichten Palisadenzellen, die 
bisweilen auf der Unterseite wiederkehren, und wenig Schwammparenchym. Die 
Leitbundel werden von dickwandigen Faserbundeln begleitet. Auch die Stacheln 




Abb. 338. Geschnittenes Kardobenediktenkraut. a Spitze. h Basis der Hiillblattcr desJBliiten- 
kOrbchens. c, f Stiicke von Laubblattern. d Stengelteile. e Friichte. 2 x ( W.) 

des Hilllkelches sind aus d^rben Fasern zusammengesetzt. Ferner finden sich 
groBe Oldrjttsen au$ ^ehreren, je zweizellijgen Stockwerken aufgebaut, Glieder- 
haare aus zahlreichen einreihigen, gegen dWEnde zu verjUngten Zellen, KOpfchen- 
haare mit angeschwollenen Endzellen, Wpllhaare mit 1 cm langer Endzelle» 
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auBerdem die schon genannten Haare der Bluten. Der Pollen hat drei Austritts- 
stellen. 

Im geschnittenen Kardobenediktenkraut haften die einzelncn Tcile durch die langen, 
zottigen Haare aneinander. Die grunen, steifen Blattstucke lassen den charakteristischcn 
Blattrand erkennen (Abb. 338/). Die ganzrandigen Hiillkelchblatter sind auBen gelblich, 
innen glanzend weiBlich und besonders die kammartigen Stacheln sehr eigenartig (a, h), 
Gelbe Rdhrenbliiten und lange Pappushaare sind vorhanden. Sehr auffallig sind die brauneii 
Frttchte mit doppeltem Pappus (e). Die haufig rot iiberlaufenen Stengelstucke sind teils 
hohl, teils. markig (d). 

Das grane Pulver enthalt viel Mesophyll, Stengel- und Nervenparenchym. Dazwischen 
liegen Bruchstucke der verschiedenen Haarf ormen, besonders der langen Bliitenboden- 
haare, die aus spitz endenden Zcllen bestehen, welche haufig leicht gedreht angeordnet 
sind; auBerdem finden sich Stttcke der vielzelligen Gliederhaare, sowie 
der Pappushaare; viele Faserbruchstiicke, Gefafie und derbwandiges Ge- 
webe aus dem Blutenkorbchen sind vorhanden. In der Wand des Frucht- 
knotens liegen zahlreiche Einzelkristalle. Die Pollenkorner haben einc 
warzige Haut, die sich mit konz. HaS 04 kirschrot farbt, und drei Aus- 
trittsstellen. 

Bestandteile. Der Bitterstoff Cnicin ist in geringcr Menge im Kraut vor- 
handen, das aufierdem etwas atherisches Ol, Gerbstoffe, Harz und viel Schleim 
enthalt. Auffallend ist der hohe Aschegehalt (bis 20% zulassig). 

Anwendung. Bei Verdauungsstdrungen, aJs Bitterrnittel und Tonicuni. 

(Extr. Card, bened.) 

Oesehiehte. Die Anwendung des Krautes lafit sich bis ins 13. Jahrhundert 
zuriickverfolgen. In Deutschland wurde Onicus bencdictus von den Botanikern 
des 16. Jahrhunderts beschrieben und abgebildet und wurde zu dieser Zeit 
viel benutzt. Den Namen benedictus legte man der Pflanze bei, weil die '^n 
Theophrast als besonders wirksam gepricsene „Arkana“ darin vermutet wurde. 

Herba Centaurii. 

Abstammung von Centaurium umhellatum Gilib. {Erythraea 
Ventaurium Pers.), dem Tausendgiildenkraut, einer auf feuchten 
Wiesen in Europa, Nordafrika und Westasien verbreiteten, 1 bis 
2 jahrigen Gentianacee, 

Die Droge besteht aus denwahrend derBlutezeit gesammelten ober- 
irdischen Teilen der Pflanze, die in kleinen Bundeln getrocknet werden 
und in den Handel kommen. Sie zeigen noch die kraftigen Farben der 
frischen Pflanze. Der Geschmack der geruchlosen Droge ist sehr bitter. 

Bitterwert 1:2000—3500. 

Morphologie. Aus der zierlichcn, kleinen Blattrosette erhebt 
sich der schlanke Stengel etwa 30 cm hoch (Abb. 339). Er tragt 
sitzende, umgekehrt eiformige, dekussierte Blatter. Der vierkantige 
Stengel ist nicht oder nur wenig verzweigt, die Blatter sind 
vollig kahl. 

Die Bill ten, welche am Ende des Stengels stehen, bilden 
durch Stauchung der Achsen kopfformig zusammengezogene Di- 
chasien (Trugdolde); die Mittelblute ist ungestielt, die Seitenbliiten haben 
einen kurzen Stiel. Jede Einzelblute ist langrohrig, die schOn rote Blumenkrone 
ist im oberen Teil flach ausgebreitet; beim Trocknen gehen die Blumenblatter 
aber knospenartig wieder zusammen. Der Kelch erreiclit drei Viertel der Kron- 
rohrenlange. Die gelben Antheren werden nach dem Verstauben korkzieher- 
artig gedreht, ihre Filamente sind am Schlunde der Krone angeheftet. Zwei 
Fruchtblfitter bilden einen einf acherigen Fruchtknoten. Die Frucht ist eine Kapsel. 

Im geschnittenen bleichgriinen Tausendgiildenkraut fallen die roten Blumenblatter 
besonders auf. Einzelne Fr&chte (zwei Frucbtblatter) sind oft vorhanden. Die Stengel- 
teile sind hohl, haufig vierkantig, die Blattsthcke ganzrandig und unbehaart. 

Im griinen Mver vom Tausendgiildenkraut (Abb. 340) erkennt man moistens schon 
mit bloBem Auge rote StBcke der Blumenkrone, deren Farbstoff im Chloralhydrat- 


Abb. 339. 
Tausend- 
guldenkraut. 
Verkl. 
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praparat die umgebendeFlussigkeit nicht anfarbt. Wahrend die Epidermiszellen der Innen- 
scite der Kronblatter Papillen tragen, zeigen diejenigen der AuBenseite einefeine Kutikular- 
streifung. Aus der Blute stammen auch die vielen glatten, kugeligen, gelben Pollen- 
korner (Exine mit drei spaltformigen Austrittsstellen), die verdickten Zellen des Endo- 
theciums iind die Kelchblatter, die starkwandige, kegelformige Papillen mit auffallender 



Abb. 340. Pulver von Eerha Centaurii. a Epidermis vom Kelchblatt, Flachenansicht. b Laub- 
blatt. Palisadenparenchym und Blattnerven in Flachenansicht. c Papillose Epidermis der 
Innonseite eines Kronenblattos (rot), d Epidermis der KronblattauBenseite (rot), e Pollen- 
korner in verschiedenen Ansichten. f, g Verschiedene Formen des Endotheciums. h Epidermis- 
papille vom Kelchblatt. i Unieifer Same. 200 x (Stiicke links unten 40 x). (W.) 

Kutikularstreifung tragen. Unreife Samen sind meistcns vorhanden und durch ihre stark 
gelbbraune Farbe sehr auffallend. Die Laubblatter enthaltcn bcsonders in ihren Palisadcn- 
zellen viele Einzelkristalle. 

Bestandteile. Den bittercn (jeschmack bedingt das (llykosid Erytaurin, spaltbar in 
Glukose tind Erythrocentaurin, welches auch frei in der Droge vorkommt. Nach Halmai ent- 
halten die Blatter am wenigsten, die Stengel am meisten Bitterstoff^’^). Sehr wenig Oleanol- 
saure^’*). 

Anwendung. Verdauungsfbrderndes Bittermittel. (Tinct. amara.) 

Als Falschung kommt das Kraut von EpiJolium angnstifolium in Frage, das aber Rha- 
phiden besitzt. 

Oeschichte. Herba Centaurii ist eine alte Arzneipflanze, die bereits von Plinius und Dios- 
KURIDES Centaurium genannt wird. Dieser Name weist auf den arzneikundigen Centauren 
Chiron hin, ein griechisches Fabelwesen, halb Mensch, halb Pferd. Dieser Ursprung des Pflanzen- 
namens wurd^ aber spater vergessen und das Wort von centum = hundert und aurum = Gold 
abgeleitet und zum Tausendgiildenkraut umgeformt. 

Herba Chelidonii. 

; Abstammung. Chelidonium majus L., das Schollkraut, eine PapavercLcee^ ist in ganz 
Europa und Teilen von Asieii und Nordamerika ein weit verbreitetes, gemeines Unliaut' 
an Wegen, Hecken, alten Mauern usw. Aus dem ausdauernden Rhizom erhebt sich ein 
astiger Stengel. Die grundstandigen Blatter sind zu einer Rolette gehauft und leierfdrmig- 
fiederschnittig; die stengelstandigen Blatter sind kleiner und einfacher gebaut. Alle Teile 
der Pflanze werden von gegliederten Milchsaftrohren mit orangefarbenem Inhalt dureh- 
zogen. 



Kriiuter. 


203 


Droge. Das Kraut wird mit dcm fingerdicken, ineist mehrkdpfigen Khizoui und den 
anhangenden Wurzeln gesammelt. Das Erg.-B. 0 nennt nur die frische Pflaiize. Der 
Geschmack ist bitter und scharf. Der narkotisclic (ienicli des frisclien Krautes geht beim 
Trocknen sehr zuriick, und die Droge riccht nur gaiiz schwacli. 

Die Schnittdroge besteht aus stark gefaltcten, diinnen, zarten Blattstucken, die 
nur an einzelnen Stellen (Blattstiel, dickere Nerven) behaart sind. An den oft in Klumpen 
zusammenhaftenden Stiicken treten vielfacli die Nerven durcli ill re dunklere Farbe hervor. 
Die hohlen Stengelteile sind schwacli behaart. Auffallend sind die reichlich vorhandenen 
Bliiten mit ihren gelben Bliitenblattern und den zahlreichen Staubblattern. Gelegentlich 
finden sich schotenfbrmige Friichte. 

Bestandtcile. Im Milchsaft sind bishor 12 Alkaloidt* festgestollt wordeii. Von ihncn ist 
das Clielidonin der Hanpttriiger der Wirknn^; es ist, wie das tlomoeholidoiiin, s(?dativ und 
iilinelt in seiner Wirkung dein Papavcrin. Cheleiythrin wirkt drtlich stark reizeiid. (Dor 
Milchsaft ist ein Volksmittel gegeii Warzen.) Sanguinarin erregt die Darmporistaltik und die 
KSpeichelsekretion. AuBor don Alkaloidon sind vorschiedene organiselio Siiuron und in Spuroii 
iitherischos Ol vorlianderD’®). 

Anwendung. Schdllkraut ist ein altes Volksmittel gegen (iallon- und Leborleiden. Wic 
die Priifung der Droge an Krankon mit Stdriingeii im Beroicli der Vordaiiungsorgano zeigte, 
setzen die Inhaltsstoffe in ihrer (josamtheit spastjsche Erregungszustande der glatten Miiskii- 
latur herab, wirken schmerziindernd und haben eino leioht abfiihrendo Nobenwirkung. Die 
Droge wird daher heute wieder bei verschiedenen Gallenleiden und btd Magen- und Darm- 
spasnien verwendet, sowie als schmerzstillendes Mittel bei Magen- und Darrn-Ulcus. 

Herba "Chenopodii anthelminthici. 

Stammpflanze ist eino Va riot at des me.xikanischon Traubenkrauts: Chenopodium amhro- 
sioides L. var. anthelminthicum A. Gr. (Cfmwpodiaceac), die in Nordamerika viol kultiviort wird; 
allein die Erzeugung von Maryland betriigt jahrliidi 27000 — 36000 kg^’*). Offizinell ist das 
(lurch Wasserdampfdostillation gewonneno iithorischo Ol des b(‘reits Samon trageiiden Kraiites, 
das Oleum Chenopodii anthelminthici des DAB. 6. Es ist eino farblos-gelbliche, optisch 
aktive Eliissigkeit von durchdringendem, widorlichern Geruch und bittorlich brennendem Ge- 
schmack. 

Bestandteile. Wurmsamen<)I onGialt etwa 70% Askarido), 15% p-Pymol, a-'rerpinon, 
l-Limonen, d-Kampfer usw. 

Anwendung. Gegen Eingeweidewurmor, besonders den Hakenwurm (Ancylostoma), 
abor auch Spul- und Handwiinner. Dio Tiere werden nach anfanglicher Erregiing gelahmt 
und kiinnen dann (lurch ein Abfuhrmittel entfernt werden. H(‘i l)berdosh*rung sind zuweileii 
todliche Vergiltungcn vorgekommon, da die therapeutische Broite des Mittels nur gering ist 
und bei unzweckmafiigcr Anwendung das Ol auch fiir den Triiger der Parasiten selbst ge- 
fahrlich werden kann, 

Herba Conii. 

Abstammung von Conium maculatum L., dem Schierling, einer ini ganzen mittleren Europa 
und Asieii einheimischen, in Nordamerika und Chile eingeburgerteii zweijahrigen Uinbellif ere. 

Die im Erg.-B. 6 enthaltene Droge bestelit ans den schnell getrockneten, im zweiten 
Jahre zur Bliitezeit gesammelten Laubblattern und bliihendou Stengelspitzen wild wachsender 
Oder verwilderter Pflanzen. Dor Gesehinack der unangenehm, wie Miluseharn, riechenden Pflanze 
ist widerlich und scharf bitter. Der Geruch der frischon Pflanze verliert sich beim Trocknen, 
tritt aber nach Bcnetzung mit Alkalien, welche die Base frei machon, wieder hervor. 

Morphologic. Der im Beginn des zweiten Jahres aus der 
Blattrosette hervorbrecliende Stengel ist in den obersten Teilen 
massiv, im iibrigen bis auf die Knoten hohl, mit blaulichcm Reif 
iibcrzogen und in den untercn Teilen meist rot gefleckt. Die gauze 
Pflanze. ist bis auf Doldenstralilen, 

Hiille und Hullchen vollig kahl. 

Die Blatter sind drei- bis vier- 
fach fiederteilig, 10 — 20 cm lang und 
haben einen etwa ebcnso langen Stiel. 

Rote Flecken finden sich oft an den 
untcren Blattstieleii. Die Ficdern 
sind gestielt, die Fiederchen drit- 
ten Grades bleiben ungestielt, mit 
grob-gesagt eingeschnittenen Zipfeln. 

Charakteristisch ist, daB jeder 
dieser Sagezahno in cine kiirz- 
kegeifor mige, farblose, scharfe 
Abb. 341, Schierling, Spitze auslauft (Abb. 341,- 342). Abb. 342. Schierling. Blatt- 
BlattumriB eines Seiten- Die ^pfelstandigen Bliiten- umriB und Nervatur einer 

fiederchens. 3,6 x. (it.) stande sind Doppeldolden. Die Hiill- Fiederchenspitze. 8 x. (K.) 
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Abb. 343. Schierling. Eiii- 
zelnes Ddldchcn. (Abb. 343 
bis 347 Berg ii. Schidt.) 



Abb. 344. Schierling. Ein- 
zelbliite von oben. 



blatter der Dolden sind zuriickgeschlagen, die Hiillblattchen der Doldchen an der AuBenseite 
aufgerichtet. Die Bliiten sind'weiB. Die umgckehrt-herzfdrmigen Kronblfttter schlagen ihre 
Spitze einwarts; die randstandigen sind bisweilen etwas groBer als die iibrigen (Abb. 343, 344). 

Der unterstandige Fruchtknoten endet in zwei kurze, aufgerichtete, nach der Bliite- 
zeit zuruckgebogene Griffel, welche einem umfangreichen Griffelpolster aufsitzen. Schon ziir 
Bliitezeit sind die charakteristischen wcllig gekerbten Rippcn des von der Seite ein wenig 
ziisammengedriickten Fruchtknotens wahrnehmbar (Abb. 345—347). 

Die anatomische Untersuehung zeigt, dafi jeder Zipfel der Fiederblattchen von einem 
Mittel- und zwei Randnerven durchzogen wird, welche oben iinter dem durchsichtigeri Stachel- 
spitzchen aufeinandertreffen (Abb. 342); dort liegt eine Gruppc 
Wasserspalten (Hydathoden). Zu beachten sind die kleinen, 
gegcn die Blattspitze gerichtcten Zahnchen der Epidermis, welche 
am ganzen Blattrande hervortreten und in Aufsicht gezeichnet in 
Abb. 349 wicdergegeben sind. Jedes Zahnchen entspricht der 
Aiisstiilpung einer Epidermiszelle und liiBt die Faltelung der 
Kutikula sehr deutlich erkennen, die sich auf der ganzen Untei- 
seite findet, der Oberseite dagegcn fehlt. Spaltoffnungen kom- 
men auf der Unterscite reichlich vbr, sind aber auch auf der 
Oberseite des Blattes vorhanden. Eine Schicht Palisadenzellen 
und mehrschichtiges, dichtes Schwammparenchym sind auf Quer- 
schnitten zu erkennen. 

Die wichtigsten Kennzeichen und Mcrkmale bietct aber 
der Ban der Frucht (Abb. 347, 348). Macht man eineii Quer- 
schnitt durch die Frucht, so, ist der 
UmriB jeder Teilfriicht oval bis fast 
kreisformig mit ftinf aufgesetzten 
Drciecken, den Qucrschnitton der 
Rippen (Abb. 348). An dor Fugen- 
seite ist das Carpophor (cpp) als 
Querschnitt zweier Sklerenchym- 
biindel zu erkennen. Bcsonderheiten 
der Frucht sind 1. der tiefe Ein- 
schnitt, den jede Teilfrucht an der 
Fugenseite aufweist, 2. das Fehlen 
der Olstriemen in den Talern der 
PVuchtwand zur Reifezeit; nur an 
ganz j ungen P'riichten ist ihre An- 
lage noch zu erkennen. 

Untersucht man den Ban der 
Frucht wand an frischem Material, 
so sieht man, daB in jeder Rippe 
ein Leitbiindel (Abb. 350 lb) ver- 
lauft, das aus einem Sklerenchym- 
faserstrang in der Mitte, einem Ge- 
fiiBteil an der inneren Seite und 
einem kleinen Siebteil an jeder der 
beiden p’lanken besteht. Ein winziger 
Sekretgang ist dem Bundel an der 
AuBenseite vorgelagert (se). AuBer- 
dem findet sich an der Fugenseite, 
dort, wo der Einschnitt am tiofsten 
in die Teilfrucht vordringt, ein Leit- 
biindel in der Samenschale, das 
Raphenbiindel (Abb. 348 ra). Die 
Leitbiindel sind in dem Zustande 
der Abb. 350 zwar bereits angelegt, 
aber noch w'eit von der volligen 

Ausbildung entfernt. Dagegen sind an der Innenseite der P’ruchtwandung zwei durch GroBe 
und Inhalt ausgezeichnete Zellschichten schon jetzt deutlich zu erkennen. Es sind die innere 
Epidermis (Abb. 360 e^‘), aus im Querschnitt rechteckig-quadratischen Zellen bestehend, mit 
dlartigem Inbalt, die ihres reichen Coniingehaltes wegen als Coniinschicht bezeichnet wird. 
Eine auff allend dicke Wand trennt sie von der mit x bezeichneten, ebenfalls alkaloidfuhrenden 
benachbarten Zellage. Dercn Zellen sind' mehr tangential gestreckt und weniger hoch als die 
der Coniinlage; sie sind mit einer Korklamelle ausgekleidet. Im Endosperm ist fettes Ol ge-^ 
speichert; es ist, wie der Embryo, alkaloidfrei. 

Bei weitem die Hauptmasse des griinen fivers wird von Blattstiicken gebildet. Man 
kann sie an den Bl^ttzahnen mit ihrem farblosen, kegelfdrmigen Spitzchen, in das die Nerven 
nicht mehr <eintreten, an der gefaltelten Kutikula der Blattunterseite und an den gegen die 



Abb. 347. Schierling. 
Reifc Frucht. 


> ^Ib 


Abb. 346. Schierling. Jun- 
ger Fruchtknoten. 




cpp 


Abb. 346. Schierling. 
Fruchtknoten bald nach 
der Zeit der Bliite. 


Abb. 348. Schierling. 
Reife Frucht im Quer- 
schnitt. cpp Carpophor, 
ra Raphe, lb Leitbiindel. 
. 12x. (K.) 
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Blattspitze gerichteten Ausstiilpungen der Randzellen (Abb. 349) orkenncn. Biskuitformig 
eingbschntirte Pollenkorner sind vorhanden. Das Fehlen jcglicher Haare uiid Kristallc ist charak- 
teristisch. Zur Erkennung kann 
aftch der bei Bcnetzung mit Kali- 
lauge auftretende widerliche Gc- 
ruch nach Mauseurin dienen. 

Bestandteile. Das giftigo 
Alkaloid Coniin, ein fliissiges, 
nach Mauseharn riechendes Pi- 
peridinderivat ist der wescntliche 
Bestandteil, gebunden an Apfel- 
nnd Kaffeesaure; 0,09% Coniin 
sind in den Bliittern, 1% in un- 
reifen, 0,43% in reifcn Friichten 
enthalten. AuBerdem sind sein 
Hydroxylderivat, das weniger gif- 
tige Conhydrin, Pseudoconhydrin, 

Methylconiin und das stark giftige 
y-Conicein in der Droge ent- 
lialten. Coniin findet sicli in den 
vegetativen Stengcltcilon nnr in 
der Epidermis und im Moristcm, 
in der Wurzel auch in dcr Rinde, 
in der Frucht in den beiden Coniin- 
schichten, in jugendlichcn Friich- 
tcn auch in der aufieren Frucht- 
epidormis. Asche bis 13%. 

Anwendung. Coniin wirkt 
anasthcsicrcnd aiif die sensiblon 



Abb. 349. Herba Conii. Blutt- 
rand mit Epidermiszahnclien. 
90 X. (K.) 


Abb. 350. Querschnitt (lurch einc fast ausgewachsene 
Fruchtknotenwandiing dos Schierlings. ep AuCere Epi- 
dermis. lb Leitbiindel. se S('kretgang. x Nachbarzellen 
der Coniinschicht. * epi inncre Epidermis (Coniinschicht). 
sms oblitoricrto Samcmschale. end Endosperm! 

240 X. (K.) 


und lahmend auf die motorischen Nervenenden, so kann das Kraut gegen Krampfc und als 
schmerzstillendes Mittcl angewandt w(nden. Da aber fiir die Dosiening nur cin kleiner 
Spielraum vorhanden ist, lassen sich Vcrgiftungon nicht immcr vermeiden. Coniin ist das 
orste PfJanzenalkaloid, das synthetisch hergestellt wurde (1880). Im Altertiim wurde frischer 
Schierlingssaft zum Vollstrecken von Todesurteileii benutzt (Schierlingsb(‘cher des Sokrates). 
Durch Lahmung des Zwerchfells und des Brustkorbcs hdrt die A timing auf, und der Tod 
orfolgt dann bei vollem BewuBtsein. 

Yerwechselungen. Chaerophyllum und Anthriscus sind behaart {Chaerophyllum hulbosum 
mit unterwiirts steifhaarigem Stengel, Ch, temulum mit behaarten Laubblattern). Die Hunds- 
])etersilie, Aethusa Cynapium, hat einseitig herunterhangende lliillehenblatter, und die unter- 
seits glanzenden Laubbliitter habeii eine papillose Epidermis. 

Oeschichte. Konion kommt als Bezeichnung einer giftigen Umbelliferc bei Theophrast, 
Dioskurides und Alexander Trallianus vor. Ob diesc Pflanze mit der von Plinius ge- 
nannten Oicuta, ubereinstimmt, scheint nicht sicher festgestellt zu sein. Dio deutsche Benennung 
findet sich bcreits bei der Abtissin Hildegard. Das Kraut wurde 1700 von Stoerck, die Friichtc 
^twas spater von Murray als Heilmittel empfohlen, 

Herba Qaleopsidis. 

Staminpflanze. Galeopsis ochroleuca Lam., der Hohlzahn, besser Galeopsis segetum 
Neoker, ist eine zu den LaUatm gehSrende, kalkfliehende, eiiiheimische Pflanze, deren 
Hauptsammelgebiet die Eifel ist. 
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Hohlzahiikraut ist im Erg.-B. 6 enthalteii. Nacli Roberg konnen Galeopsis La- 
danum, G. pvhescetts und G. Tdrdhit als gleicliA^ertig betraclitet wcrden, da sie alle einen 
ahnliclien Gehalt an loslicher Kieselsaure uud Gerbstoff haben wie G, ochroleuca. Das 
wtirde eine Entlastung^d^s Drogenmarktes bedeuten, da in Deutschland 1936 120000 kg 
Herha Galeopsidis verbraucht wurden, uiid die Zufuhr von Galeopsis ochroUuca^ das nur 
beschrankt vorkommt, zeitweilig sehr knapp 

In der geschtllttenen Droge kann man die Familienzugehorigkeit der Pflanze an den 
reiclilich vorhandenen, vierkantigen, oft rot iiberlaufenen Stengelstucken erkennen, sowie 
an dem fiinfblattrigen, stack elspitzigen Kelch und den gelblichen Stiicken der Blumen- 
krone. Die grobgesagten Blatter, Kelche und Stengel sind weich behaart. 

Geschmack. Hohlzahnkraut sclimeckt bitterlich und schwach salzig; der schwache 
Geruch verliert sick leickt. 

Unter dem Mikroskop siekt man eigcnartige Driiscnkaare mit mehrzelligem Stiel 
und vielzelligem, in der Mitte eingesenktem, napffbrmigcm Kopfcken, dessen viele Zellen 
kleine Drusen oder Einzelkristalle aits Kalziumoxalat entkalten (Abb. 351), Man siekt 
die Driiscnkaare besonders leickt am Kelch. Dann finden sick Driisenschuppen, Kopfchen- 
haare und Deckhaare mit stark verdickter, oft feinwarzigcr Wandung; es sind entweder 
einzellige Haarc oder mekrzellige Gliederhaare, die an den Stellen, wo die Zellen zusammen- 
stoBen, oft etwas angesckwollen sind. 


Bestandtcile. Saponine, Bittcrstoff, 4,6 — 10,2% Gerbstoff und 0,104 — 0,206% losliche 
Kieselsaure. Der Asckengehalt soil zwischen 5 und 9% liegen (Roberg u. Meyer) I74b). 

Anwondung bei Lungentiiberkulose, wobei der Kieselsaiiregehalt als ein ,,Unterstiitzungs- 
mittel" konserviercnd auf das Gewebe (k‘r Lunge wirken soil und das. Saponin sckleinildsend 
wirkfc. Hohlzahnkraut wurde bisker als harntrcibcndes Mittel angesehen, aber die diuretische 
Wirkung der Droge bedarf, wie bei den anderen kiesclsaurehaltigen Diurefcica, einer erneuten 
Nackprufung. Roberg sielit eine wesentliche Bedeutung tier Droge in ihrem Gerbstoff gehalt; 
sie wird dadurck zu einem leicht adstringierendcn und anregenden Magen- und Darmmittel, 
das zur Hebung des Appetits und des Allgenieinbefindcns beitragen kann. Audi die Verwendung 
als Wundheil mittel wird durch den Gerbstoffgehalt einer Erklarung zugilnglick. 

Geschiehte. Ilolilzaknkraut wurde schon lange als Volksmittel bei beginnender Schwind- 


siickt gebrauckt, aber erst 1792 wurde man auf die Droge auftnerksam, die weiiige Jakrc spiiter 

f unter dem Nanien „LiEBERsdie Auszehrungskrautor“ als Geheim- 
mittel gegen Sckwindsucht teuer vertrieben wurde. 

Herba Grindeliae. 

Stammptlanze ist Grindelia rohusta Nutt., eine im west- 
lie.hen Nordamerika heimische, etwa 1 m hoke, ausdauernde Com- 
posite. Die Droge bestekt aus den Sprofienden und enthiilt die 
obersten Blatter und 
die etwa • halbkugeli- 
gen Blutcnkdpfckcn der 
Pflanze. Grindelia kraut 
ist im Erg.-B. 6 ent- 
lialten. 

II \l\ *-4 balsamisck 

/ riechenden Schnittdroge 

Ij Ipj) finden sick die Hiill- 

11 II I kelchblatter, lineal-lan- 

1 1 zettliche, am Ende nack 

in I aufienumgebogene,gelb- 

11 1 I j u liche, wie lackiert glan- 

11 ft Jj II I I zende Blatter, und die 

J| I \ Bliitenkorbchen, die 

Ik neben einigen Zungen- 
o JL bliiten vor allem Rdk- 

renbliitcn entkalten. Al- 
• b ^ len diesen Teilen konnen 
Abb. 361. Herba Gale- kleine braunschwarze 







opsidis. Gliederhaare (a) Harzklumpen anhaf- 

und ein Driisenkaar (6). Droge ein Abb. 362. Fliichenansickt einer Driise ' 

200 X. (W.) ganz besondercs Geprage von Grindelia robusta. 300 x. (W.) 

geben. Dann finden nick 

meist gelbe, stielrunde oder schwach gerippte Stengelstiicke und graugrilne, steife, leicht zer- 
brechlicke Blatteile, die ein sehr dickies Ademetz haben, welches besonders auf der Unterseite 
kervortritt und den Stiicken ein grubiges Ausseheii verleikt. Kocht man die Blatter in Wasser, 
so treten ikre zahlreicken Olbeh alter in dnrchfailendem Lickt als helle Punkte hervor. 
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Im Mikroskop fallen cipjenartige Driisen in der Nahc der Blattadcrii auf, kugelige Gebilde, 
die bis zu 60 Zellen enthalten kdnnen (Abb. 352). Die sezerniercnden, quadrutiscbon Zellen 
haben im Innern eine kleine Oxalatdruse. 

Bestandteile. Grindcliakraut cntbiilt 0,28% atheriscbes ()1 mit Borneo! ; etwa 20% harzige 
Stoffe; ein Phytosterin; Amoisen-, Essig-, Buttersaiire und hohe’-e Fettsauren, Saponin. 

Anwendung. Dio Droge wird als adstringiercndes Mittel und gegen Asthma sowie gegen 
Blasenleiden benutzt. 

Herba Herniariae. 

Stanunpflanzen. Uerniaria glabra L. und Herniaria hirsuta L., Caryophyllaceae. 
Es sind einheimische, auf Feldcrn und an Wogeii verbreitete Pflanzen, die zur Bliitezeit 
gesarnmelt und getrocknet werden, da sic dann die meisten Wirkstoffe besitzen Die 

ein wenig kratzend schmeckende Droge besitzt eineii kraftigen Geruch nach Cumarin. 
Bruchkraut ist im Erg.-B. 6 enthalten. 

Moiphologie. Bruchkraut bildet kleine, niedorliegende, stark verastelte Pflanzen 
(Abb. 353). Die Blatter sind gegen-, spater wechselstandig, sitzend, ganzraiulig und von 
langlich-elliptischem UmriB. Die unansehnlichen, kleiiien Bliiten sind gelbgriinlich ; sie 
stehen moist zu etwa 10 in blatt- 
achselstandigen Knaueln bcisarn- 
men. Bei Herniaria glabra, dem 
glatten Bruchkraut, sind die 
stumpfen Kelchblatter stets kahl; 
die Pflanze ist in Deutschland all- 
gemcin verbreitet. Dagegen ist H. 
hirsuta, das rauhe Bruchkraut, 
selten und nur im siidlichen Deutsch- 
land zu finden. Die der vorigen 
Art sehr Minliche Pflanze ist bc- 
haart, die Kelchblatter sind steif- 
haarig und wenigstens zum Toil 
stachelspitzig. 

In der Schnittdroge sind allc 
Teile der Pflanze moist noch gut zu Abb. 353. Bruchkraut. a Gauze lAlanze. b Kin be- 
erkennen: die fadendiinnen, runden blattcrtor Zweig bei Lupeuvergr, (Garcke.) 

Stengel, die geknauelten, winzigen, 

gelbgriinen Bliiten und die klcinen, ganzrandigen, ungestielten Bliittclien. Diese sind 
meist abgebrochen und liegen frei in der Droge. Die Blatter zeigen im Mikroskop 
zahlreiche Kalziumoxalatdrusen. 

Bestandteile. 3,5% neutrales und saures Saponin, stark hamolytiscli wirksain; Umbelli- 
feronmethylather; vielleicht ein Alkaloid. Bei der Mikrosublimation entsteheii Kristalle aus 
Methyliimbelliferon I74d). 

Anwendung als Diurotikum bei Blasenleiden, Stein- und KonkrenientbiUhnig, vielfach 
mit h'ol. Uvac ursi verordnet. Nach Jaretzky u. Kruse wirkt die Droge aber bei Ratten 
hemmend auf die Harnausscheidung, wobei jedoch trotzdeni die ausgeschiedene Ghlor- und 
Harnstoffmcnge vermehrt wirdn4e). 

Yertalsehung. Friiher wurde die Droge vie! aus Ungarn dngefiihrt, wo sie hiiufiger mit 
Herba Polygoni avicularis verwechselt wurde 174 f). 

Herba Hyperici. 

Abstammung von Hypericum perforatum L. (Guttiferae), deren bei be- 
ginnendcr Bliitc etwa 25 cm laiig abgeschnittene SproBenden die Droge liefern. 
Das Kraut wird meist zu kleinen StrauBen zusammengeb unden und im Schatten 
getrocknet. Johanniskraut wird im Erg.-B. 6 aufgefiihrt. Der Oeschmack ist 
herb-bitterlich, der etwas balsamische Geruch ist an der getrockneten Pflanze 
aehr schwach. 

Im geschnittenen Johanniskraut fallen die gelben Bliitenblatter besonders auf. 
Sie liegen vielfach einzeln und zeigen sohwarze Striche und am Rande ebensolclie Punkte, 
welche durch Drusen mit schwarzrotem Sekret bervorgebracht werden. Im Cliloralhydrat- 
praparat sind diese Driisen sehr auffallig, da sie sich mit einem breiten, karminroten Hof 
umgeb6n; auf diese Weise sind die Drii^an auch an anderen Teilen der Pflanze, z. B. am 
Rande der Kelch- und Laubblatter, an den Staubblattern usw., leicht aufzufinden. Die 
grtinen, ganzrandigen Laubblattstticke sind bei Betrachtuiig mit der Lupe durch- 
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scheinend punktiert, da sie kugelige SekretbehSlter besitzen. Gelbliohe Stengelsttioke 
sind reichlich vorhanden, sie sind meist stark verholzt und hohl, im oberen Teil der Pflanze 
mit zwei einander gegcnuberstehenden Langsieisten versehen. 

Bestaadteile. Die Droge ist durch den roten, in alien Teilen der Pflanze, besonders den 
Bliiten, enthaltenen Farbstoff, das Hypericin, besonders bekannt geworden. Das Hypericin 
zeigt eine prachtvolle rote Fluoreszenz ; es farbt beim Zerdriicken der frischen Knospen mit 
den Fingern diese stark rotviolett. AiiBerdem enthalt Johanniskraut ziemlich viel Gerbstoff 
(10,86%), Sterine, etwas Cholin, ein Glykosid, Spuren von atlierischem Ol u. a. 

Anwendung. Hypericum kann im Tierkorper sehr starke Wirkungen hervorbringen. 
Wird das Kraut von weiBen Schafen gefresscn oder wird Hypericin weiBen Mausen eingespritzt, 
so bleiben die Tiere vollig gesiind, wenn sie im Dunkeln gehalten werden. Werden sie aber 
starkerem Licbt ausgesetzt, so treten eigentiimliche, mit Absinken der Korpertemperatur ver- 
bundene Krankheitserscheinungen auf, „Hypericismus“, die zum Tode fiihren kdnnen I74g). 
Durch das fluoreszierende Hypericin werden die Tiere namlich photosensibilisiert. Bei 
weiBen Mausen wirkten 0,25 — 0,5 mg Hypericin und cine halbstiindige Belichtung mit einer 
2000 Watt-Lampe todlich ; im Sonnenlicht erfolgt der Lichttod schon nach wenigen Minuten, 
wahrend die Tiere dagegen im Dunkeln, wie schon gesagt, vollig gesund bleiben”*). An den 
roten Blutkorperchen laBt sich.die Lichtwirkung direkt beobachten, da Hamolyse eintritt; 
aber photochemische Reaktionen konnen im Organismus auch noch an weiteren korpereigenen 
St of fen eintreten. 

Das Johanniskraut wird von Daniel als Nervenberuhigungsmittel empfohlen, da das 
Hypericin in geringen Dosen eine giinstige Wirkung ausziiiiben scheint^”). Diese auf die Volks- 
heilkunde zuriickphende Anwendung des Krautcs wird mit der durch das Hypericin ver- 
starkten Sonncneinwirkung auf den Korper erklart. Sonst gelten Herba Hyperici als Mittel 
gegen Durchfall und Ruhr, was wohl auf den Gerbstoffgehalt zuriickzufiihren ist. AuBerdem 
wird das Kraut als Anthelmintbicum gegcn Ascariden verwendet. AuBerlich wird das Oleum 
Hyperici (Erg.-B. 6) als Wundheilraittel, besonders bei Brandwunden, viel benutzt. 

Oesehiehte. Die Wirkung von Hypericum- Arten auf weiBe Weidetiere ist seit langem 
bekannt. Der alteste Bericht dariiber ist nach Brockmann arabischen Ursprungs”^). Damals 
war auch schon ein Mittel gegen die Krankheit bekannt, namlich die Dunkelfarbung der Tiere 
mit Tabaksaft oder Henna-Extrakt, also die Ausschaltung der Lichtwirkung, die fur das Zu- 
standekoinmen der Erkrankung unbedingt notwendig ist. 

Herba Lobeliae. 

Abstammung von Lobelia inflata L., einer im ostlichen Nordamerika ein- 
heimisclien, einjalirigen Loheliacee, kultiviert in den Staaten New York und 
Massachusetts. 

Anbau. Die Pflanze kann bei uns angebaut werden. Die Aussaat der sehr 
kleinen Samcn erfolgt am besten in Saatkasten oder im Mistbeet, wobei die sehr 
lichtbediirftigen Samen nur angedriickt und nicht mit Erde bedeckt werden 
durfen. Kalidiingung erhoht den Alkaloidgehalt der Pflanzen betrachtlich. Der 
Lobelingehalt liegt am hochsten zur Blutezeit; mit dem herbstlichen Vergilben 
der Blatter setzt ein sehr schneller und starker Alkaloidverlust ein. Bei der Ernte 
werden die Sprosse kurz liber dem Boden abgeschnitten und im Schatten ge- 
trocknet. Die Anwendung klinstlicher Warme beim Trocknen bedingt Alkaloid- 
verluste. Die obersten bluhenden SproBspitzen und die Kapseln haben den 
hOchsten Alkaloidgehalt, Stengel und Blatter dagegen, welche die Hauptmasse 
der Pflanze ausmachen, den niedrigsten; da die Wurzeln in ihrem Alkaloidgehalt 
dem Durchschnitt der Pflanze entsprechen, sollten sie zweckmaBigerweise mit- 
geerntet werden. Am besten wird die Droge liber Kalk aufbewahrt^’®). 

Die Dr(^e besteht aus dem getrockneten, oberirdischen, gegen Ende der Bltttezeit 
gesammelten Kraut. Lobelienkraut kam meist zerschnitten in festgeprefiten, rechteckigen 
Paketen von New Lebanon (New York) aus in den Handel. Unter den grob zerbrochenen 
Stengelteilen und kleineren Fragmenten fallen dann die Frftchte am meisten auf. Heute 
wird die. Droge lose in Ballen bezogen, Hauptausfuhrhafen ist Norfolk in Virginicn. 

Der Geschmack der fast geruohlosen Droge ist scharf und kratzend. 

Morphologie. Die Pflanze treibt einen aufrechten, meist hohlen Stengel 
mit sitzenden, wcchselstftndigen Biattern (Abb. 354). Die Blatter sind eifOrmig, 
an beiden Enden zugespitzt. Ihr Rand ist unregelmaBig gekerbt-gezfthnt und 
tragt groBe, weifie Drusen. Die Blatter tragen beiderseits kurze, durchsichtige 
Harchen, besonders langs der Nerven. Letztere sind derb und treten auf der 
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lintersexte hiervor. Aus den unteren Blattachseln werden Seitenzweige getrieben, 
in den oberen stehen einzeln unscheinbare, von ihrem ganzrandigen, lanzettlichen 
Deckblatt liberragte, hellblauliche Bliiten. Jede besitzt einen mit fiinf pfriem- 
lichen Zipfeln versehenen Kelch, der den unterstandigen Fruchtknoten umhullt. 
Die Blumenkrone ist bis zum Grunde gespalten, die dreilappige Unterlippe ist 
langer als die gespalteile Oberlippe. Die Kronrolire ifet innen behaart, alle fUnf 
Antheren sind miteinander verwachsen. Der weifie Griffel ist unterhalb der Narbe 
von einem Haarkranze umgeben*. Die Kapselfrucht schwillt machtig an und 
hat so der Pflanze zu ihrem Namen verholfen; sie off net 
sich fachspaltig. Die sehr kleinen Samen sind braun, lang- 
lich, mit netzig-grubiger Oberflache. 

Die anatomische Untersucbung zeigt im Stengel einen 
Holzring. Die Blatter haben eine papillos emporgewolbte 
Epidermis, Spaltoffnungen befinden sich nur auf der Unter- 
seite, die auch zahlreiche, derbwandige Haare mit warziger 
Kutikula besitzt. Die Siebteile der Leitbiindel sind uberall 
von Milchrohren begleitet. Die Blattzahne fulircn eine 
grofiere Zahl von Wasscrspalten. 

Unter den Zellformen des griinen Pulvers fallt die spaltoff- 
nungsfreie Epidermis der Blattoberseite auf, deren polygonale 
Zellen, etwas vorgewolbte, leicht knotig verdickte, ge- 
ttipfelte Seitenwande haben. Bruchstucke langer, derbwan- 
diger Haare, glattwandige, gerundet dreieckige Pollenkorner mit 
drei Austrittsstelkn, Stiicke der Samenschale mit sehr groBen, 
dickwandigen, braunen, polyedrischen Zellen kommen vor. Ebenso 
Bruchstucke vom Holzteil und der Kinde, die dann Milchrohren 
enthalten konnen in Gestalt langgestrecktcr und verzweigter, 
durchscheinend brauner Zylinder von wechselndem Durchmesser, 
welche meist noch ihre dtinne Zellulosewand besitzen. 

Bestandteile. Lobelienkraut enthalt bis 0,5% Alkaloide: 
l-Lobclin und 10 Nebenbasen, darunter Lobelidin, Lobelanin, Lobe- 
lanidin und Isolobinin, von denen insbesondere die drei letzten fiir 
die von der Droge ausgehende Brechwirkung verantwortlich gemacht 
werden”*). AuBerdem sind vorhanden Lobeliasaure, Inflatin (ein 
Phytosterin), Fett, Harz usw. 

Anwendung. Lobelin bcwirkt eine spezifische Erregung des bluhendenundfruch- 
Atemzentrums und eignet sich vorziiglich, um als Excitans der tenden Pflanze. 
gelahmten Atmung den ersten AnstoB zu gcben. Es wird daher bei 

Asphyxie der Neugeborenen benutzt, bei narkotischen Vergiftungen (Stickgase, Schlafmittel- 
vergiftungen), bei geschwachter Atmung Fieberkranker (Pneumonic). Bei Asthma wirken be- 
sonders die Nebenalkaloide und heben die Kontraktionen der Bronchialrauskeln auf. Das 
Kraut wird als Asthmamittel verwendet; ehe man' diese Wirkungen kannte, brauchte man 
es nur als Brechmittel (Tinct. Lobeliae, Lobelinum hydrochloricum). 

Oesehichte. Bei den Urbewohnern Nordamerikas diirfte Lobelia langst gebrauchlich . 
gewesen sein. LinnA kultivierte die Pflanze 1741 in Upsala, beschrieb sie und bildete sie ab. 
1812 empfahl Cutler in Massachusetts Lobelienkraut gegen Asthma, 1829 fand Lobelia inflata 
in England Eingang als Arzneipflanze. 



Herba Meliloti. 

Abstammung von Melilotus officinalis (L.) Lam. em. Thttill. und M, al- 
tissimus Thuill., dem in ganz Mitteleuropa und Mittelasien einheimischen Stein- 
klee aus der Familie der Pafilionaceen. Die Droge besteht aus den getrockneten 
Blattern und Infloreszenzen der Stammpflanzen. Man schneidet die Spitzen der 
Sprosse etwa 20 cm lang ab, biindelt sie und hangt sie als kleine StrauBe in einem 
luftigen, schattigen Raume zum Trocknen auf. Der Geschmack der stark nach 
Cumarin duftenden Droge ist schleimig, scharf und bitter. 

Morphologie. Die wechselstandigen Blatter der Pflanze sind dreizahlig, 
mABig langgestielt,. am Grunde mit zwei ganzrandigen, pfriemlichen Neben- 
blatteril versehen (Abb. 356). Die Blattchen sind lanzettlich mit spitzer Basis 

KAftten tt. Weber,. Lehrbuch tier Pharmakognosie. T.'Aufl. 14 
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Samenpflanzen. _ 


und gestutztem Ende, dem ein spitzes Zahnchen aufsitzt. Die BlUtenstande 
sind achselstandige, 5—7 cm lange, einseitswendige Trauben. Ihre gelben, zier- 
lichen Schmetterlingsbluten hangen an der aufgerichteten Spindel mit 1 — 2 mm 
langen Stielchen herab. Die Friichte sind meist einsamige Hiilsen, an den Random 

gekielt, die Klappen sind querrunzelig, kahl 
(M. officinalis) oder nctzig gcrunzelt, behaart 
(M. altissimus). 

Geschnittener Stcinklee ist an den meist gut- 
erhaltenen gelben Schmetterlingsbluten (Abb. 356 a) 
und den gesagt-gezahnten, kleineh Blattchen (6) zu 
erkennen, die ihre Form im allgemeinen gut bewahrt 
haben. Zuweilen sind Friichte vorhanden. Die mit 
Langsrinnen versehenen Stengelteile sind hold (c). 
Geruch nach Cumarin. 

Abgesehen vom Geruch ist das Pulver des 
Steinklees an ziemlich zahlreichen, dickwandigen 
und unregelmaBig knotig angeschwollenen Haaren 
zu erkennen, welche kaum ein Zellumen besitzen. 





Abb. 350. (jesclinittcner Stoinklec. a Bliiten. 
b Blattchen. c Stengelteile. 2x. (W.) 


Sie finden sich besonders an alien oberen Teilen der Pflanze, auch an den Bliiten. Gelbe 
Blumenkronenfetzen, Stucke der Antherenwand und Pollenkorner sind im Pulver haufig. 
Bruchstiicke von SMerenchymfascrn und Kristallzellreihen sowie einzelne Driisenhaare 
sind vorhanden, aber keine grofieren GefaBe, da derbe Stengelteile fehlen sollen. 

Bestandteile. Cumarin, das Lakton der o-Oxyziratsaure ; Melilotin, das Lakton der 
o-Oxyliydrozimtsaure; nielilotsanrcs Cumarin, auBerdom die genannten Sauren in freiem Zu- 
stande. Der Cumaringehalt gibt sich durch den starken Geruch zu erkennen ; in der frischen 
Pflanze ist das Cumarin wie das Melilotin zum allergroBten Teil in geruchloser glykosidischer 
Bindung vorhanden. 

Anwendung. Erweichend, zerteilend bei Anschwellungen und Geschwiiren (Spec, emol- 
lientes); schleimlosend bei Katarrhen; harntreibend. 

Heirba Millefolii. 

Das zur Blutezeit gesammelte Kraut der Schafgarbe, der Composite Achillea Mille- 
folium L., liefert die Droge, von der in Deutschland jahrlich etwa 400000 kg verbraucht 
werden*®®). Die kleinen Kompositenkopfehen stehen in Doldenrispen (Trugdolden) und 
haben dachziegelartig angeordnete Hullkelchblatter mit gruner Mitte und braunem, hau- 
tigem Rand. Die Pflanze ist sehr vielgcstaltig und weist eine Reihe von Unterarten auf. 
Von dem bluhenden Kraut werden die Spitzen etwa 20 cm lang abgeschnitten und zum 
Trocknen ausgebreitet oder auch gebiindelt an luftiger, schattiger Stelle aufgehangt. 
Neben dem Kraut sind auch die Blatter und die Bluten fiir sich allein im Handel. Der 
Geschtnack ist etwas bitter und salzig; der Geruch schwach aromatisch. 

In geschnittener Droge findet man Stiickchen der 2— 3fach fiederteiligen Blatter mit 
einer feinen, weiBlichen Stachelspitze am Ende der linealischen Blattzipfel. Sie lassen, 
ebenso wie die Stengel und Htillkelchblatter, unter dem Mikroskop mehrzellige Haare 
erkennen, bei denen auf 4 — 6 kurze Basalzellen eine sehr lange, derbwandige Endzelle 
folgt; auBerdem tragen sie Kompositendrusenhaare. Die Droge enthalt weiter Stucke 
des furchigen, zottig behaarten, markigen Stengels und Teile der Bltttenkorbchen, die 
mit 4—5 weiBlichen oder rotlichen Zungenbluten mit kurzer und breiter Zunge und zahl- 
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reichen Kohrenbliiten vcrschen sind, wclche auf eiiicni Spreuschuppen tragenden Bluten- 
boden sitzen. 

Bestandteile. Die sehwach wiirzig riecdioiide, bitter iind etwas salzif^ schmeckeiidc Droge 
enthalt einen Bittcrstoff Achilleiii, 0,1 0,4% iitherisches Ol, (ierbstoffe, Akonitsaiire, ge- 

sattigtc und ungesiittigte Kettsiiureii, (^^rylalkohol, Triacontan, Storinei®i). Im blaiien oder 
griinblaueii atherischeii 01, das in Menge nnd Zusaniineiisetznng scdir wciehselt, findet sieh 10% 
Cineol, Azulen, Thujon, Terpene und nrganische Sanren. Das blaiie Aziden ist in der Pflanze 
nicht vorgebildet vorhandeji, sondern biJdet sich erst bei der WassertlanipfdestilJation (Peyer), 
aiich ist es sogar aus blubendeii Pflanzeii nndit imnier zii gewinnen. Andererseits Uege,n die Werte 
fiir Azulen manchmal holier als die Du ridischnittswerte fiir KainillenbliiterP®®^ Rosenthal 
konnte Bczicliungen zwisehen den Faktoren der Urnwelt und deni Aznlengelialt der Pflanzen 
nicht feststellen, so dab man die IJrsardie fiir seine Sehwankimgen in erblieli bedingten Ge- 
haltsunterschieden der Stdiafgarbe siiehen muB**®). Schafgarbenaziilen imd Kamillenazulen 
sind offenbar identisch. Aus Achillea ftarmica und A. atrata liiBt sich ki'in Azulen gewinnen, 

Anwendung. Verbreitetes Volks- und Jlausniittel bei Hlutungen verse hiedener Art (Gebar- 
mutter- und Hamorrhoidalblutungen), bei Menstruationsbesehwerden sowic' als aromatisches 
Bitterinittel bei Verdauiingsstdrnngen ; aueh als Nieren- und Lebermittel. 


Herba Polygoni avicularis. 

StamtTipflailze. Die Droge stanimt vom Vogcdknbterieh, Polygonum aviculare L. 
(Polygonaceae). Sie besteht aus den zur Bltitezcit gesammelten Sprosseii der einheimischen, 
besonders in der Nahe nienschlicher Wolinungen vveit verbreiteten Pflanze, die ein typischer 
Kulturbegleiter ist. Je nach deni Standort sind die l^fianzen und ihre Blatter sehr ver- 
schieden groB. Vogelknbterich wird 
im P]rg.-B. 6 aufgefuhrt. Er ist ge- 
ruchlos, der Geschtnack ist etwas zu- 
sammenziehend. 

An der geschnittenen Droge fallen 
vor allem die feingcfurchten, grau- 
grunen Stengelstiicke auf (Abb. 357rt), 
die an den Knotcn von der Cell re a 
umgeben sind, ciner liautigcn Seheidc 
aus tiitenformig verwachsenen Neben- 
blattern, die silberweiB oder brauii 
gefarbt, zweispitzig oder zerschlitzt 
sind. Daneben finden sicli Stucke 
der kleinen, langlichen, am Rande 
etwas rauhen Blattchen (&), die im Iniiern groBc Oxalatdrusen entJialten, und die kleinen, 
unscheinbaren, am Rande weiBlichen oder rotlichen Bliiteii (c). Zuweilen sind auch 
Friichte vorhanden, es sind dreikantige, einsamige Nusse (d). 

Bestandteile sind Kieselsaure, Gn*bs» iff, Sclileim, iitherisches 01 in Spuren. Lbsliche 
SiOj ist in alien Teilen der Pflanze zu ungefahr 0,2% vorhanden und diese Menge bleibt wiihrend 
des ganzen Jahres gleich. Dagegen niinmt die Gesamt-Kieselsaure ini Laufe der Vegetations- 
periode zu und erreicht im*llcrbst 1%; die Blatter enthalten dann vierinal soviel unlbsludie 
Kieselsaure wie die Stengel und Bliitcn^®*). 

Anwendung. Wegen des Kieselsauregehalts bei Lungentuberkulose. Da die Droge 
harntreibend ist, bei Nierenleidtn und Gicht; wegen ihres Gerbstoffgelialts bei Durchfallen. 



Abb. H57. Geschnittenm- Vogelknbterich. a Steiigel- 
stiicke. & Blatter, c Bliiten. d Friichte. 2 x. (W.) 


Herba Serpylli. 

Abstammung von Thymus Serfyllum L. cm. Fries, dem Quendel, einem 
niederlicgenden, kleinen Halbstrauch an s der Familie der Lahiaten, der in ganz 
Europa, Mittelasien und Nordamerika einheimisch und auf trockenem Boden 
haufig ist, und bei dem sich zalilreiche Formen iinterscheiden lassen. Sie 
werden entweder als IJnterarten aufgefaBt, oder die Art Thymns Serpyllum 
wird in mchr als 10 selbstandigc Arten zcrlegt. 

Die Droge besteht aus den zur Bliitezeit gesammelten Zweigen des Quendels, die mit 
der Schere abgeschnitten und in dunner Schicht getrocknet werden. Geschtnack und 
Geruch sind stark aromatisch. 

Morphologie. Der Stengel des Quendels ist niederliegend, liolzig und an 
den Knoten bewurzelt. Die aufstrebenden, krautigen Kurztriebe sind dekus- 
siert beblattert (Abb. 368); die Blatter sind lanzettlich, sehr kurzgcsticlt, am 

14* 
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Bande kaum umgerollt. Drusenschuppen sind auf der Unterseite h&ufig und 
tief in das Blatt eingesenkt. Die Bliiten sitzen am Ende der Sprosse in kojpfig 
gehauften Scheinwirteln. Der unterste Blutenwirtel ist oft etwas von den tibngen 
entfernt. Die Bliiten gleichen sehr denen von Thymus vulgaris. Die Nervatur 
des braunroten Kelches tritt stark hervor; die Blutenfarbe ist 
purpurn mit weiBem Grunde. Die Art ist sehr variabel in Be- 
haarung, Richtung der Aste, Grbfie der Bliiten, Form und 
Aderung der Blatter usw. • 

In der geschniitenen, wiirzig riechenden Droge sind kleine, ganz- 
randige Blattchen enthalten (Abb. 369 a), die besonders auf der ifiiter- 
seite mit der Lupe punktformige Driisenschuppen erkennen lassen. Die 
Blatter sind am Rande schwach eingerollt und kurz gestielt, meist 
wenigstens an der. Basis mit langen Wimperhaaren versehen. Dann 
finden sich rundliche oder 
vierkantige, holzige, innen 
hohle Stengelstttcke (e), 
die oft rotviolett tiber- 
laufen sind. Von 
den kleinen Blft- 
ten (6) ist der 
zweilippige Kelch 
gut erhalten, bei 
dem zwei pfriem- 
liche Zahne den 
drei kftrzeren und 
breiteren der Oberlippe gegeniiber stehen. 

Bestandteile. Gegen 1% atherisches Ol, das hauptsachlich Cymol (C 10 H 14 ), danebcn 
wenig Thymol und das isomere Oarvacrol enthalt. AuSerdem sind nachgewiesen Geirbstoffe, 
der Bitterstoff Serpyllin, apfelsaure Salze, vielleicht Saponin. 

Anwendung. Gegen Husten, zu Krauterbadern und Krauterkissen wie Thymian ver- 
wendet; als Volksheilmittel (Spec, aromat.). 

Oeioliiehte. Die ^ war unter dem Namen Serpyllum bereits im Altertum bekannt. 
Im Mittelalter wird Serpyllum weit haufiger als Thymus erwahnt. In der Schweiz ist Herba 
Serpylli officinell, ^wahrend Herba Thymi in der Pharm. Helv. V. nicht erwahnt wird. 




Abb. 368. Bluhender 
Quendel. ^ . 


Abb. 359. Geschnittener Quendel. a Blatter. 
b Bliiten. c Stengelstiicke. 2 x . ( W.) 


Herba Thymi. 

Abstammung von Thymus vulgaris L., dem Thymian, einem kleinen, nieder- 
liegenden, felsbewohnenden Halbstrauche des Mittelmeergebietes aus der Familie 

der LaUaten, d ;r in Kultur bis Norwegen hinauf ge- 
deiht, wenn au«h nur als einjahriges Kraut. In Deutsch- 
land wird Thymian am Harz in der Gegend von 
Aschersleben und Quedlinburg sowie bei Kalbe a. S. 
gebaut; in der Provinz Sachsen waren 1941 74 ha mit 
Thymian bepflanzt. Thymian wird aus Samen im 
Mistbeet herangezogen und spater in warmer und 
sonniger Lage in guten Boden ausgepflanzt. Der Er- 
trag ist im ersten Jahre klein, aber die ausdauernden 
Pflanzen bringen dann bis zum 4. oder 6. Jahre gute 
Ernten; spater miissen die Kulturen erneuert werden, 
da der Ertrag von zu alten Pflanzen nachiafit. 

Die Droge besteht nur aus den abgestreiften (ge- 
rebelten), getrdckneten Blattern und Bliiten. Geschmack 
und Geruch sind stark aromatisch. 

Morphologic. Die holzigen, aufstrebenden Stammchen des kleinen Strauches 
(Abb. 360) entsprechen in alien Teilen dem Bau der Labiaten: dekussierte Blatt- 
stellung, vierkantige Stengel, die kleinen Lippenbltiten in Scheinwirteln. Die 
Blatter sind ganzrandig, sehr kurz gestielt, am Rande umgerollt, unterseits feih- 



Abb. 360. Bluhender 
Thymianzweig. 
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filzig. Die Epidermiszellen haben etwas gewellten UmriU. GroBe Driisen^chuppen, 
mit intensiv gelbrotem, atherischem Ol gefullt, sind in die Oberflache beider 
Seiten eingesenkt und bereits mit der Lupe wahrzunehmen. Die lila Bltiten sind 
teils Zwitterbluten, teils rein weiblich. Ihre zweiteilige Oberlippe ist aufwarts, 
die dreiteilige Unterlippe abwarts gerichtet. Der ebenfalls zweilippige Kelch hat 
drei kurze, aufgerichtete und zwei etwas langere, nach ab warts gekehrte Zipfel; 
er ist unterseits dicht behaart und reich an Driisenschuppen. Seine Nerven 
treten wenig hervor. Innerhalb des Kelches 
sind vier NliBchen zu erkennen, das Familien- 
merkmal der Labiaten. 

Schnittdroge. Die kleinen, fast ungestielten 
Blattche (Abb. 361 a) sind schr stark nach unten 
gerollt, so daB sie fast nadelartig wirken, und sind 
von kleinen dunklen Driisenschuppen deutlich punk- 
tiert (Lupe). Sie sind ganzrandig, oberseits grun, 
untersdts grau und tragen am Blattgrunde keine 
Wimperhaare wie die Quendelblatter. Von den 
Bliiten ist der Kelch (&) meist gut erhalten. Er ist 
zweilippig und ahnelt mit seinen drei breiten, kurzen 
und zwei langen, pfriemlichen Zahnen dem Kelch der 
Quendelbliiten. Die Stengelstiickchen (c) sind un- 
deutlich vierkantig, meist rot iiberlaufen, etwas behaart, aber im allgemeinen]^bei der 
gerebelten Droge nur seiten vorhanden. 

Im graugrttnen Thymfanpulver (Abb. 362) fallen besonders die knieformig ge- 
bogenen Haare der Blattunterseite auf. Daneben finden sich aber noch kurze, zahn* 
art^e Kegelhaare, die an Fol. Melissae erinnern. Driisenschuppen, mit meist gelbbraunem 
Imhalt sind meist gut zu erkennen; Spaltdffnungen mit zwei polaren Nebenzellen und 
I^llenkorner sind vorhanden. 

Bestandteile. Gerebeltes Kraut 
enthalt 0,74 — 2,61% atherisches 
Ol, das 20—40% Thymol und 
dessen Isomeres Carvacrol, dann 
Cymol, Borneol, 1-Linalool, 1-Pinen 
usw. enthalt. Aufierdem sind rund 
10% Gerbstoff sowie Bitterstoff, 

Saponin und Harz vorhanden. Auf 
den Gehalt an atherischem Ol hat 
dieTageszeit der ErntegroOen 
Einflufi. Das Maximum liegt um 
14 Uhr, am spaten Nachmittag 
und friihen Morgen ist nur wenig 
vorhanden. Im Ablauf des Jahres 
liegt ein Maximum des Gehaltes 
an atherischem Ol zur Zeit der 
beginnenden Bliite, ein zweiter 
Hdhepunkt wird erreicht, wenn 
die Pflanzen im Herbst von neuem 
austreiben (Rosenthal) *••). Das 
Ol wird viel in Siidfrankreich aus wildwachsenden Pflanzen hergestellt. Das Oleum Thymi des 
DAB. 6. ist farblos, gelblich Oder schwach rdtlich, stark wiirzig schmeckend und riechend. Es 
wird durch Wasserdampf destination gewonnen und besonders im Mittelmeergebiet hergestellt. 
Da teilweise wildwachsende Pflanzen destilliert werden, lafit sich eine Beimengung anderer 
Arten oft nicht vermeiden, worauf die groBen Schwankungen in der Zusammensetzung des Ols 
beruhen sollen. Thymol kann durch Schuttcln rait Natronlauge und Fallen mit Salzsaure 
aus dem Oleum Thymi gewonnen werden. 

Anwendung. Als schleimlosendes Mittel bci Husten, Keuchhusten, Bronchitis; auBerlich 
zu Krauterbadern. Thymol und Carvacrol wirken desinfizierend. Das 01. Thymi wird deshalb 
zu Mundwassern, bei Darmgarungen und gegen Wurmer verwandt. Thymol ist gegen Wund- 
bakterien wirksam und wird auBerdem als Wurmmittel benutzt (Spec, aromat., Extr. Thymi 
fluid.; Spir. Thymi comp.; Spir. und Lin. sap.-camph., Mixt. ol.-bals.). 

Yerfitlgehiiiig, Gelegentlich treten im Handel streng schmeckende Thymianarten aus 
dem Mittelmeergebiet auf; iiber neuere Vorkommen haben Griebel sowie MXckel berichtet'**). 

Oesehiehte. Im Altertum wurden verschiedene Thymianarten benutzt, unter denen sich 
vielleicht auoh der heute offizinelle Thymus vulgaris, befand, Dioskorides kennt ihre Ver- 



Abb. 362. Herha Thymi, Haarformen aus dem Pulver. 
A Kniehaare. B Blattrand mit Kegelhaaren. C Driisen- 
schuppe. D Haar vom Kelchinncnrand. 200 x. (B.) 



b 


Abb. 361. Geschnittener Thymian. 
a Blatter. 6 Kelch der Bliiten. 
c Stengelstiickc. 2 x . (\^^) 
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wendung als Gewurz und zu luedizinischen Zweckcn iind Alexandkh Trallianus verordnete sie. 
Im Mittolaltor wird Thymus wenig orwahnt, doch war (*r d^r Abtissin Hildegard bekannt. 
Im 16. und 17. Jahrhuiidcrt wurde das Kraut in d<^utsidi('n Apothcken gofidjrt. Das Ol wird 
schon 1689 im Dispensatorium Noricum crwahut. Das Thymol wurde 1853 niihcr bekannt 
und bald darauf in mcdizinisclien Gebrauch gonommon. 

Herba Urticae. 

Abstatnmung. Urtiea dioica L. und Urtica mens L. (Urticaceae) sind die einheimischen 
Pflanzen, deren ziir Blutezeit getrocknete Sprosse die Droge liefern. Brennesselkraut 
wird im Erg.-B. 6 aufgefiihrt. 

In geschnittener Brennessel sind die tiefdunkelgrunen Blattstucke leiclit an den 
Brennhaaren zu erkennen. Diese lassen sich schon mit bloBein Auge als kleine Borsten 
feststellen, uiiter dem Mikroskop zeigeii sie ihre laiiggcstreckte, am Grunde blasig er- 
weiterte Form. Das am oberen Ende ursprunglich vorliandene runde Kopfcben ist meist 
abgebrochen. Stengelstueke und Stiicke der unscheinbaren, kleinen grunlichen Bltiten- 
stande sind ebenfalls in der Droge enthalten. 

Bestandteile. Die Brennessel enthiilt in ihren Brennhaaren einen N-freien, nicht fluchtigen, 
den Ilarzsaureii nahestehenden Stoff, von dem schon 1/10000 mg die bekanntcn Ncsselwir- 

kungen hervorbringt. AuBerdem sind Amei- 
sen-, Kssig-, Buttersaure, cin Phytosterin 
und Glukokinine, die den Blutziickerspiegel 
zu senken vermogen, vorhanden. 

Anwcndung. Die durch reichen Chloro- 
phyllgehalt ausgczeichnete Droge wirkt blut- 
bildend, harntreibend und wird als bliit- 
stillendes Mittel bei Ruhr, Hiimorrhoiden 
und Blutungen aller Art gebraucht sowie 
als Haarwuchsmittel. Frische. Pflanzen 
werden wegen ihrer lokalreizenden Eigen- 
schaften als Volks mittel gegon Rheumat^,s- 
mus und Neuralgie verwandt. 

Herba Violae tricoloris 
(Herba Jaceae). 

Abstammung von Viola tricolor 
L., einer einjahrigen oder uberwin- 
tornd einjiihrigen Pflanze (Violaceae), 
Das Stiefmtitterclien ist auf der nbrd- 
Jiclicn Hemis})harc Uborall verbreitet. 
Die Art umfaBt einen groBen Formen- 


A B 

Abb. 363. Stiefmiitterchen. A Bliihende und fruchttragende Pflanze. B Ein Blatt mit Neben- 

blattcrn. Vs- (Liebisch.) 

kreis und wird in eine Reihe von Unterarten zorlegt, die sich u. a. auch in der 
Farbe und GroBe der Blumenblatter unterscheideni®’). 

Die Droge besteht aus den getrockneten, oberirdischen Teilen der wildwachsenden 
Pflanze. Der Geschmack der fast geruchlosen Droge ist etwas schleimig und stiB. 
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Morphologie. I)cr nicderliegende Stengel der Pflanzo ist vicrkantig und 
hohl, einfach oder verastelt und tragt wccliselstandige Blatter. Schr cliarakte- 
ristiscli sind die Nebenblatter, Bei oft erheblicher Grobe sind sic tiof fieder- 
spaltig geteilt mit ganzrandigen, schmalcn Seitenlappen und brcitereni, oft 
gekerbtrandigem Mittellappen von wechselndor Form (Abb. 3G3B). Die Drei- 
zahl vom Blatt und den zwci groBcn Nebenblattern liat der Pflanze don Namen 
,,Herba Trinitatis“ eingetragen. 

Die Bltiten stehen einzeln, blattacliselstandig. Sie sind langgesticlt, gelblicli 
oder hcllviolctt. Form und Grobe der fiinf Kronblatter sind untcreiriander ver- 
schieden. Das vordere ist lebliaftcr gefarbt, griiber als die anderen und tragt 
auf der Kiickseite einen Sporn, der uber die Kelchanhangsel hinausschaut. Das 
vordere Kronblatt ist am Sporneingang beliaart. Die Staubblatter neigen nach 
der Mitte zusammen; zwei vordere Staubblatter cntsenden Anhangsel als Nek- 
tarien in den Sporn hinein. 

In der geschnittenen Droge fallen ncben den Blatt- und Stengelteilen besonders die 
gelben und blauen Bliitcnblatter auf. Charaktcristiscli sind die inneren Bliiten- 
teile. Der Griffel ist S-formig gcbogen und tragt vorne einen Narbenkopf. 

Im Pulver des Stiefmiitterchens finden sidi einige charakteristischc Bestandteile, 
welche die Erkennung crmbgliclien: Die Sanimetepidermis der Bluinenblattoberseite, 
aus pyramidalen, mit Kutikularstreifen gezeichneten Papillen bestehend; ferner zahl- 
reiche dcrbe, einzellige, zugespitztc Haare, moist Icicbt gekrummt und ebenfalls mit deut- 
lichen Kutikularstreifen versehen, die alle vcgctativcn Teile dor Pflanze bekleiden. End- 
lich lange, dunnwandige Schlauchhaare am Griffel und den Fruchtblattern und geschlangelte 
knorrig verdickte, spitze Haare an den Antheren; beidc treten im Pulver ziemlich haufig 
auf. Alles Parenchymgewebe ist reich an Oxalatdrusen. 

Bestandteile. Die Droge cntlialt sehr gcringe Mengon Salizylsauremethylester und ein 
Alkaloid Violin. Saponine, Gerbstoff, Schleiin, Zucker ii. a. m. 

An^endung. Ilarntroibend; Auswurfforderud; als ,,blutreijiigendes Mitte’“ bei Haut- 
leiden. 

Geschichte. Die alten Grieclien und Romer benutzten das Stiefmutterclien nicht als 
Heilpflanze. tn den Kraiiterbuclicrn des 16. Jalirlninderts wird es als llerba Trinitatis ab- 
gebildet und gegen Hautkrankheiten ompfolilon. In allgemeinen Gebraucli kam es seit Ende 
des 18. Jahrhnnderts. 

Herba Visci albi. 

Abstaminung. Die in Deutschland einlieirnische Mistel, Viscum album L. 
{Loranihaceae), lebt als iramergriinor Halbparasit auf einer ganzen Beihe ver- 
schiedencr Laub- und Nadelbaume, donen sie Wasser und die darin geldsten 
Stoffe entnimmt. Die Mistel kann aber nicht willkurlich auf irgendwelchen 
Baumen angesiedelt werden, sondern zcrfallt in drei weitgehend gefestigtc physio - 
logische Rasscn:dieLaubholzmistel, deren haufigstcr Wirt der Apfelbcium 
ist und die von eincni Laubholz auf. andere Laubholzer iibergehen kann; die 
Tannen mistel, die nur auf Weibtanneiiarten vorkornmt, und die Fohreii- 
mistel auf Kiefer und Sebwarzkiefer, schr selteii auf der Ficlite. 

Droge. Die Handelsdroge (Erg.-B. '6) durfte uborwiegend von dcr Laubholzmistel 
geliefert werden und vor allera vom Apfclbaum stammen, auf dem die Mistel bei uns, be- 
sonders im westlichen Mittel- und Suddeutschland, reichlich vorkornmt. Die j ungen 
Triebe liefern die Droge. Sie sind charakteristisch gelbgriin gefarbt, an den Knoten ver- 
dickt und dort gabelig verzweigt oder mit zwei Blattern besetzt. Der Geschmack ist bitter- 
lich, der Geruch schwach, ein wenig ranzig. 

Anatomie. Das Blattmesophyll der ungesticlten Mistelblatter ist nicht 
in Palisaden- und Schw^ammparenchym geschieden, sondern alle Zellen des 
griinen Blattgewebes sind im ersten Lebensjalir des Blattes rundlich-wurfel- 
formig. Im zweiten Jahr setzt dann ein ern elites Wachstum ein, die Zellen 
werden jetzt langlich und nehmen eine Palisadenzcllen ahnliche Form an. Durch 
diese nachtragiiche Streckung der Mesophyllzellen wird zugleich eine betracht- 
liche Dickenzunahnie des Blattes urn 50 — 100% erzielt. Spaltoffnungen sind 
auf beiden Seiten der Blatter vorhanden. Die Schliebzellen sind eingesenkt und 
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werden von zwei zur Spalte parallelen Nebenzellen begleitet. Blotter und Stengel 
enthalten sehr feinzackige Oxalatdrusen (30—40 |ji), die im Innern hlufig einen 
nnscharf begrenzten, granen Hof haben. Stkrke.(8 — 10 (ji) findet sich ini Blatt 
allein in den Sommermonaten. Von November bis Mftrz sind die Blatter starkefrei 
nnd enthalten dann nur stark lichtbrecheiide, farblose Kugeln, die meist als Fett- 
tropfen bezeichnet werden 

Die Mistel bildet keinerlei Kork, und ihr Stamm bleibt stets von der Epider- 
mis bedeckt. Die zuerst stark papillos vorgewolbten Epidermiszellen des Stengels 
werden tangential gedehnt, wenn das sekundare Dickenwachstum einsetzt. Zuerst 
giatten sich ihre Vorwolbungen, dann teilen sich die Zellen durch Querwande 
auf, die sich durch ihre Anordnung und anfangliche Zartheit als sekundare Ein- 
schiebsel zu erkennen geben. Mit dem dauernden Erhaltenbleiben der Epidermis 

und dem Fehlen jeder Kork- 
bildung hangt es auch zu- 
sammen, daU dieMistelstengel 
immer griin sind, wahrend 
bei anderen Pflanzen die nach 
einiger Zeit einsetzende Kork- 
bildung die iibliche braiine 
Farbe der Stengel hervor- 
bringt. 

An der Schnittdroge fallt 
die charakteristische gelbgriine 
Abb. 364. Geschnittene Mistel. a Blatter, h Stengel. Farbe aller Teile auf. Sie ent- 
c Bliitenteile. 2 x. (W.) halt reichlioh Stticke der ganz- 

randigen, unbehaarten, derb- 
lederigen Blatter (Abb. 364 u), die ungestielt sind, mit fhnf deutlich bervortretenden, 
langsverlaufenden Nerven. Die stielrunden, langsrunzeligen StengelstUcke (h) sind eben* 
falls kahl, an den Knoten verdickt und haben eine gelbgrUne Rinde und weiBes Holz. 
Gelegentlich finden sich einzelne Bliitenteile (c) und Beeren. 

BestandteUe. Die Mistel enthalt blutdrucksenkende und herzwirksame Stoffe. 
WmTEBFELD uud Mitarbeiter konnten darin Acetylcholin nachweisen, das eine fluchtige 
Blutdrucksenkung bewirkt und ein auf den Parasympathikus wirkendes Reizgift ist. Dagegen 
es noch nicht, den herzwirksamen Anteil in reinem Zustand zu erhalten^®*). 
ie Inhaltsstoffe der Mistel wirken abcr nur, wenn sie dem Korper intravenos zugefiihrt 
werden, aber nicht vom Verdauungskanal aus (Janssen, Jarisoh)^*®). So kommt es, daB der 
Herzstoff der Mistel, trotz seiner groBen Giftigkeit, bei der gewohnlichen peroralen therapeutischen 
Anwendung noch nie Vergiftungen hervorgerufen hat. Spritzt man inn subkutan ein, so tritt 
ebenfalls keine Herzwirkung auf, aber es entstehen drtliche Entziindungen und Nekrosen. Auch 
das intra vends stark wirksame Acetylcholin ist peroral gegeben unwirksam; Jarisch vermutet, 
daB es vielleicht iiberhaupt erst bei der, Aufbereitung der Pflanze gebildet wird^*^). 

AuBerdem sind in der Droge nachgewiesen Cholin, Oleanolsaure und zwei Harzalkohole, 
das a- und j5-ViscoD®*). Cholin und Acetylcholin liegen in einem variablen Gleichgewicht 
vor, das durch die verschiedensten Faktoren beeinfluBt wird, und wobei die Mistelart, ihre 
Erntezeit, die Art der Aufbewahrung und die chemische Aufbercitung eine Rolle spielen. 
Das Vorkommen eines Alkaloids und von Saponin konnte nicht bestatigt werden. Da- 
gegen isolierten Wintbrfeld und Bijl als neuen Korper das Viscotoxin, einen gewebs- 
nekrotisierenden Inhaltsstoff von Proteinnatur, auf den die gewebsontziindenden und nekro; 
tisierenden Eigenschaften zuriickgefiihrt werden, die beim Einspritzen von Mistelausziigeh 
unter die Haut beobachtet werden und durch deren Einwirkung Geschwiilste zum Zerfall ge- 
bracht werden konnen, Eine Herzschadigung bringt Viscotoxin nur bei intravenoser Einspritzung 
hervor^»»). Die Beeren enthalten Inosit, sie sind auch besonders reich an Zelluloseschleim. 

Augenblicklich kann die Anwendung der Droge per os bei hohem Blutdruck, Arterio- 
sklerose usw. durch pharmakologische Versuche nicht begriindet werden, da die zweifellos vor- 
handenen starken Wukstoffe der Droge erst bei intravenoser Einspritzung wirksam sind. Mistel- 
auszBge konnen bei Gewebeerkrankungen als Reizmittel (unspezifische Reiztherapie) gegeben' 
werden. Die Mistel findet volkstiimliche Verwendung gegen Epilepsie und Krampfe sowie 
gegen Blutungen. 

Oeschiehte. Die Mistel spielt schon in der Mythologie der Germanen eine Rolle und Baldur 
konnte nur mit einem Pfeil getdtet werden, der aus einem Mistelzweig geschnitzt war. Den 
Druiden, den Priestern der alten Gallier, war die Mistel besonders heilig, und ihre Zweige wurden 
angeblich mit einein goldenen Messer abgeschnitten. Die i^rzte der Antike und des l^ttelalters 
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beiMitzten die Mistel; die Kraut erbiicher des 16. Jahrhunderts empfehlen sie als besonders 
wirksam bei Epilepsie und noch in der ersten Auflage der Pharmaoopoea Germanica (1872) 
werden Mistelzweige (Stipites Visci) aufgefuhrt. 

Elelienmistel. Die alien Arzte verlangten mit Vorlicbe auf Pnchen gewachsene Misteln, 
Die Mistel kommt aber nur ganz auberordentlich selten einmal auf der Eiche vor. Dagegen 
wachst auf Eichen gerade eine andere mistelartige Pflanze, die Riemenblume, Loranthus euro- 
paeus L. (Loranthaceae), die im dstlichen Mittelmeergebiet. einheimisch ist und bis nach Mittel- 
europa vordringt. Im Gegensatz zur Mistel hat sio aber gestielte Blatter, ist im Winter blattlos, 
und ihre braunen Stengel besitzen eine Korkhiille. Loranthus enthalt reichlich Gerbstoffe, 
die bei Viscum fehlen. In ihr wurde Cholin in geringcr Menge nachgewiesen, aber Oholinester 
Oder ein herzwirksamer Stoff nicht gefunden (Jartsch). 

6. Bliiten. 

Die Bliiten sind Sprosse, die im Dienstc der Fortpflanzung stehen. Ihre Blatter 
sind meist in Wirteln angeordnet, die als Kelchblatter, Kronblatter, Staubblatter und 
Fnichtblatter von aufien nach innen, in der Regel alternierend, aufeinander folgen. 

Gute Merkmale fiir das Erkennen der Bliitenpulver liefern meistens die Staubblatter. 
Sie bestehen aus dem Staubfaden oder Filament und der Anthcre. Diese gliedert sich in 
die beiden Thecae, die die Pollensacke enthalten, und in das verbindende Mittelstiick, 
das Konnektiv, eine Fortsetzung des Filaments. 

, Die Wand der Pollensacke besteht im Zustand der Reife meist nur aus zwei Zell- 
schichten: der Epidermis und der Faserschicht (Endothecium oder fibrose Schicht). 
Die Zellen der Faserschicht tragen reichlich Verdickungsleisten, die meist nur auf der 
Innenwand und an den Seiten der Zellen verlaufen und die AuBenwand frei lassen. Diese 
Verdickungsleisten bilden einen Kohasionsmechanismus, der beim Austrocknen der Zellen 
das AufreiBen der Pollensacke bewirkt. Die sehr charakteristischen Zellen der Faserschicht 
gestatten, auch im Pulver die Anwesenheit von Staubblattern leicht festzustellen. 

Ebenso sind die Po lie nkdrner fiir Bliiten charakteristisch. Es sind meist rundliche 
Gebilde, die auf der AuBenhaut(Exine) oft Stacheln, Leisten und andere Vorspriinge tragen; 
oft sind Austrittsstellen fur die Pollenschlauche vorgebildet. Hier reiBt dann die Exine, 
und die innere Haut des Pollenkorns, die Intine, wolbt sich hervor und wachst zum Pollen- 
schlauch aus. In Bliitenknospen sind die einzelnen Pollenkorner haufig miteinander 
verklebt und bilden im Drogenpulver dann ganze Pakete, oft kleine Walzen, die noch die 
Form des Pollensackes erkennen lassen (z. B. Flor. Cinae). Pollenkorner sind sehr auf- 
fallende Bestandteile der Blutendrogen, die aber, wenn sie aus den geoffneten Staub- 
beuteln herausfallen, besonders von behaarten Blattern aufgefangen werden konnen und 
fast regelmaBig in manchen zur Blutezeit gesammelten Blattern anzutreffen sind, z, B. in 
Fol. Althaeae. 

Unter den Flores sind auch einzelne Blutenteile (Crocus) oder ganze Bltitenstande 
(Kompositen) einbegriflen. Bei diesen kommen auBer den sonst schon vorhandenen Kelch- 
blattern mit den Hullblattern oder den Hochblattern (Flores Tiliae) weitere grun gefarbte 
Teile in die Droge hinein. 

Flores Caryophylli. 

Stammpflanze ist Jamhosa caryophyllus (Sprengel) Niedenzu {Eugenia 
caryophyllata Thunb.), eiii kleiner, immergriiner Baum der Molukken, einer 
Inselgruppe dstlich von Celebes. Es ist eine Myrtacee, die in alien ihren Teilen, 
besonders aber in den Bliitenknospen, atherisches Ol fuhrt. 

Gewinnutig. Die Bliitenknospen von Jambosa werden kurz vor dem Aufbltthen 
gepfliiokt Oder abgeschlagen, dann an der Sonne getrocknet. Dabei wird die schneeweiBe 
Farbe der Bliitenblatter und das intensive Rot des Kelches und des Ffuchtknotens gleich- 
maBig tiefbraun verf arbt. Hauptzentren der Produktion sind heute die ostafrikanischenlnseln 
Sansibar und Pemba, zwei kleine Inseln, die 1929 — 1938 im Jahresdurchschnitt 9172 t 
Nelken exportierten, auBerdem Madagaskar, das im gleichen Zeitraum einen Jahres- 
durchschnitt von 2372 t hatte und Niederlandisch-Indien mit einem Jahresdurch- 
schnitt von nur 273 t^**), Deutschland fiihrte 1937 8800 dz Gewiirznelken ein. 

Die Droge besteht aus den getrockneten Bliitenknospen. Der Geschmack der an- 
genehm aromatisch riechenden Droge ist wtirzig, doch scharf brennend. 

. Moi^liologie. Die Gewiirznelken („Nftgele“) haben die in Abb. 365 wieder- 
gegebene Form. Ein stark verlangerter, unterstilndiger Fruchtknoten trSgt vier 
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kurze, dicke, dreieckige Kelchblatter, 'auf welche nach innen vier zusamm^n- 
schlicficnde, muschelfiirmig gowolbte Kronblatter folgen. Entfernt man die 
Kronblatter Oder macht man Langsschnitte diirch cine aufgeweichte Blute 
(Abb. 366), so sieht man die zahlreichen Staubblatter (st), welche einwarts ge- 
kriimmt unter der Blumenkrone liegen. Beim AufblUhen 
strecken sie sich stark und stoBen dabei die Kronblatter ab. 
Der in der Mitte des Ganzen stelicnde Griffel (gr) wird an 
seiner Basis von einem vierseitigen Nektarium (Diskus d) 
iimschlossen. 

Der Fruchtknoten erscheint auBerlich stumpf vier- 
kantig;'er ist von zwei Seiten etwas zusammengedriickt und 
deslialb auf dem Querschnitt rhombisch (Abb. 368). Der 
Fruchtknoten enthalt aber keineswegs auf der ganzen Lange 
Gewurznftike ganz Samciianlapii ; sondern nur hoch oben, dicht unter dem Griffel, 
schwach vergr. (0.) Hegcn zwei verhaltnismaCjg kleine, durch eine vollstandige 
ScheidewandgetreiinteFruchtfacher (Abb. 366, 367) mit ziem- 
lich zahlreichen Samenanlagen (sa). Die Scheide wand* der Facher (Abb. 367 6*t?^) 
fallt mit dem kiirzeren Querdurchmesser des Fruchtknotens zusammen. 

Aus dem Gesagten gcht hervor, dafi die Anordnung der Gewebeelemente 
in den verschiedenen Teilen des Fruchtknotens wecliselt. Die Abb. 366 — 368 

zeigen, daB aus dem Stiel der Bliite eine ge- 
schlossene Leitblindelgruppe in den unteren, 
sterilen Teil des Fruchtknotens eintritt. Hier 
teilt sie sich in einen zentrale^ Strang (zlh), 
welcher bis in die Plazenta verlauft und in zahl- 
reiche periphere Biindel (Ih), welche in maBiger 
Entfernung von der AuBenwand verlaufen, um 
die Fruclitknotenhohlung herumbiegen und dann 
in Kelch- und Blumenkronblatter wie auch in 
Griffel und Staubblatter eintreten. 

Im oberen, fertilen Teil des Fruchtknotens 
umschlicBt der periphere Biindelring die Frucht- 
knotenhbhlung (Abb. 367/&), derzentrale Ring 
ist in der Plazenta kaum noch entwickelt. Die 
Plazenten (pi) bilden vertikale in die beiden 
Facher vorspringende Leisten und tragen ana- 
trope Samenanlagen. 

Anatomic. Im dickwandigen auBeren Par- 
enchym mit Oxalatdruseii (Abb. 369 d) sieht man 
schon bei ganz sohwacher VergroBerung die nahe 
der Peripherie in zwei, zuweilen drei unregelmaBi- 
gen Zonen gelagerten groBen, kugelig-ovalenOlb e- 
halter (Abb. 366 — 369se). Sie sind so zahlreich, 
so groB und so reichlich mit atherischem 01 ge: 
fUllt, daB man mit einer durchgebrochenen Ge- 
wiirznelke auf Papier einen Olfleck machen kann, 
und bei der peripheren Lage der Sekretbe- 
haltcr geniigt bei guten Nelken schon ein Druck 
mit dem Fingernagel, um das Ol zum Heraus- 
quellen zu bringen. Kelchblatter, Blumenblatter , 
und Staubblatter fiihren im Parenchym ebenfalls groBe schizogene Sekret- 
behalter (Abb. 366). 

Die Leitbiindel (Abb. 369 gb) sind in der Regel bikollateral. Vielfachbe- 
gleiten einzelne oder wenige derbe Sklerenchymfasern (sic) die Siebteile der 
inneren wie auch der auBeren Bundel. 



Abb. 366. Flores Caryophylli. 
Langsschnitt. gr Griffel. a An- 
theren. st Staubfaden. c Blumen- 
- krone, k Kelch. lb Leitbiindel 
(auBen). zlh zentrales Leitbiindel. 
i Gewebe mit Interzellularen. 
sa Samenanlagen. se Sekret- 
behalter. d Diskus. (0.) 
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Der Raum zwischen den Leitbiindeln wird durcli Parenchym ausgetullt, das 
reich an Oxalatdrusen ist und zahlrciche grp Bo Jiuftraiimo zwisclien sich laBt 
(Abb. 368). Bemerkenswert ist noch die kleinzellige Epiderniis (Abb. 369 ep) 
mit ihrer recht dicken Kutikula (cw^), welche nicht bloB don Fruclitknotcn, sondern 
auch die Kelcliblatter usw. iiberziolit. 


Das dunkclbraunc Pulver 
(Abb. 370) enthalt Parenchym 
des Fruchtknotens, der Kelcli- 
blattcr usw., ferner sind leicht 
kenntlich die Trurnmer des luft- 
fuhrenden Gewebes aus dem 
unteren Teile des Fruchtknotens, 
Teile des kollenchymatischen 
Parenchyms und die zerrissenen 
Wande derOlbehalter. Alle diese 
Stiicke lassen sich aber in einem 
groberen Pulver sehr viel leichter 
und sicherer auffinden als in 
einem sehr fein gemahleneri. Ge- 
fafie und deren Teile, auch eine 
gewisse Menge Bastfasern, sind 
stets zugcgen, cin tlbermafi von 
ihnen laBt aber immcr auf das 
Mitvermahlen von Nelkenstielen 
schlieBen. Die Epidermis mit 
der stark verdickten AuBenwand 



ihrer Zellen ist recht charakte- 
ristisch ; bemerkenswert sind aucli 
die Oxalatdrusen, die Keste der 
Antheren und die zahlreichen, 
etwa 15 (ji groBen Pollenkorner. 
Sic sind von der Brcitscite gc- 
sehen gerundet dreieckig mit drei 
Austrittsstellen, von der Schmal- 
seite oval. Es kommen aber oft 
Tinentwickelte Pollenkorner vor. 
welche ilire typische Gestalt noch 
nicht ausgebildet haben, Eisen- 
chlorid farbt die Gewebeteile 
tiefblau. Mit 50% KOH gibt 
das Pulver nadelformlge Kristalle 
von Eugenolkalium. 

Bcstandteilc. Gewurziielkeii 
entlialteii anhcrordentlicli viel 
iitherisches 01, mindestens 


Abl). 3()7. 



Abb. 308. 


16 — 26% der Droge. Das Oleum 
Caryophylli DAB. 6. ist eine farb- 
lose Oder gelbliche, an der Luft sich 
braunende, stark lichtbrecheiide 
Flussigkeit, die wiirzig riecht und 
brennend scbineckt. Es besteht 


Abb. 307, 368. Flores Caryophylli. Querschnitt durch 
den oberen (Abb. 307) und den unteren (Abb. 308) Teil 
des Fruchtknotens. svh Scheidewand. pi Plazenta. 
sa Samenanlagen lb Leitbiinde.l. zlb zentrales Leit- 
biindel. se Sekretheluilter. i Tnterzi llnlarriiuiiie. (0.) 


bis zu 90 % aus E u g c n o 1 , aus dem 

durch Oxydation das im 0l nachweisbare Vanillin hervorgeht; aulierdem sind Aceteugenol und 
a und Caryophyllen vorhanden, schliefilich noch Salicylsauremethylester und etwa 15 weitcre 
Nebenbestandteile verschiedenster Art. In den Bliiten findet sich aufier dem Ol das Sapogenin 


Caryophyllin, Gerbstoff, harzartige Stoffe, Fett und Wachs. Asche bis 8%. 

Anwendung. Das Ol oder reines Eugenol wird zu Zahnwurzelfullmassen und als des- 
infizierendes Mittel bei der Zahnbchandlung verwendet, wo es zugleich lokalanasthcsierend 
wirkt; zu Mund- und Zahnwassern und kosmetischen Praparaten. Die Bluten werdon als Ge- 
wiirz, arzneilich als Aromatikum und Stomachikum beiiutzt. Eugenol dient zur Synthese von 
Vanillin. (Spec, aromat., Tinct. aromat., Tinct. Opii crocata, Mixt. ol.-bals., Spir. Melissae 
comp.) 
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Anihophylli (Mutternelken), die befruchteten, weiterentwickelten Bluten, sind verhaltnis- 
mkjBig armer an atheriscbem Cl, welches nach der Befruchtung nicht welter zunimmt, w&hrend 
der Fruchtknoten mit dem einzigen Samen sich immer mehr vergroBeri.. Im Nelkenpulver 
sind Mutternelken an dem Vorhandensein von Steinzellen zu erkennen. 

Nelkenstiele nennt man die Bluten- und Bliitenstandsstiele der Gewiirznelken, die zur 
Verfalschung des Nelkenpulvers benutzt werden. Man kann ihre Anwesenheit an den weiten 
TupfelgefkBen, knorrigen, gelben Sklerenchymfasern, St&rke und Einzelkristallen erkennen. 

Ges^iehte. Die erste Nachricht ilber die Nelken und ihre Verwendung in Europa stammt 
aus der Zeit Kaiser Konstantins, der zwlschen 313 und 337 dem Papst Sylvester I. unter anderen 
Kostbarkeiten auoh „Cariophylla*‘ iibersandt haben soil. Dann finden sich Nelken in Rezepten 

von Alexander Trallianus aus dem 6. Jahr- 



hundert, und aus derselben Zeit stammt ver- 
mutlich der bei Kolmar gefundene Steinsarg, 
welcher zwei Gewiirznelken in einer kleinen gol- 
denen Biichse enthielt. 



Abb. 370. Pulver von Flor, Caryophylli. A und 
B Epidermis in Flachen- und Querlage mit Spalt- 
offnungen und durchschimmerndem Olbehalter. 
C Kollenchym. D Gewebefetzen mit zum Teil 
kollenchymatischen Zellen; se Olbehalter; skf 
Sklerenchymfasern; dr Drusen. E Lockeres Par- 


enchym. F Faser mit GefaBbruchstiicken. G Ge- 
Abb. 369. Flor. Caryophylli. Querschnitt in . fafibruchstuck. H Sklerenchymfasern. I Staub- 
Hohe von i der Abb. 366, starker vergr. fadenfragment. K Stiickchen der Antheren- 

eut Kutikula. ep Epidermis, se Olbehalter. wand, quer; e Epidermis; fi fibrose Schicht. 

d Oxalatdrusen. sk Sklerenchymfasern. L Faserzellen der Antherenwand, Aufsicht. M, 
gb Leitbiindel. (Tschiroh-Oest.) N Pollenkorner. 100 x . (B.) 


Die Abtissin Hildegard gibt zuerst die Ubersetzung „Nelchin“. Die Gewiirznelken 
kamen durch die Araber, die Zwischenhkndler des ganzen Mittelalters, nach Europa. Ihre 
genaue Herkunft kannte man damals noch nicht. Erst der arabische Goograph Kaswini gab 
um die Mitte des 13. Jahrhunderts die ersten richtigen Angaben. 

Die Portugiesen drangen 1611 als erste Europaer bis zu den Molukken vor^®*‘). Abor bereits 
1606 gingen die Inseln in die Hand der Hollander fiber, und diese schufen ein strenges Monopol; 
beschrankten den Anbau der Gewiirznelken und verfuhren dabei mit riicksichtsloser Strenge. 

Trotz alledem gelang es Poivre, dem franzosischen Gouverneur der afrikanischen Inseln 
Reunion und Mauritius, die Nelkenkultur 1769 dort einzufiihren, ebenso wie diejenige der Muskat- 
nuB. Nun war eine weitere Ausbreitung der Kulturen in Afrika und Amerika nicht mehr zu ver- 
hindern. Obwohl die beste Qualitat Nelken immer noch von der Molukkeninsel Amboina (westlich 
von Neuguinea) kommt (hellbraune Ware), sind die Molukken der Menge nach Ikngst von den Inseln 
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Sansibar und Pemba an der ostafrikanischen Kiiste iiberholt worden (schwarzbraune Ware). 
Dieso liefern mit 7000000—9000000 kg jahrlich etwa vicr Fiinftel aller in den Handel kommenden 
Gewiirznelken, die besonders iiber Bombay in den Welthandel kominen. Die Grofikultur der 
Nelke begann in Sansibar erst vor gut 100 Jahren, um 1830. 


Crocus. 

Stammpflanze des Safran ist Crocus sativusL. {Iridaceae). Der Safrau-ICrokus 
bluhtimHerbst. Das Perigon ist hellviolett, die Narben lebliaft orangerot. 
Die niemals fruktifizierende Pflanze ist eine Kulturform, deren Ursprung wohl 
in Griechenland oder im Orient zu suchen ist. Die groBten Safrankulturen 
befinden sich in Spanien und SUdfrankreich. 


Zur Gewinnung der Droge werden kurz nach dem Aufbluhen die gaiizen Bluten des 
Safran abgepfluckt, dann werden die Narben und Narbenschenkel mit dem Griffel heraus- 
genommen und der nur schwach gefarbte Griffel entfernt. Die Narbenschenkel werden, 
nachdem sie ein wenig im Schatten vorgetrocknet sind, in dtinner Schicht auf ein Haar- 
sieb gelegt und moglichst rasch, meist uber schwachem Feuer oder helBer Asche ge- 
trocknet. Die Gewinnung der Droge ist also recht mtthsam und verursacht hohe Arbeits- 
kosten, geben doch erst 100000 bis 200000 Bluten 1 kg Safran. Die Ernte findct im Oktober 
statt und dauert ungefahr 20 Tage. Italicn fuhrt jahrlich etwa 4r — 6 dz Safran aus. Die 
abfallenden Griffelteile dienen als Feminell zur Verfalschung der Droge. 

Die Droge besteht aus den getrockneten Narben- 


schenkeln der Stammpflanze (mit hochstens kurzen Griffel- 
stucken). Der Gesehmack der stark aromatisch duftenden 
Droge ist wiirzig und scharf, bitter, nicht silfi. Safran 
farbt den Speichel orangerot. 

Morphologie und Anatomie. Die dreizahligen 
Bluten des Crocus besitzen einen langen Griffel, 
welcher von drei ziemlich breiten und 3 — 3,5 cm 
langen Narben gekrbnt wird (Abb. 371, Ina), Die 
dunkelorangeroten Narbenschenkel sind trichter- 
fOrmig der Lange nach eingerollt und pben geschlitzt 
(Abb. 371, 2 ). Rollt man sie auf (Abb. 371, 3) und 
hellt sie ein wenig mit Chloralhydrat auf, so sieht 
man, dafi in jeden Narbenschenkel ein Leitbiindel 
eintritt, welches der verbreiterten Narbenflache ent- 
sprechend nach oben hin in zahlreiche, gabelig 
auseinandertretende Zweige zerlegt wird, die ohne 
jede Querverbindung bis zum oberen Rand verlaufen 
und hier, etwa 20 an Zahl, blind endigen. Man er- 
kennt auch leicht, daB lediglich SpiralgefaBe vor- 
kommen. Die beiderseitige Oberflache der Narben- 
schenkel wird von schmalen und langen Epidermis- 
zellen gebildet, die von nur wenig gewellten Seiten- 
wanden begrenzt werden. Weicht man Stucke der 
Droge in Wasser auf, so kann man die feste, kornige 
Kutikula als einheitliches Hautchen leicht abheben. 



Abb. 371, Crocus sativus. 
1 Griffel {grf) mit den drei 
Narbenschenkeln (na). 2 Narbe 
zusammengerollt. 3 Narbe 
ausgobreitet. lb Leitbiindel. 
pap Papillen. (0.) 

Am oberen Rand der Narbe 


sind die Epidermiszellen zu groBen, „handschuhfingerartigen“ Papillen aus- 
gewachsen (Abb. 372 pap). Vielfach sind hier sehr groBe, kugelige Pollenkorner 
festgeklebt, deren dicke, kutikularisierte AuBenhaut (Exine) kornig rauh ist, jedoch 
keinerlei vorgebildete Austrittsoffnungen fur den Pollenschlauch erkennen laBt. 


Safranpulver (Abb. 373) ist dnnkelorangerot und f ar b t im Wasser- oder Chloralhydrat- 
praparat die ganze FlUssigkeit gelb% Es besteht aus langlichen Parenchymzellen mit da- 
zwischen verlaufenden SpiralgefaBen, einzeluen sehr groBen, runden glatten, dick- 
wandigen Pollenkornern (bis ttber 100 p. groB), die oft zertrtimmert sind, und den in 
feinem Pulver selten aufzufindenden fingerformigen Papillen der Narbe. Starke, Kristalle 
und Sklerenohym fehlen voUkommen. H 1 SO 4 ruft Blaufarbung hervor. Phosphormolyb- 
dansaure farbt das Pulver grtin (Crocinreaktion),^ wahrend Saflorfragmente f arblos bleiben, 
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Sandelholz, Kurkuma Oder Calendula sich gelb farben. Beigemengte Staubblatter vom 
Crocus sind an Bruchstucken der Antlierenwand zu erkenncn. Starke, Oxalatkristalle, 
Haare, Holzelemente fremder Pollen mussen fehlen. Beim Saf lor sind besonders die zahl- 
reichen, kleinen, stack eligen Pollenkorner auff allend. 


Bestandteile. Safran enthalt rotgelbo Farbstoffe; das glykosi- 
dische Crocin laBt sich in Gentiobiose iind Crocetiii, ebenfalls eineii 
Farbstoff, spalteii. Crocin und Crocctin farben sich mit konzentrierter 
H 2 SO 4 tiefblau, ahnlich dcm Karotin. AuBerdern ist ein farbloses Gly- 
kosid, das Pikrocrocin, Safranbitter, vorhandeii. Sein Zucker ist 
d-Glukose, das Aglykon ist das als Safranal bezeichnete atherische OJ, 
das eincn starken, an Safran orinnernden, etwas scharfen Geruch besitzt. 
Das atherische 0\ der Droge entsteht erst beim Trocknen der Safran- 
narben, wobei Pikrocrocin gespalten wird und der typische Safrange- 
ruch anftritt. 

Das in Olivendl unloslichc Crocin gibt in Wassor eine rein gelbe 
Ldsung, ohne jeden griinlichen Stick. 1 Teil Safran in 10000 Teilen 
Wasser hat noch die Farbe einer 0,05%igen Kaliumbichromatlosiing. 
1 Toil Safran fafbt 100000 Teile Wasser noch deutlich gelb. 

Anwendung. Hauptsachlich als Gewiirz und als Farbemittel, z. B. 
Abb. 372. Crocus fiir Back- und Teigwjiren. Das atherische Ol wirkt reizend (MiBbrauch 

sativus. Stiick des als Abortivmittel) und soil beruhigend sein, deshalb wird Safran zur 

Narbenrandcs mit Tinct. Opii crocata gegeben. In Tinct. Aloes comp, ist die Droge wohl 

Papillen (pap) be- als Aroma tikum iiiul Farbstoff cnthalten. Nach Kuhn und Mopwus 

setzt. (K.) sind die Inhaltsstoffe des Safrans von groBer Bedeutiing fiir die Be- 

fruchtung und Geschlechtsbestimmung der Griinalgen^*®). 

Ycrfalschungen. Mit Feminell bezeichnet man die getrockneten Griff el des Safran, die, 
wenn sie in Wasser wieder aufgequollen werden, fadenformig sind und nicht die charakteristische 
Tiitenform der Narben zeigen. Die gelblichen Griff el sind heller als die mehr braunroten Narben 
des echten Safran und geben daher der Droge, W'enn sie daruntergemischt werden, ein zwei- 
farbiges Aussehen. 

Feminell werden zuweilen auch die Zungenbliiten von Calendula officinalis L. (Com- 
positae) genannt. Die JHandbliiten der Ringelblume werden zur Safranfiilschung gefiirbt und 




Abb. 373. Pulver von Crocus, a Epidermis- Abb. 374. Pulver von Saflor. a Gewebe der- 
zellen mit Papillen. b Pollenkorn. c Narben- Blumenkrone mitLeitbiindelundSekretschlauch. 
papille. d Gewebestucke mit GefaBen. 200 x b Pollenkorner, z. T. mit austretcndem Inhalt. 
(Stiicke links unten 40 x). (W.) 200 x (Stucke links unten 40 x). (W.) 


Als Saflor kommen die zwittrigen Rdhrenbluten von Carthamus tinctorius L. (Compositae) 
in den Handel, einer alten Farb- und Olpflanze der Mittelmeerlander. Zungenbliiten fehlen 
der Farberdistel. Die diinne Blumenkronrohre der safrangelben Rdhrenbluten ist am oberen 
Ende in 5 Zipfel gespalten. Die Pollenkorner, die auch in gopulverter Droge (Abb. 374) so- 
fort auff alien, sind grobwarzig, rundlich-dreieckig; mit 3 Austrittsstellen fiir den Pollenschlauch. , 
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Die Kronblatter enthalten Leitbiindel, die von sehr auffalligen, dunkolbrauneii Sekret- 
schlauchen begleitet werden. Der Furbstoff der Bliiten lost sich, iin Gegcnsatz zu 
..Crocus, nicht in Wasscr. • 

Haufig ist cine Impr agnionuig des Safran niit Soda, Glaubnsalz, Sehwerspat usw., 
auch deswegen, weil dadurch seine Farbc etwas leiiohtender wird. Die Asehenanalyse wcist 
solche Verfalschungen nach. Oft konimt auch Beschweniug niit Zucker vor. Aniiafteiide Zucker- 
kristalle werden bei mikroskopischer Untersuchung in 01 sichtbar. Nach Pierlot werden die 
StaubgefaBe der Crocusbliiten, die bei der Gewinnung der Droge iiiiteingesaiiuuelt werden, dem 
Safran in Mengen von 3 — 40% beige mischt^**). In ultraviolettem Licht I’luoresziert Safran 
nicht, dagegen zeigen seine Verfalschungen, die Staubfiiden vom (hocus, Bliiten von Carthamus 
und Calendula, auch Ciircumapulver, eine auffallende Fluoreszenz^®’}. 

Oeschichte. Safran ist im Altertuni als Gewiirz und Farbstoff auBerordcntlich viel benutzt 
und hoch geschatzt worden. Bei den Agyptern, Griechen und Konieru erfreute er sich groBer 
Beliebtheit, seine Verwendung fiir medizinische Zweeke erreichte wohl erst bei den Arabern 
und im Mittelalter ihren lldhepunkt. Deutschland war danials eines der Ilauptverbrauchslander 
fiir Safran. Der Safranhandel aus Ttalien iiber die Alpen war so bedeutend, daB er durch be- 
sondere gesetzliche Vorschriften geregelt w'orden niuBte. Mit zunehmendem Verbrauch wurde 
die Pflanze in den verschiedensten Landern Eiiropas aiigepflanzt. So wurde Safran im Mittel- 
alter zeitweise im Gebiet von Freiburg i. Br. gebaut, die Kultur aber bereits im 15. Jahrhundert 
wieder eingestellt. Auf die Dauer haben sich groBere Kulturen niir in Spanien (llauptmarkt 
Valencia) und in Sudfrankreich (Bezirk Gatinais) erhalten konnen, da die Droge zur Zeit weder 
als Gewiirz noch als Arzneimittel in urnfangreicherem MaBe angewandt wird. 


Bliitenkopfchen der Kompositen. 

Den allgemeinen morphologischen Bau der Kompositen-Infloreszenzeii, der in einem 
Kopfehen vereinigten, von einem gemeinsamen Kullkelch umgebenen zahlreichen Einzel- 
bliiten gibt Abb. 375 wieder. 
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Abb. 376. Liingsschnitt durch das Kopfehen einer Komposite. hlb Bliitenboden. hk Hiillkeldu 

zbl Zungenbliiten. rbl Rohrenbliiten. Spreuschuppen. (Engler-Prantl.) 

Anatotnie. Der Stiel des Kdpfchens wird in der Regcl von einer maBigen Zalil von 
Leitbiindeln durchzogen. Diese treten an der Basis des Bliitenbodens miteinander in 
Verbindung (Abb. 376 A) und durchziehen ihn dann mit zahlreichen verzweigten Asten 
(lb). Die Spreuschuppen (d. h. die Deckblatter der FUnzelbliiten) erhalten keincs dieser 
Leitbiindel, aber in jeden Fruchtknoten einer Bliite lauft ein Biindel hiiiein (Bl), Dieses 
teilt sich bei den zwittrigen Rohrenbliiten in fttnf Biindelchcn, welche meist in den fiinf 
Kanten oder Rippen des Fruchtknotens aufwiirts laufen. Sie gehen direkt in die Blumen- 
krone weiter und sind ge^en die Einschnitte zwischen den Zipfeln gerichtet, crrciclien diese 
aber nicht ganz. Etwas tiefer zweigt von ihnen noch je ein zartes Biindel in die funf Staub- 
blatter ab. Die Fruchtknoten der rein weiblichen Rand- oder Zungenbliiten enthalten 
vier Biindel, die dann parallel in die Zungen weiter verlauf en und sich in diesen noch tcilen, 
so dafi z. B. in den Zungen der Arnikabliiten 8 — 12 Bundel nebeneinander horlaufen. 

Alle Bltitenteile sind anatomisch sehr einfach gebaut. Die Blumenkrone ist im 
unteren Teil vielschichtig (Abb. 378), im obersten oft nur zweischichtig. Auch die Frucht- 
knotenwand ist (rft recht wenig differenziert. 
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Die Griffel und Narben wie auch die Filamente der Staubfaden sind recht zart; dem- 
^emafi sind die in ihnen verlaufenden Leitbilndelchen auch nur schwach entwickelt. 
Ahnliches gilt von den Antheren; diese haben ein schmachtiges Connectiv (Abb. 379 con), 
die Wandung der Fa,cli6r besteht nur aus Epidermis (ep) und Faserschicht (fa). Die Pollen- 
komer sind Uberall ziemlich ahnlich gebaut; sie besitzen drei Austrittsstellen fttr die 
Pollenschlauehe (Abb. 380 a). 



Chamomilla nach Entfernung Abb. 377. Ghamomilla vulgaris, a Zungenbliite. b Rohren- 
der Bluten usw. diirchsichtig ge- bliite. c Rohrenbliite ini Langsschnitt. FK Fruchtknoten. 
macht. lb Leitbiihdel des Bluten- c Blumenkrone. A Antheren. gr Griffel. (Berou. Schmidt.) 
bodens. Bl Leitbiindel der Blii- 


ten. A anastomosierende Biindel 
des Stieles. (A. Meyer.) 




Abb. 378. Querschnitt der Blumen- Abb. 379. Anthere vpn Chamomilla vulgaris im Quer- 
kronrohre von Ghamomilla. dh Dru- schnitt. ep Epidermis, fa Faserschicht. con Connectiv. 
senhaar. ep Epidermis, mes Meso- g GefaSe. ox Oxalat. (Abb. 379—381 nach Tsohiroh- 
phyll. lb Leitbiindel. 212 x. (K.) Oest.) 



Abb. 380. Pollenkorn von Arnica. Rechts Abb. 381. Kompositen-Driisenhaare. a von 

von der Flache, links im optischen Quer- oben, b von der Seite, c von der Flache. ep Epi- 

schnitt. a Austrittsstelle der Pollenschlauche. dermis, cu Kutikula. z Sezernierende Zellen. 


Etwas derber sind die Blatter des Hiillkelches. In diesen verlauft meist eine starke, 
von einem Leitbiindel durohzogene Mittelrippe, die oft auch zahlreiche Sklerenchym- 
lasern fiihrt (Abb. 389). 

Besonders zu erw^nen sind noch die auf alien Blattern der Bliite verteilten charakte- 
ristischen Drtisenhaare der Kompositen (Abb. 381). Man hat sie als Etagenhaare be- 
zeichnet; denn wenn man sie von der breiten Seite betrachtet, bestehen sie aus mehreren 
stockwerkartig aufeinander sitzenden Zellen, welche von der Kutikula fiberzogen werden 
(Abb. 381 b, c). Wie immer befindet sich zwischen Kutikula und Zellen das Sekret. 
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1. Flores Amicae. 


Die Stammpflanze, die Composite Arnica montana L., wachst gesellig auf 
Gebirgs- und Waldwiesen des mittleren Eiiropa und Asien. Man kann Arnika 
leicht daran erkennen, da6 sich unter dem endstandigen Bliitenkopfchen meist 
zwei weitere Blutenkorbchen in der Achsel der beiden obersten Blatter ausbildcn. 
In den Alpen ist Arnika verbreitet, sie meidet aber kalkhaltige und gedungte 
Boden. Da die Pflanze durch die Kultur zuriickgedrangt wird, ist sie unter Natur- 
schutz gestellt und darf nicht ohnc Erlaubnis gesammcit werden. Die Samen 
der Pflanze bediirfen keiner Nachreifc und keimen sclion unmittelbar nach der 
Ernte schnell aus^®®). 

Die Droge besteht aus den getrocknctcn Kohren- und Zungenbluten der Stainmpflanze, 
dagegen soil der oft von Insektenlarven befallene Blutenboden fehlcn. Die unmittelbar 
unter dem Hullkelch abgepfliickten Bliitenkorbclien trocknen schnell, wenn sie in dunner 
Lage an luftiger Stelle im Schatten ausgebreitet werden. Bei der Arzneibuchware werden 
die Zungen- und Kohrenbliiten im allgemeinen erst aus den Bliitenkorbclien heraus- 
genommen, wenn diese schon als Ganzes getrocknet sind. Der Geschmack der Bluten ist 
etwas bitter; der Geruch ist scliwach, aber angonehm aromatisch. 

Morphologie. Die Zungen- wie die lidhrenbliitcn (Abb. 382) sind auch ge- 
trocknet intensiv gelb gefarbt, der stark entwickelte Pappus (Pp) ist in der 
Droge gelblich. Die Krone der Zungenbluten hat dreiZahne und 8 bis 12 Nerven. 
Die Konnektivc der Staubblatter sind in dreieckige Lappchen ausgezogen. Die 
Narbenlappen tragen lange Fegehaare und kleine Narbenpapillen. 



Abb. 382. Flor. Arnicae. A 
Langsschnitt durch die Rohren- 
bliite. B Zungenblute. FK 
Fruchtknoten. Pp Pappus (das 
ist der umgewandelte Kelch der 
Einzelbliite). e Blumenkrone. 
gfl Griffel. (Berg u. Schmidt.) 



Abb. 383. Flor. 
Arnicae. Stuck 
des Pappus. 
212 X. (K.) 



Abb. 384. Fruchtknotenwand 
von Arnica im Langsschnitt. 
ep Epidermis, dh Driisenhaar. 
zha Zwillingshaar. pa Par- 
enchym. fa Sklerenchymfaser- 
schicht. schw Schwarzes Sekret. 


Anatomie. Die Epidermis der Fruchtknotenwandung tragt die iiblichen 
Drusenhaare der Kompositen (Abb. SSAdh), AuBerdem sind hier schrag aufwarts 
gerichtete eigenartige Zwillingshaare (zha) zu finden, wie sie an keiner anderen 
Stelle der Blute vorkommen. Sie bestehen aus zwei langgestreckten, neben- 
einanderliegenden Zellen, deren gemeinsame Wand von zahlreichen Tiipfeln 
durchsetzt wird. Die beiden Zellen des Zwillingshaares stehen immer senkrecht 
ubereinander. Auf die Epidermis folgt eine Lage groBer Parenchymzellen (pa). 
An diese schlieBen sich nach innen kleine Biindel schwach verdickter, lang- 
gestreckter Fasern (fa) an. Dann folgt ein weitmaschiges Gewebe, das auf seiner 
Innenseite Ftihrzellen aufweisen kann, die der Leitung der Pollenschl&uche 
dienen (Abb. SBbfz), Besonders auffallend ist, daB zwischen den Fasern der 
Fruchtknotenwand und den weiter nach auBen gelegenen Zellschichten Inter- 

Ka^iteii u. Weber, Lehrbuch der Pharihakognotie. 7. Aufl. 
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zellularraume entstehen, welche zum Teil mit einer schwarzen Masse, dem 
Phytomelan, gefiillt sind (Abb. 384, 385scfei(?). An der Fruchtknotenbasis 
befindet sich ein meist 6 Zellen hoher Kranz von gettipfelten Steinzellen. 

Die Haare des gelblichen Pappus bestehen aus einer groBen Anzahl lang- 
gestreckter, im Querschnitt rundlicher Zellen, die an der Innenseite glatt an- 
einanderschliefien, nach auBen aber mit ihren Zellspitzen abspreizen; sie sind 
auBerordentlich auffallend und sehr charakteristisch (Abb. 383). Die stacheligen 
Pollenkorner haben drei Austrittsstellen (Abb. 380). 



Abb. 386. Fruchtknotenwand von Ar- 
nica im Querschnitt. ep Epidermis. 
pa Parenchym. fa^klerenchymfaser- 
schicht. lb Leitbiindel. /s Fiihrzellen. 
schw Schwarzes Sekret. (Abb. 384, 
386 Tschirch-Oest.) 




lingshaare. ^ B Driisenhaare von der Seite. 
C Drusenhaar von oben, daneben in der Tiefe 
des Frnchtknotengewebes schwarze Sekret- 
masscn. D Borstenhaar. E Blumenblatt- 
cpidermis. F Pollenkorner. 140 x. (B.) 


Das Pulver (Abb. 386) enthalt die sehr auffalligen Bruchstiicke der Pappushaare 
(Abb. 383), auBerdem Zwillingshaarc, Drftsen der Fruchtknotenwand, stachelige Pollen- 
korner und Fetzen der Blumenkrone. Im Gewebe des Fruchtknotens erkennt man braun- 
lich-schwarze Massen von Phytomelan. 

Bestandteile. 0,04—0,14% iitherisches Ol; die isomeren Alkohole Arnidendiol und Iso- 
arnidcndioD**), zwei Polyterpenalkohole ; Phytosterine, Fettsauren, besonders Ol- und Palmitin- 
sauro*®®). Lutein und Luteinester; Gerbstoff; wahrscheinlich aber kein Arnicin, ein friiher 
als Trager der therapeutischen Wirkung betrachteter Bitterstoff. Asche bis 6%. 

Anwendung. Wundheilmittel zur Behandlung entziindeter Hautstellen. Vor allem die 
Tinct. Arnicac ist ein beliebtes Volks- und Ilaiismittcl, das auBerlich zu sehr vielen Zwecken 
gebraucht wird, besonders bei Gewebsverletzungen zur raschen Resorption von Blutungen 
und Exsudaten. Die oft angegebene hautreizende Wirkung der Droge soil nur in Ausnahme- 
fallen vorkommen, ist aber beim Wurzcldl vorhanden (v? Czetsch-Lindenwald)*®^). Nach 
neueren Untersuchungen kommt Arnika einc Wirkung auf den Kreislauf zu, die sich in einem 
anfanglichen Absinken des Blutdrucks aufiert, dem nach kurzer Zeit eine kraftige Blutdruck- 
steigerung folgt, verbunden mit Herzbeschlcunigung. Die kreislaufwirksamen Stoffe befinden 
sich im wasscr- und alkoholloslichen Teil der Droge (Thies, Forst)*®*). 

^ Gesehiehte. Die Anwendung der Pflanze als Volksmittel durtfee in Deutschland sehr alt 
sein. Ihre Bezeichnung als „Wolferlei“ lafit sich bis ins 11. Jahrhundert nachweisen. In die 
wissenschaftliche Medizin ward die Pflanze Ende des 16. Jahrhunderts auf Empfehlung des 
Greifswalder Professors Joel eingefiihrt. . . , 

Verwechselungeti. Blttten von Anthemis tinctoria oder Calendula haben keinen Pap- 
pus, Inida hrUannica hat viernervige Zungenblftten*®®). 

• 2. Flores Calendulae^ 

Die Bluten der bei uns als Gartenpflanze angebauten Ringelblume, Calendula offi~ 
einalis L., Compositae, iinden sioh in Teemischungen. Wenn die Droge „8ine calycibus^' 
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vorliegt, (Erg.-B. 6^, sind nur die orangefarbenon, weiblichen Zungenbluten vorhanden. 
]Me breite, von menreren Leitbiindeln durclizogene Zunge zcigt am Ende drei Zahne. 

Bestandtoile und Anwendung. Ringelbluinen enthalten Saponin, iitherisches Ol, Bitter- 
stoff und ein Farbstoffgemisch aus Karotin, Lykopin, Violaxanthin und einer anderen Xantho- 
phyllart*®*). Die Droge wird, ahnlich wie Flor. Arnicae, ziir Wimdbchandlung, gegen Quet- 
sch ungen usw. verwendet, sowie als schmiickender Zusatz in Tcegeniischen. Mit Anilin- 
farben gefarbt dienen die Bltiten zur S^franvcrfalschimg (S. 222). 


3. Flores Chamomillae. 


— Bb 



Stammpflanze dcr Kamillenbliiten ist Matricaria Chamomilla L., Com- 
positae. Als cinjahriges Ackcrunkraut in Europa und dem westlichcn Asien 
einheimisch, hat sie sich seit Jahrhunderton in Mittcleuropa vbllig eingcbiirgert 
und ist mit Getreidc nach Amcrika und Australien 
verschleppt worden. 

In Deutschland wcrden Kamillenbliiten besonders in 
Bayern (frankisclie Kamille), Sachsen und den Marschen 
der Nordseckuste gesammclt. Die Kamille wird gelegentlich 
auch schon angebaut, wozu aber das Vorhandensein vieler 
ArbeitskrMte zum Pfliicken der Bliiten und cine ausreichend 
grofie Trockenflache unbedingt notwendig sind. Der Samen- 
handel unterscheidet cine groBbliitige und cine kleinbliitige 
Sorte. Da die Kamille ein Lichtkeimer ist, dtirfen die Samen 
nicht zu tief in die Erde kommen. Die Aussaat erfolgt im 
Hcrbst Oder ganz zeitig im Fruhjahr*®®). Die Handelsdrogc 
stammt fast ausschlieBlich von wildwachseiiden Pflanzen. 

Sebr groBe Mengen kommen aus Ungarn in den Handel. 

Die Herkunft der Droge kann man an den als Verun- 
reinigung beigemischten fremden Pflanzenartcn erkcnnen. 

Ungarische Kamille enthalt als charakteristische Bci- 
mengung Cerastium anonialum; ist die Ware in Siidru Bland gesammelt, so finden sich 
auBer dieser Cerastium- Art noch Agropyrmi prostratum und Salsola tamariscina beigemischt 
(Abbildung der Pflanzen bei Boros 

Die Droge besteht aus den gctrockneten Bliitenkopfchen. Die noch jungen Bliiten- 
korbchen werden mit der Hand kurzstielig abgepfluckt ; auch Cerate zum Kamillenpflucken, 
welche in der Art eines Kammes gebaut sind, werden vielfach benutzt*®’). Die Bliiten- 
stiele diirfen nicht langer als 1 cm sein; halbverbliihte Bluten zerfallen spater leicht. Zum 
Trocknen miissen die Bluten nebeneinander, nicht ubereinander liegen, da sonst leicht 
Krhitzung und Verfarbung der Droge eintritt. Die Bliitenkopfchen miissen auch in ihrem 
Innern vollkommen getrocknet sein. Durch Absiebcn werden geraJb die an iithcrischem 
Ol reichen Rohrenbliiten entfernt. Deutschlands Vorkriegsbedarf an Kamillenbliiten war 
etwa 8000 dz. Der GeschmacK der Kamillenbliiten ist etwas bitter, der Geruch stark 
aromatisch. 


Abb. 387. Flor. Chamomillae, 
Bliitenkopfchen im Langs- 
schnitt. Bh Bliitenboden. 
(Berg ii. Schmidt.) 


Morphologie. Die Blutenkbpfchen der Pflanze (Abb. 387) tragen gelbe, 
bzipfelige Rohrenbliiten, die von 12 — 18 weiBen Strahlenbliiten mit 3— 4zahniger 
und 4nerviger Krone umgeben werden. Der in der Jugend flache, spater stark 
kegelfbrmig emporgewdlbte Blutonboden (Bb) wird schon zeitig hohl, und daran 
ist die Kamille von alien i^hr ahnlich en Kompositcn gut zu unterscheiden. Sprcu- 
schuppen fehlcn. Die Randbluten des Kdpfchens bliihen zuerst auf, die Ent- 
wicklung der mittleren* Bluten folgt der Erhebung des Bliitenbodens. Ihre Blumen- 
krone ist unten baucliig angeschwollen, dann etwas eingescliniirt, obcn aber 
glockig erweitert (Abb. 377). Ein Pappus felilt. 

Anatomie. Im Bliitenboden werden die LeitbUndel von lockerem Parenchym 
umgeben (Abb. SSSgh), Darin eingeschlossen liegen groBc, zartwandige, schizogene 
Sekretbeiialter (se), die oft mit stark glanzenden, gelben Trdpfchen gefullt sind. 
Die Epidermis des Bliitenbodens ist leicht quellbar, daher wird an den in Wasser 
??elegten Schnitten die Kutikula (cut) oft auf langeren Strecken abgehoben. 
Die Hiillblattchen werden in der Mitte von einem schmachtigen Leitbiindel durch- 
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zogen (Abb. 389 Z&), das von einiein Sekretbehalter begleitet ist. An das Leit- 
biindel schlieBen sich nach rechts und links Sklereiichym^ascrn an (sfe), welchc 
, wic eine Platte gegen den Rand des Blatt- 

chens fortlaufen. Die Epidermis der Ober- 
seite der Randbliiten wolbt ihre Zellen stark 
papillos Vor; ihre Kutikula ist gestreift Auf 
der Unterseite fehlen die Papillen, 




Abb. 388. Flor. Chamomillae. Bliitenboden 
im Querschnitt. ep Epidermis, cut Kuti- 
kula. gh Leitbiindel. se SckretbehMter. 
180 X. (K.) 


Abb. 389. Blatt des Hiillkelches von Flores Chamo- 
millae. Querschnitt. ep Epidermis, lb Leitbiindel. 
gr Grundgewebe. sk Sklerenchymfasern. (Abb. 389 
bis 394 Tschirch-Oest.) 


Am Fruchtknoten laBt sich Icicht eine konkave von einer konvexcn Scitc 
unterscheiden. Auf der konvexen Seite finden sich starkere Rippen mit kleinen 
Leitbiindeln (Abb. 390), breite Talchen trennen die Rippen voneinander. In 
den TSilchen finden sich Kompositen-Driisenhaarc (Abb. 381). Die Rippen haben 
auf ihrer Kante Reihen kleiner Schleimzellen, welch e 
ziemlich lange, aber doch stellenweise unterbrochene Zell- 
rcihen bilden (Abb. 391 sr). Die auf der konkaven Seite 
der Fruchtknotenwand vorhandenen Rippen bestehen 
lediglich aus den Schleimzellen (Abb. 390 sch). An der 
Basis des Fruohtknotens ist eine Lage von Zellen zu 
Steinzellen umgebildet. 

Kamillenbluten lassen sich 
in Teemischungen an den gelben 
Rohrenbltiten, den weiBen 
sch Strahlenbliiten und dem liohlen 
Bliitenboden meist leicht er- 
kennen. 

Im gelben Pulver der Ka- 
millenbluten sind Pollen- 
kbrner mit korniger, kurz- 
stacheliger Exine und drei 
Austrittsstellen sehr haufig. 

Ein gutes Merkmal bilden die 
Blumenblattzipf el der 
Rohrenblutenund dienoch 
kleineren Konnektivzipfel 
der Staub blatter. AuBer- 
dem finden sich grune Httll- 
kelchfetzen mit Sklerenchym- 
fasern, kleine Oxalatdrusen 
und zarte GefaBe. Gelegentlich 
sieht man Kompositendrfisen- 
haare, Steinzellen von der Basis des Fmchtkkiotenz, die regelmaBigen Zellreihen vom 
Filament der Staubblatter, deren Parenchym ganz schwaeh verholzt ist, Narbenschenkel 
und papilldse Epidermis der Strahlenblaten. Die Reihen kleiner Schleimzellen in der 



8ch End 

Abb. 390. Flor. Chamomillae. 
Fruchtknoten einer Rbhren- 
bliite iin Querschnitt. End En- 
dosperm. sch Schleimzellen. 
fw Fruchtknotenwand. as Sa- 
menschale. dh Driisenhaar. 



Abb. 391. Flor. Chamo- 
millae. Stiick des Frucht- 
knotens von der Flache. 
sr Schleimrippen. ep Epi- 
dermis. dh Priisenhaar. 
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JTruchtknotenwand sind im Chloralhydratpraparat meist so verquollen, da6 man sie 
schwer findet und besser in Glycerin aufsucht. 



Abb. 392. Pulver von Flores Chamomillae, a Bluinenblattzipfel cincr Rohrenbliitc. b Konnektiv- 
zipfel eines Staiibblattes. c Kompositendriise. d Stiick eines Blumcnblattes mit Oxalatdrusen. 
e Sklerencbymfasern ans dem llullkelchblatt. f Pollenkorner. g Stcinzcllcn yon der Basis 
des Fruchtknotens. h Filament eines Staubblattes. i Papillen vom Blumenblatt ei:ier Strahlen- 
bliite. k NarbeuschenkeL 200 x (Stucke links unten 40 x). (W.) 

Bestandteile« In Mitteleuropa gesamraelte Kamillen enthalton bis 1% iithcrisches 5l, 
im allgemeinen 6,2— 0,7%, Droge ans Siidost-Enropa nnr etwa halb soviel*®*); auberdem sind 
verschiedene Glykoside, IJmbelliferonmcthylather, Salicylsaure usw. vorhaiideii. Die Bliiten 
enthalten Fruktose, und die Kamille gehbrt zu den wenigen Pflanzeii, in deren Bliiten keine 
Oder fast keine Glukose vorkomiiit*®*). Das Oleum Chamomillae DAB. 6. ist blau und verfarbt 
sich untcr dem EinfluB von Licht und Luft mit der Zeit iiber griin allmahlich in braun, es 
cnthalt etwa 5% (bis 16%) blaues Azulen, das Chamazulen, ein bizyklischer Kohlenwassor- 
stoff Azulen soli erst bei der Destination aus einem in der Kamille vorhandenen 

Azulenbildner entstchen*^®); 30% Sesquiterpene und -terpenalkohole, sowie verscbicdene Sauren 
kommen weiterhin darin vor. Durch seinen Gebalt an Paraffin erstarrt das Kamillenol be 
niederer Temperatur. Reine Zungen- und Rdhreiibluten geben ein tiefblaiies Ol, Bliitenboden 
fiir sich allein destilliert licfern ein griinlirhes, bald gelb werdendes Ol, das also ganz anders 
aussieht*^!). Der prozentuale Gehalt an Gesamtazulen ist bei Droge, die aus Siidosteuropa 
eingefuhrt ist, meist geringer als bei Kamillen, die in Deutschland, der Schweiz oder Holland 
gesammelt sind*'*). 

Anwendung. Kamillenbliiten sind eins der beliebtesten Hausmittel. Der giinstige Ein- 
fliifi des in ihnen enthaltenen Ols auf Entziindungen der Haut und der Schleirahaute 
konnte durch Versuche an kiinstlich hervorgerufenen Entziindungen experimentell bestatigt 
werden*'*). Von dieser entziindungshemmenden Wirkung wird auch bei Verbrennungen, Wun- 
den, Furunkeln und bei der Haarpflege Gcbrauch gemacht. Die Wirkung der Droge als ort- 
liches Antiphlogisticum beruht hauptsachlich auf dem Chamazulen. Innerlich werden Kamillen- 
bliiten, auBer als Emmenagogum und Diaphoreticum, als blahungstreibendes Mittel bei Ver- 
dauungsstorungen angewandt, wobei ein Glykosid die Darmbewegungen dampfen und krampf- 
losend wirken soli, die spasmolytische Wirkung also nicht durch das atherische Ol, sondern 
durch ein Glykosid bedingt ist*'*). So wird die Droge heute als wohlbegriindetes Hcilmittel 
wieder ahnlich wie bei den alten Arzten beniitzt. (Spec, emoll.) 

Gesehichte. Unter dem Namen Chamaemelon war die Pflanze im Altertume bekannt 
und wird von Plinius und Dioskurides erwahnt. Von Alexander Trallianus, wie in Re- 
zepten des arabiseben Arztes Mesue, wird Chamaemelon verordnet zur Bereitung eines fur Ein- 
reibungen verwendeten Oles. Im Mittelalter blieb die Pflanze im Gebrauch. Mit dem Fort- 
schreiten der Chemie gelang die Herstellung des blauen destillierten Kamillen61s, das 1688 
zuerst erwahnt wird. 
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Die strahleiilose KamIUe Matricaria matriearioides (Less.) Portee (= M. discoidea DC.) 
stammt aus Ostasien und dem westlichen Nordamerika. Sie trat in Europa zuerst vereinzelt 
auf, wurde 1862 bei Berlin beobachtet und vcrbrcitete sich dann als Ruderalpflanze besondcrs 
an den Eisenbahnen iiber ganz Europa. Die Pflanze, die gedrungener und reicher verastelt 
ist als die chte Kamille, besitzt wie diese einen hohlen Bliitenboden, unterscheidet sich aber 
sehr auffallig von ihr durch das ganzliche Pehlcn der weiUen Strahlenbliiten. Die gelben Rohren 
bliiten haben nur eine 4zipfeligc Krone, wahrend bei der ecliten Kamille 5 Zipfel vorhanden 
, sind. Die strahlenlose Kamille ist reich an atherischem Ol und wird in ihrer Heimat arzneilich 
benutzt, z. B. als Carminativum bei Koliken. Ihr fehlt aber die entzundungswidrige Wirkung 
der echten Kamille, denn in ihrcm gelben atherischen Ol ist kein blaues Azulen vorhanden; 
sie vermag also die echte Kamille nicht vollwertig zu ersetzen (J^retzky und Neuwald®^**). 

Rdmische Kamillen, Flores Chamomillae Romanae (Erg.-B. 6) werdon von 4^themis nohilis L. 
(Compositae) geliefert. Die Pflanze wird in eincr gefullten Form angebaut und kommt viel aus 
Belgien zu uns, wo sic im Heilpflanzenaiibau cine groBe Rolle spielt. Der Boden der bis 2 cm 
breitenBliitenkopfchcn ist mit Spreublattcrn bcsctzt und nicht hohl. Er triigt sehr viele 
weiBe, weibliche Zun^nbliiten und wenige gelblicho, zwitterige Rolirenbliiten. 

Rdmische Kamillen schmecken bitter und stark gewiirzhaft, ihr Geruch ist aromatisch. 
Sie enthalten 0,6 — 1% kraftig riechendes atherisches Ol, das durch Azulen blau gefarbt 
ist und dessen Hauptmenge aus Estern der Angelikasaure besteht. AuBerdem sind ein Bitter- 
stoff, Cholin usw. -vorhanden. 

Die Droge wird ahnlich wie Flores Chamomillae vcrwendct, z. B. bei Verdauungsstdrungen, 
hauptsachlich aber als Haarwaschmittel fiir blonde Haare. 

4. Flores Chrysanthemi cinerariifolii (Flores Pyreihri). 

Statnmpflanze. Insektenbliiten werden von mehreren Koiripositen gcsammelt. 

Chrysanthemum cinerariifolium (Trev.) Boll., eine Composite, licfert die im Erg.- 
B. 6 aufgefiihrten Dalmatinischen Insektenbliiten. Die Bliitenkorbchen enthalten 
gelbe Rdhrenbluten, die von weiBen Zungen bliiten unigeben werden. Die Heimat 
der Pflanze ist Dalraatien, Montenegro und die Herzegowina. Dort wird die Pflanze kulti- 
viert, und im montenegrinischen Kiigtenland werden auch noch kleine Drogenmengen von 
wildwachsenden Pflanzen gesammefi:. Die umfangreichstcn Kulturen besitzt heute Japan, 
wo die Droge seit 1881 angebaut wird und das heute iiber drei Viertel des Weltbedarfs 
deckt. GroBe Mengen von Insektenbliiten konimen auBerdem aus Kenya (Ostafrika). 
Kulturen befinden sich weiterhin in Kalifornien, New York, Nordafrika, Italien usw. 
Die Pflanze kann auch in Deutschland in warmer, sonniger Lage und auf kalkreichem 
Boden f eldmaBig gezogen werden. Die Aussaat erfolgt im Friih jahr am besten in Kasten ; 
im Laufe des Sommers werden die Pflanzen an Ort und Stelle gesetzt. Im folgenden Jahre 
tragen sie bereits Bliiten und eine gcpflegte Kultur kann dann 6 — 8 Jahre lang gate 
Ernten bringen*^®). 

Chrysanthemum roseum Web. et Mohr (Pyrethrum carneum M. B.) und Chrysanthemum 
Marschallii Aschers. {Pyrethrum roseum M. B.) liefern persische oder kaukasische 
Insektenbliiten. Beide Pflanzen werden vielfach auch zu einer Art zusammengezogen. 
Ihre Bliitenkorbchen haben gelbe Rohrenbliiten, die von rot bzw. rosa gefarbten 
Zungenbltiten umgeben werden. Die Pflanze wachst im Kaukasus bei 1500—2500 m 
Hohe und geht von dort durch Siidkaspien, Armenien usw. bis nach Persien. Persische 
Insektenbliiten werden im allgemeinen nicht angebaut, da sie empfindlicher und nicht so 
reich an Wirkstoffen sind wie die Dalmatiner Art®**). 

Droge. Die eben aufgebliihten Blutenkorbchen ohne Stiele werden getrocknet, ge- 
mahlen und in den Handel gebracht. Sind die Bliiten noch geschlossen, so ist ihr Pyre- 
thringehalt noch nicht *voll ausgebildet®*’). Geschmack wiirzig, bitter, Geruch eigenartig. 

Anatotnie. Die etwa 1 cm breiten Bliitenkopfchen werden von recht derben Hiill- 
kelchblattern mit hautigem, hellem Rand umgeben; sie sind auBen filzig behaart, innen 
kahl. In ihrer Mittjp befindet sich ein Leitbiindel (Abb. 393 lb), auf dessen Innenseite 
meist drei Sekretbehalter liegen (se). Von dem Biindel erstreckt sich seitwarts gegen den 
Blattrand hin eine sklerenchymatische Platte {sh), die recht derb ist. Der auBerste Rand 
des Deckblattes bleibt von Fasern frei. Das zeigt besonders deutlich die Flachenansicht 
in der die stark verdickten und langgestreckten Sklerenchymfasern (Abb. 394 sk) und 
auBerdem die hellen Randzellen zu sehen sind. T-Haare {t) mit kurzem Stiel und quer 
angewachsener, beiderseits spitz zulaufender Endzelle, die auch geschlangelt sein kann, 
Bind reichlich vorhanden. Der Blutenboden tr^t keine Spreublatter. Der Fruchtknoten 
der Einzelbluten ist kantig, 5-rippig und mit zahlreichen Kompositendrusen besetzt. 
Die Kopfehen von Chrysanthemum roseum und Chr. Marschallii gleichen in ihrem Bau 
weitgehend den eben beschriebenen Blfttenkopfehen von Chr. cinerariifolium. 
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Im gelblich-graugriinen Pulver (Abb. 395) fallen die zahlreichen kugeligen Pollen- 
korner auf (30—45 (x), die eine grob stachelige Exine und drei Austrittsstellen besitzeii. 
Steinzellen und Sklerenchymfasern mit Kalziumoxalatkristallen aus den Hullkelchblattern 
und Stticke von ihrem hautigen Blattrand mit T-Haaren 
sind meist leicht festzustellen. Teile der Bliitenblatter mit 
Kompositendrusen und der charakteristischcn, papillosen 
Epidermis der Blattoberseite, GefaBc, Sekretgange und 
Narbenpapillen finden sich ebenfalls. 



Abb. 393. Querschnitt eines Hiillkelchblattes von Chrysan- 
themum cinerariifolium. ep h]pidermis. sp Spaltoffnungen. 
Ih Leitbiindel. se Sekretbehalter. sk Sklerenchymfasern. 


sk 

Abb. 394. Rand eines Hiill- 
kelchblattes von Chrysanthe- 
mum cinerariifolium. sk Skler- 
enchymfasern, t T-Haare. 


Die wirksamen Bestandteilc sind 
2 Ester: Pyrethrin I und Pyrc- 
thrin IT. Sie konncn in Pyrethrolon, 
einen Ketonalkohol, und Chrysanthc- 
mummonokarbonsaure bzw. in Pyre- 
throlon, Methylalkohol und Chry- 
santhemumdikarbonsaure gespalten 
werden. Pyrethrine sind in Insekten- 
bliiten zu etwa 0,8% enthalten, Pyre- 
thrin I ist zehnmal so wirksam wie 
das in li/^facher Menge vorhandcne 
Pyrethrin II. AuBerdem sind athe- 
risches Ol, Harz usw. vorhanden. 
90% der wirksamen Stoffe befinden 
sich in den heranwachsenden Frucht- 
knoten, der Rest im Bliitenboden 
und den Hiillblattern*^^). Bevor die 
Bliitenknospen ausgcbildet werden, 
enthalten die ubrigen Teile der Pflanze 
(Wurzein, Stengel, Blatter) iiberhaupt 
keine Pyrethrine. 

Anwendung. Die Pulver der 
drei Pflanzen sind ausgezeichnetc 
Insektenvertilgungsmittel, die 
fiir alle Warmbliiter, also auch fur 
den Menschen und seine Haustiere, 
praktisch vollig unschadlich sind. Fiir 
die Insekten sind es Kontaktgifte, d,ie 
auf das Nervensystem wirken; bei 
ihnen fiihrt die bloBe Beruhrung mit 
dem Mittel zu Krampfen, welch e mit 
dem Tode enden. Sie werden als 
Pulver und als fliissige Extrakte viel 
zu Pflanzenschutzmitteln fur den 
Gartenbau verwendet. In neuerer 
Zeit werden sie gegen Kratze und als 



Abb. 396. Insektenpulver von Chrysanthemum cinera- 
riifolium. Blh Fragmente des Bliitenbodens. Spo 
Epidermis eines Hiillkelchblattes mit Spaltoffnung. 
St Steinzellen. Sk Sklerenchymfasern mit Oxalat 
(Hullkelch). G GefaBfragmente. R Rand eines Hiill- 
kelchblattes. T T-Haare. Fk Fruchtknotenepidermis 
(Basis). Dh Fruchtknotenepidermis mit Driisenhaar. 
Ep Untere Epidermis einer Zungenbliite. (Kutikular- 
streifung in der Zcichnung liicht wiedergegeben.) 
Epq Epidermis in Querlage. Ep.Pa Obere Epidermis 
einer Zungenbliite. Papillose Zellen. NaPa Narben- 
papillen. Se Sekretgange im Griffelgewebe. P Pollen- 
korn. 126 x . (B.) 
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Wurmmittel emplohlen, da die Pyrethrine im Verdauungskanal der /Warmbliiter so gut wie 
nicht resorbiert werden*^*). 

Terffilsehungen. Das Pulver der Insektenbluten wird sehr gerne verfalscht und hat im 
Handel zeitweise nur halb soviel gekostet wie die ganzen Bliiten (Tschiroh). Da ihr anatomischer 
Bau nicht nennenswert von dem anderer, ahnlicher Kompositen abweicht, ist es nicht leicht, 
im Pulver Bliiten von Beilis, Leucanthemum, Tanacetum usw. nachzuweisen, die oft mit ver- 
mahlen wurden. Haufig wurden Infloreszenzstiele und das Kraut der Stammpflanzen mit ge- 
pulvert. Diese Falschung erkennt man an der Anwesenheit zahlreicher Epidermis-, Palisaden- 
und Schwammparenchymzellen, an der groBen Zahl derberer Leitbiindel und Verholzter 
Skier enchymfasern. Das Pulver der Bliitenkopfe von Chr. cinerariifolium wird als „gelblich- 
graugriin** bezeichnet. „Stielpulver“ ist grau, kann aber durch Zusatz von Chromgelb eine dem 
Bliitenpulver ahnliche Farbe erhalten. Gut wirkendes Pulver, aus nicht gedffneten Bliiten- 
kdpfchen gewonnen, enthalt im Milligramm mindestens 2000 Pollenkdrner, 

Oescliielite. Die Wirkung des Piilvers der Insektenbluten lernten die Russen vor ungefahr 
100 Jahren bei der Eroberung des Kaukasus von tscherkessischen Gefangenen kennen, und 
lange Zeit beherrschte das kaukasisch-persischo Pulver den Handel. Spater wurde dort aber 
das Pulver derartig gefalscht, daB das ganze Geschaft vcrdorben wurde. Man wandte sich nun 
dem Dalmatiner Insektenpulver zu, das zwar schon seit 1810 in Wien bekannt war, aber keine 
groBe Rolle spielte, und der Handel aus Dalmatien sticg bald derartig, daB jahrlich etwa 
600000 kg von dort nach Triest gebracht wurden. Der beutige, riesige Verbrauch an Insekten- 
bluten setzte aber erst sprunghaft ein, als vor 20 Jahren der Gebrauch des Petroleumextraktes 
als Spritzbriihe gegen Insektenschadlinge aufkam, die besonders im Gartenbau auBerordentlich 
yiel angewcndet wird. 


Radix Derridis. Ein weiterea Scbadlingsbekampfungsmittel liefert die Tubawurzel, 
Denis elliptica Benth., eine tropische Papilionacee aus Borneo, die in Siidostasicn vielfach 
angebaut wird. Benutzt werden die etwa 2 — 6 mm dicken Wurzeln mit brauner Rinde und 
sehr weiten GefaBen, die sich in zahlreicbe diinne Faserwurzeln verzweigen. Der Wirkstoff ist 
in der Derriswurzel in den Parencbymzellen und den Markstrablzellen des Ilolzes und der Rinde 
lokalisiert*^*). Die rotenonhaltigen Zellen unterscheiden sich von den benachbarten Zellen 
nur durch ihren Inbalt, denn sie sind nicmals starkehaltig, sondcrn fiihren Harz in Form winziger 
Tropfcben**®). In den oberirdischen Teilen dcr Pflanze, den Stengeln und Blattern, ist kein 
Rotenon vorbanden •*'). 

Die Pflanze wird in ihror Heimat zum Fischfang benutzt, da der hauptsachliche Wirk- 
stoff, das Rotenon (0,5—6% und hoher) auf Fische betaubend wirkt. Extrakte und Aus- 
ziige der Pflanze werden beute viel als Pflanzenscbutzmittel benutzt, da sie auf Insekten auBer- 
ordentlich giftig wirken. Auch zur Bekampfung von Lausen und Eingewcidewiirmern sowie 
gegen Raude kann die Wurzel angewcndet werden. Derris wird vielfach in Verbindung mit 
Pyrethrinextrakten aus Insektenbluten gebraucbt. 

5. Flores Cinae. 

Die Stammpflanze der Zitwerbliiten, dcr ITalbstrauch Artemisia Gina 
Berg {Gompositae)^ hatte einst in Turkestan — den Steppengebieten ostlich vom 
Kaspischen Meer — eine ausgedehnte Verbreitung, ist aber betr^chtlich zuriick- 
gegangen. Immerhin bedeckt die Pflanze um Tschimkent wie an den Ufern des 
Syr-darja noch viele Hektare. In Deutschland werden santoninhaltige Artemisia- 
Axten bei Artern in Thiiringen angebaut, nach Peyer wahrscheinlich Artemisia 
maritima bzw. der Bastard dieser Art mit Artemisia Gina., In Schpttland vor- 
kommende Artemisia maritima L. und A. gallica Willd. (vielleicht nur eine 
Varietat der vorigen Art), haben in ihren Blattern einen mit 4er Jahreszeit 
schwankenden Santoningehalt, der am hochsten unmittelbar vor der Bildung 
der Bliitenkopfchen ist und bis auf iiber 1%, sogar auf 2% steigen kann^®^). 

Droge. Die Bliitenkopfchen werden im Juli und August vor dem Aufbliihen durch 
Kirpsen abgestreift und getrocknet. Sie sind zu dieser Zeit am wirksamsten, da der San- 
toningehalt spater abnimmt. Der Geschmack ist widerlich bitter und kuhlend, der Geruch 
eigenartig aromatisch. 

Morphologie. Kaum eine Komposite besitzt so kleine Bliitenkopfe wie 
Artemisia Gina. Der Bllitenboden ist sehr schmal, er tragt nur 3 — 6 zwittrige 
Rohrenbliiten (Abb. 396 B). Diese werden umhullt von 10—12 Blattchen des 
Htillkelchs, welche, da die Droge vor dem Aufbliihen gesammelt wird, noch 
fest dachziegelfdrmig zusammenschlieSen (Abb. 396^1). Das ganze Edpfchen 
miflt nur 3—4 nam in der Lftnge und 1 mm im Durchmesser. 
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Cinae. 
Bliitenkopfchen (A) und 
Bliitenkopfchen im 
Langsschnitt (B). (Berg 
u. Schmidt.) 


Die HiiHblatter (Abb. 397, 400) sind annahernd zungenfdrmig, die Mehr- 
zahl von ihnen besitzt cine derbe Mittelrippc, die auch griin gefarbt seiii kann 
und auf der AuBenseite scharf 
hervortritt. Neben der Mittcl- 
rippe liegt diinnes, hautiges 
Gewebe, dessen farblosc Zellen 
in springbrunnenartigcn Reihcn 
angeordnet sind (Abb. 400). 

Auffallend sind die zahlrcichen 
Drusen (Abb. 391(lh, 399), 
welche unmittelbar neben, sel- 
tencr auf der IVlittolrippe an- 
geheftet und alle so orientiert 
sind, daB die Zellpaarc, welche 
die Drusen aufbauen, in der 
Langsrichtung der Schuppe 
liegen. Da die durchsichtigen 
Hullblattrander sich gegenseitig decken, die Rippen 
aber stets frei sind, ist fast die ganze AuBenseite der 
gcschlossenen Blutenkopfe mit Drusen uberzogen. Sie 
finden sich auBerdem bei den Einzelbliiten an der 
Basis und den Zipfeln der Blumenkrone. 

Anatomie. Die Mittelrippc der auBeren HUll- 
b latter tritt als erhabcnc Langsleiste auf dcr AuBen- 
seite hervor (Abb. 398); sie wird von einer kraftigen, 
bisweilen schwach verholztcn Epidermis uberzogen (ep), 
in der sich Spaltoffnungcn befinden (sp). Unmittelbar 
unter der Epidermis liegen in den auBeren HUll- 
blattern mehrere Lagen von weitmaschigem Mesophyll, 
bei schwacheren Blattchen dagegen zwar stark ver- 
dickte, aber nur schwach verholzte Sklerenchymfasern 
(sk) in 2 — 3 Schichten; daran schlieBt sich der Siebteil 
des einzigen Lmtbiindels (lb) an. Zu beiden Seiten der 
Mittelrippc ist kein Mesophyll vorhanden, die Blattchen 
bestehen hier nur aus den beiden Epidermen, welche 
den farblosen Randteil bilden und nicht oder kaum 
verholzte Wande haben. Der Querschnitt (Abb. 398) zeigt auch die Stellung der 
Driisenhaare neben den Rippen, und eine genauerc Untersuchung ergibt, daB jene 

Haare den allgemeincn Bau 
der Kompositendriisenhaare 
sk , haben (Abb. 399) und aus 

3 — 4 Lagen von Zellen auf- 
--dh gebaut werden. Zwischen 

ep 


Abb. 398. Flores Cinae. Hiillkelchschuppe im Querschnitt. 
^P Spaltdffnung. ep Epidermis, dh Driisenhaar. sk Skler- 
enchymfasern. lb Leitbiindel. 212 x. (K.) 



Abb. 397. Flor. Cinae. Hiill- 
kelchschuppe von oben, ver- 
grbfiert. mr Mittelrippc. dh 
Driisenhaare, (0.) 




Abb. 399. Flor. Cinae. Driisen- 
haare des Hiillkelches im Langs- 
schnittundvon oben. 180 x. (K.) 


den Drusen winden sich eigenartige, anscheinend stets einzellige Haare hindurch, 
die oft einem* kurzen Stiel quer aufsitzen (Abb. 400), doch findet man bisweilen 
nur wenige behaarte BlUten in der Droge. 
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Die Wandung des Fruchtknotens ist sehr zart, sie ist mit ganz ahnlichen 
Schleimrippen besetzt, wie sie bei Flor. Chamomillae vorkommen (vgl. Abb. 391), 

daneben ist zartwandiges Parenchym vor- 
handen. Der Fruchtknoten ist etwas platt- 
gedrUckt, im Querschnittungleichseitigfiinf- 
eckig, so daB die schUrfste Ecke der schmalen 
Wand gerade gegeniibersteht. 

Die Blumenkrone ist zart, nnd wird 
nur durch die starkeren Epidermiswande 
ausgesteift. Im unteren Teil liegen noch 
zwischen den Epidermen zwci Lagen Meso- 
phyll, in welches fiinf kleine Leitbtindel 
eingcbettet sind (Abb. 401);'weiter oberhalb 
ist die Kronrohrenwandung aber auf die 
beiden Epidermen beschrankt, welche nur 
an den Ecken cin SpiralgefaB als Rest des 
Leitbiindels zwischen sioh fiihren (Abb. 402). 
SchlieBlich besteht der Querschnitt der 
Blumenkrone nur noch aus einer einzigen 
Zellagc. Die Pollenkorner sind 16— 20[jLgroB, 
glattwandig, mit fein piinktierter Exine; 
sie haben drei Austrittsspalten. 

Im hellbraunen Pulver der Zitwerbltiten 
(Abb. 404) lierrschen BrUchstiicke der Hull- 
kelchschuppen vor. Sie treten auf als diinne, 
durchsichtige, gestreckte Zellen und 
Zellkomplexe, welche von dem Rande der 
Blattchen abstammen und gut die spring- 
brunnenartige Anordnung der Zellen er- 
kennen lassen, oder als etwas derbere, weniger 
durchsichtige Massen, welche Reste der Mittel- 
rippe darstellen und dann oft noch anhaftende 
Driisenhaare erkennen lassen. An zweiter Stelle 
kommen die Pollenkorner in Frage, welche 
aus den Antheren herausgerissen und meist noch 
nicht ganz entwickelt sind. Sie klebenhaufig 
noch zusammen und bilden dann kleine Walzen. 
Kleine Oxalatdrusen stammen aus dem Parenchym der 
Hullkelchblatter und des Konnektivs. Unverholzte Skle- 
renchymfasern aus der Mittelrippe der Hullblatter usw. 
sind vorhanden. Auch Santoninkristalle sind mikro- 
skopisch nachweisbar. Stengelteile, stark verholzte 
Fasern, fremde Pollenkorner mussen fehlen. 

tJbergieBt man eine Pulverprobe mit Chloroform, 
laBt dieses verdunsten und bringt an den Rand des RUck- 
standes alkoholische Kalilauge, so farbt er sich blutrot, 
wenn das Pulver santoninhaltig ist; santoninfreies Pulver 
wird durch KOH gelbgriin gefarbt. Ein aus Turkestan 
kommendes santoninfreies Pulver reagiert allerdings 
gegen KOH wie echtes, es unterscheidet sich aber mikro- 
skopisch durch die, falls die Kdpfchen nicht allzu jung 
sind, durchweg verholzten Htillkelchschuppen, die bei den 
echten zum groBen Teil unverholzt sind (Tunmann)/ 
Nach Segi sind die gelegentlich zu beobachtenden san> 
toninfreien Bltiten von den normalen Zitwerbliiten 
morphologisch kaum zu trennen; dagegen werden sie 
mit alkoholischer Natriummethylatlosung gelbgriin gefarbt, wahrend santoninhaltige 
Droge darin allmahlich rot wird®?*). Mikrosublimate des Pulvers geben mit methyl- 



Abb. 400. Flor. Cinae. AuBeres Hiill- 
kelchblatt mit den charakteristischen ein- 
zelligen Haaren t, sp Spaltoffnungen. 
dh Driisen. Ne Endigungen von Asten 
des Blattnerven. Id Leitbiindel. x hiiu- 
tiger Blattrand. (Tschirch-Oest.) 



Abb. 401. Flor. Cinae. Quer- 
schnitt der Kronrohre an der 
sis. ep Epidermis, lb Leit- 
biindel. 320 x. (K.) 




Abb. 402. Flor, Cinae. Quer- 
schnitt der Kronrohre weiter 
oben. 180 X. (K.) 
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alkoholischer Natriumrnethylatlosung karminrote Farbung (Gilg). Chlorzinkjod ergibt 
gelbbraune Trdpfchen. 

Bestandteile. Die Droge enthalt das bittere Napbthalindorivat Santonin (mindestens 
2%), welches in Fabriken aiis dem an Ort und Stelle verarbeiteten Material gewonnen wird. 
Das Santonin befindet sich haiiptsachlich, aber nicht ausschliehlich, in 
den Driisenkopfchen, Zu Beginn ihrer Entwicklnng haben die Bltiten- 
knospen den hdchsten Santoningehalt (6,52%), dcr im Laiife der weiteron 
Entwickclung abnimmt ***). Beini Aufbewahron am Liclit entsteht aus 
dem farblosen -Santonin das isomcre gelbe Chromosantonin, das ebcn- 
falls wirksam ist. Daneben ist der Bitterstoff Artemisin vorhanden sowie 
etwa 2% atherisches Ol, dessen Hauptbestandtcil Cineol ist. Asche 
hochstens 10%. 

( Anwendung. Santonin ist ein Hauptmittel gegen Spulwiirmer. 

Es totet die Wiirmer nicht, veranlaBt sie aber zur Flucht vor dem im 
Darm vorriickenden Mittel in den Dickdarm, aus dem sie durch ein Ab- 
fiihrmittel entfernt wcrden konnen. Geringc Santoninmongeii wcrdcn vom 
Korper des Parasitentragers aufgenommen und konnen Storungen des Farben- 
empfindens hervorrufen, erst Violett-, dann starkes Gelbschen (Santoninum). 

Geschichte. Dioskurides und Plinius bcrichten schon von wurmtreibenden Artemisia- 
Arten. Alexander Trallianus empfahl Artemisia maritima als Wurmmittel. In verschiedencn 
Zolltarifen und anderen behdrdlichcn Verordnungen aus dor Mitte des 14. .Jahrhunderts ist 
mit „Wurmkruyt“ u. dgl. dagegen offenbar unsere heutige Droge gemeint, deren Bezeichnung 
Semen Cinae aus der italienischen Verkleinerungsform von Samen ,,semenzina“ hervorgegangen 



Abb. 403. Flor. 
Cinae. Driisen- 
haar der Bliiten 
im Liingsschnitt. 
180 X. (K.) 



Abb. 404. Pulver von Flor, Cinae. A Rand eines ITiillblattes. B T-lIaar vom Hiillblatt. C Hiill- 
blattepidermis mit Spaltoffnung und Driisenhaar C^. D Fasern. E Tracheiden. ¥ Drusen aus 
dem Hiillblatt. G Pollenkorner. 200 x . (B.) 


ist, da man sie f iir einen Samen hielt. Da6 es sich in der Droge nicht urn Samen handelt, wurde 
von Paul Hermann in Leiden gegen Ende des 17. Jahrhunderts betont. Santoninkristalle 
wurden 1830 von mehreren Seiten zugleich unabhangig voneiiiander dargestellt und ihre Saure- 
natur von Trommsdorf und Hesse nachgewies^n. Die Einfuhrung des Mittels ist besonders 
von Julius Robert Mayer, dem Entdecker des Gesetzes von der Erhaltung der Energie, befiir- 
wortct worden. 

6. Flores Stoechados. 

Die Bluten der an sandigen Stellen Eurcpas und Mittelasiens gcdeihenden Composite 
Helichrysum arenarium (L.) Moench bilden die Droge. Sie sollen vor dem volligeii Auf- 
bliihen gesammelt werden. Gelbe Katzenpfdtchen haben einen wollig behaarten Stiel 
und sind an den zitronengelben, trockenhautigen, wie Dachziegel ubereinander liegenden 
Httllblattern kenntlich. Auf dem naokten Blutenboden stehen zahlreiche, zarte, gelbe 
Rdhrenbluten, die meistens zwittrig sind und einen Pappus aus zitronengelben Haaren be- 
sitzen. Der Geschmack ist bitter, gewtirzhaft; der Geruch eigenartig, etwas widerlich. 
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Bestandtette und Anwendnng. Gelbe Katzenpfotchen enthalten Bitterstoff, Gerbstoff 
und wenig atherisches Cl Sie werden als hamtreibendes Mittel gebraucht und soUen nach neueren 
Angaben bei Erlnrankungen der Gallenwege und chronischer Gallenblascnentzundung gute 
Dienste leisten. 

Als Flores Pedis Cati, welBe oder rote Katzenpfotchen^ werden die Bltiten von 
Antennaria dioiea Gaertn. (Compositae) bezeichnet. Die Blttten sind aber eingeschlechtig 
und die raannlichen Blutenkdrbchen sind von weifilichen Hiillblattern umgeben, wahreiid 
die weiblichen Korbchen rotliche Hiillblatter haben. Volksmittel bei Husten. Sie sollen 
ebenfalls gallentreibend wirken. 

Flores Koso. 

Stammpflaiize ist Hagenia ahyssinica Gmelin, ein stattlicher Baum aus 
der Familie der Rosaceen, welcher in den GeKrgen von Ost- und Zentralafrika, 
in Abessinien, am Kilimandscliaro und in Usambara, 2500 — 3800 m iiber dcm 
Meere, vorkommt. 

Die rosafarbige Droge besteht aus den abgebliiten und getrockncten weiblichen 
Bluten. Der Geschmack der Kosobluten ist schleimig, darauf unangenehm bitter und 
zusammenziehend. Ihr Geruch ist eigenartig, aber angenehm. 

Morphologie. Zahlreiche, ziemlich kleine Bluten stehen in Rispen von 
30—40 cm Lange. Die Blute hat an der Basis zwci Vorblatter (Abb. AOQvh), 



Abb. 405. Flor. 
Koso. Weibliche 
Bliite gedffnet. 
2,7 X. (Abb. 
406 — 407 Berg 
und Schmidt.) 



Abb. 406. Flor. Koso. Weibliche Bliite im 
Langsschnitt. Vb Vorblatter. Bh Bliiten- 
becher. AK AuBenkelch. K Kelch. C Kron- 
blatter. A Staubblatter. Fb Fruchtblatt. 



Abb. 407. Flor. Koso. 
Verbluhte Bliite mitvor- 
geschrittener Fruchtbil- 
diing. Vb Vorblatter. 
Bb Bliitenbecher. AK 
AuBenkelch. K Kelch. 
Frw Fruchtwand. 


dann folgt der Bliitenbecher {Bl)\ dieser tragt auf seinem Rande zahlreiche 
Antheren (A), auBerhalb davon stehen funf BlumcnkronblMter (C), dann der 
Kelch {K) und endlich ein AuBenkelch (AK). Kelch und AuBenkelch uberragen 
die Kronblatter. Da die verschicdenen foeise sehr regelmaBig miteinander 
alternieren, erhalt man von oberi das Bild eines Sterns (Abb. 405). Der Bliiten- 
becher trSgt am Grunde zwei kleine Fruchtknoten, welche mit ihren Griffeln 
hervorragen (Abb. 406F&). Die scheinbar gleichgebauten mannlichen und weib- 
lichen Bluten unterscheiden sich dadurch, daB die mSnnlichen funktionsunfahige 
Griffel und Fruchtknoten haben, die weiblichen aber ungenugend entwickelte 
Staubblatter (Staminodien), die keinen Pollen hervorbringen. Nach der Be- 
fruchtung entwickelt sich in der Regel nur eines der beiden Fruchtblatter weiter 
und fiillt, das andere zur Seite drSngend, den Bliitenbecher fast vollstandig- 
aus (Abb. 407). Die Kelch- und Kronblatter gehen zugrunde; der AuBenkelch 
aber vergrSBert sich recht erheblich (AK), farbt sich purpurrot und dient spater 
als Flugorgan. 

Anatqmie. Vor-, AuBenkelch- und Kelchblatter sind am Rande durch 
Starke, einzellige Borstenhaare gewimpert (Abb. 408Aa), dazwischen finden sich 
kleine Driisenhaare {dh\ welche auf einem mehrzelligen Stiel ein 2--4zelliges 


BlSten. 
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KSpfchen tragen. Beide Haarformen bedecken auch die Unterseite dor Kelch- 
und AuBenkelchblattcr; sic sind gcgcn die Spitzc des Blattes bin gckrummt. 
Auf der Unterseite der Vorblatter sind auBerdem groBo, dicht gedrangt stehende 
Driisenhaare vorhanden, die auf mehrzelligem Stiel eir dickes, einzelliges Kopf- 
chen tragen (Abb. 409t^/i). Scltener kommcn Driisenhaare niit einzolligem Kopf- 
chen auch auf der Unterseite der AuBonkelch])lMtor vor. Auf die Spitze der 
Kelch blatter beschrankt sind eigenartige, keulenformige, 
meist stark zusammcngefallene Haare (Ai)b. 410hu). Das 
Mesophyll der drei Blattarten ist sehr locker gebaut; es 
fiihrt Kalkoxalatdrusen und wird von Leitbiindoln durch- 
zogen, die von starkcn Sklerenchyinfaserbelagen beglcitet 
sind. 

Der Blutenbecher ist mit zahlrcichen aufgerichteton, 
einzelligen Borstenhaaren bedeckt. Die Epidermis ist sehr 
starkwandig und wird durch cine liickcnlos sich an- 
schlieBende dickwandige Parcnchymlage vorstarkt. Dann 
folgen ein lockeres Schwamrnparenchyni, cine Lage kleincr, 
je einen Kalziumoxalatkristall fiihrender Zcllen, 1 — 2 diinn- 
wandige Parenchymzcllagen und die scliwache Epidermis 
der Innenseite. Acht gleichmaBig verteilte L('itbundel 
mit starkem Sklerenchymfaserbclag auf der AuBenseite 
durchziehen den Blutenbecher. Die Wand des Frucht- 
knotens bcsteht aus drci ZcJlagon (Abb. 411). Die 
auBere Epidermis (ep) ist dickwandig und groBzellig; die Rande oines 

innere Epidermis (epi) wird aus quer verlaufenden Fasern AuBenkelchblattes 
mit stark verdickten und vielfach getupfclten Wiindcn n>it Rorstenhaarcn 
gebildet; das einschichtigc Mesophyll zwischen beiden Epi- ^ ren 
dermen ist dunnwandig, und seine Zellen werdcn durch ^ ^ i 

kleine Interzellularraume vonein- 



ander getrcnnt. Ein einziges 
Leitbiindel durchzielit die P'rucht- 
knotenwand der Lange nach und 
wird von etwas dickeren Meso- 
phyllschichten umhiillt. Der obere 
Teil des Griffels ist mit langeii 
und starken Borstenhaaren wie 
Abb. 408fta bedeckt. 

Das graubraune Pulver der Koso- 
bluten (Abb. 412) zeigt sehr zahlreiche, 
dickwandige, einzellige Borsteiihaare 
und Bruchstticke davon, auch Driisen- 
haare, welche beide teilweise noch 



Abb. 409. Flor. Koso. Drii- 


senhaare {dh) auf der Vor- 
blattunterseite (F6, Abb. 


406). 212 X. (K.) 



Abb. 410. Flor. Koso. 
Keulenhaare (ha) von 
der Spitze der Kelch- 
blatter. 212 x. (K.) 


an Gewebefetzen sitzen. Stiicke der 

Fruchtknotenwand lassen die parkettartig angeordneten Sklerenchymfasern erkennen. 
Die zahlreichen, teilweise rotlichen Gewebefetzen enthalten Kalziumoxalatdnisen, wie 
auch Einzelkristalle. Einzelne glatte Pollenkorner mit drei Austrittsstellen sind stcts 
vorhanden; viele Pollenkorner und Bruchstticke der Antherenwandung weisen auf un- 
zulassige Beimischung mannlicher Bliitenstande hin. Gefafibruchstiicke mit einem 
Belag von Sklerenchymfasern sind haufig, dtirfen aber nur schmachtig und nicht iiber 
18 [X dick sein, da starkere GefaBe auf Verwendung von Infloreszenzstielen hin weisen. 


Bestandtelle. Wirksam ist das Koso toxin (vielleicht ein Gemenge), weniger stpk wirken 
Kosin, Protokosin, Kosidin. Sie liefern als Spaltungsprodukte Phloroglucindwivate und 
Bnttersaure (Isobuttersaure). Fast alle offizinellen Bandwurmmittel enthalten Pnloroglucin- 
derivate. Die Wirksamkeit der Kosobltlten schwankt sehr und nimmt beim Lagem ab. -- 
AuBerdem ist eisengrdnender Gerbstoff vorhanden. Asche 9—10%. 


Anwendung als Mittel gegen Bandwtlrmer. 
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Geseliielite. Die erste sichere Ktinde von diesem Bandwurmmittel gelangte durch James 
Bruce nach Europa, der auf einer zur Erforschung der Nilquellen unternommepen Reise 1769 
bis 1771 die in dei Heimat der 
Pflanze allgemein verbreitete Ver- 
wendung der Bliiten kennenlemte 
nnd eine Abbildung der Pflanze 
gab. Seit 1834 sind Flores Koso 
in Deutschland bekannt, doch 
finden sie sich erst seit 1852 im 
Drogenhandel. 


pp- 




Abb. 411. Flor. Koso. Wand- 
querschnitt eines welter ent- 
wickelten Fruchtblattes. ep, 
apt Epidermis der Aufien- bzw. 
der Innenseite, dazwischen eine 
Lage Mesophyll. 320 x. (K.) 


Abb. 412. Pulver von Flor.Koso, A Borstenhaare. B Driisen- 
haare von der Vorblattunterseite. C Epidermisfetzen. D AuBen- 
kelchepidermis, F Teil vom Bliitenbecher. G Frnchtkno ten- 
wand; Faserschiclit und subopidermalc Zellen. H u. I Kelch- 
blattfetzen. K Sklerenchymfasern und Schwammparenchym 
vom auBeren Kelchblatt. L Pollenkorner. 100 x. (B.) 


Flores Lavandulae. 

Abstammung von Lavandula Spica L. = L. vera DC. Heute wird die 
Stammpflanze besser als Lavandula officinalis Chaix. cx Vill. bezeichnet. Es 
ist ein im westlichen Mittelmeergebiete heimischer Halbstrauch aus der Familie 
der Labiaten, der jetzt unter anderem in Sudfrankreich, England, Deutschland, 
Nordamerika usw. zur Gewinnung des atherischen Dies kultiviert wird. 

Die Droge besteht aus den vor volliger Entfaltung gesammelten und getrockneten 
Bltiten. Beim Lavendel wird der Ertrag an Bliiten und atherischem Ol sehr stark von der 
Zahl der Bliitenstande beeinfluBt, welche die einzelne Pflanze hervorbringt. Deren 
Anzahl kann aber bei den einzelnen Individuen sehr groBe Unterschiede aufweisen und ist 
im wesentlichen erblich bedingt*”). Die Menge des von einer Lavendelpflanze gebildeten 
atherischen Ols steht in ganz fester Beziehung zur Anzahl der vorhandencn Drusen- 
8chuppen,so daB der Olgehalt sich durch bloBes Auszahlen der Driisenschuppen an den 
Kelchblattern bereits weitgehend bestimmen laBt”«). Die Ernte der Lavendelbluten 
findet gewohnlich zur Zeit der beginnenden Hochbliite statt und ergibt dann eine an- 
sehnliche Droge mit hohem prozentualem Olgehalt. Will man aber moglichst viel 
Lavendelol erhalten, so darf erst am Ende der Bluteperiode geerntet werden. Der Ol- 
gehalt hat sich bis dahin namlich noch um das 2— 3 f ache vermehrt, was im Prozentgehalt 
der Bliiten aber nicht zum Ausdruck kommt, weil ihr Trockengewicht, vor allem durch die 
Entwicklulig der jungen Friichte, in der Zwischenzeit stark angestiegen ist“^). Der 
Geschinack der angenehm aromatisch „nach LavendeP' riechenden Bliiten ist bitter. 

Morphologic. DieEinzelbluteistungestielt (Abb. 413); Ihr blaugrauer Kelch 
ist zu einer Rohre verwachsen und mit etwa 12 Iftngslaufenden Rippen besetzt, 



Biatea. 
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die scharf nach auBen hervortreten; er besitzt am oberen Kande fiinf Zahne, 
vier kleine, zugespitzte und cinen stumpfcn, groBeren, der nach hinten gerichtet 
ist (Abb. 414). Der Kelch ist auf seiner ganzen Oberflache behaart und blaB 
graublau gefarbt. Die Deckblattchen, in deren Achseln die EinzclblUten an der 
Infloreszenz, einer unterbroclienen Ahre, 
stehen (Abb. 413), pflegen in der Droge 
mit unter den Bliiten zu sein, weil sie 
mit ihnen zusammen abgestreift werden. 

Die Blumenkrone 



Abb. 413. Eine 
Lavendelblute 
mit Blumenkrone 
(C), Kelch (K) 
undDeckblatt(&). 
(Abb. 413—416 
Berg u. 
Schmidt.) 



Abb. 414. Lavendcl. 
Der Kelch aiiscin- 
andergerollt, vergr. 


Abb. 415. Lavendel. 
Die Blumenkrone ist 
aiifgeschnitten und mit 
der Innenseite nach 
oben flach gelegt. 


ist blau, ihre Untcr- 
lippe besteht aus drei 
kleineren, die Ober- 
lippe aus zwei grb- 
Beren, aufgcrichteten 
Lappen (Abb. 413). 

Die beiden Staub- 

blattpaare sind der 
Kronenrohre in hal- 
ber Hdlie ange- 

wachsen, sie ragen 
nicht au s der Blumen- 
krone hervor (Abb. 415). Im Grundc der Kronenriihre finden sich vier ein- 
samige Klausen (,,NuBchen“), aus deren Mitto der Griffel mit zweiteiliger 
Narbc hervorragt. Unter den Klausen sitzt als Nektarium ein Diskus. 

Anatomie. Abb. 416 zeigt einen Quersclinitt durch den mittleren Teil der 
Kronrohre. Der Kelch mit seinen dichtbehaarten Rippen umgibt die verwachsenen 
Kronblatter, und in dor Mitte ist der Querschnitt dcr Anthcren sichtbar. Die 
Rippen der KelchauBenseite 

tragen machtige vcrzweigtc 

Etagenhaare (Abb. Allbh) 
mit warzig rauher Kutikula. 

Zwischen ihnen stehen kleine 
Driisenhaare mit einzelligem 
Stiel und einzelligem Kopf- 
chen (dh). Besonders in den 
Talern zwischen den Rippen 
sitzen die fur Labiaten so be- 
zeichnenden Driisenschuppen 
(dsch). Das Mesophyll der 
Kelchblatter ist sehr gleich- 
formig parenchymatisch. In 
jeder Rippe liegt, der Innen- 
seite .genahert, ein kleines 
Leitbtindel (lb), dem auBen 
ein Sklerenchymfaserbelag 
(sk) vorgelagert ist. Die sehr 
kleinzellige Epidermis der 
Innenseite ist von einer 
dicken Kutikula . uberzogen 
nnd fiihrt kleine Kristalle 
von Kalziumoxalat. 

Der vom Kelch umgebene Teil der Kronrohre ist cinfach gebaut (Abb. 418f; 
ein kleines Leitbundel, lockeres Mesophyll und eine zur Oberflache etwasgestreckte, 
haarlose Epidermis lassen sich erkennen. 



Abb. 416. Quersclinitt einer Lavendelblute. K Kelch. 
Bl Blumenkrone. A Durch Vcrschmelzen der Thecae ein- 
facherige Anthere. dr Driisenschuppe. Ih Leitbiindel. 30 x. 
(W.) 
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Oberhalb und unterhalb der Ansatzstelle der Staubblfttter finden sich in der 
Blumenkronrohre zwei Haarringe. Sie bestehen aus langen, mit knotigen 
Auswiichsen irnd Biegungen versehenen Haaren (Abb. 419), die meist einzellig, 
bisweilen aber auch durch eine Querwand geteilt sind. Weiter finden sich kleine, 

kurzgestielte Kopfchenhaaro 
mit einzelligem Drusenkopf- 
chen (dh), und endlich eine 
Verbindung von beiden, nam- 
lich knorrig ausgewachsenc 
Haare mit aufgesetztem 
kurzem Stiel und einzelJigem 
Driisenkopf. Zwischen diesen 
Haaren sind die Epidermis- 
zellen etwas papillos vorge- 
wolbt. Die aus dem Kelcli 
herausragenden Teile der 
Blumenkrone werden in ihrcm 
Inncnbau einfacher, doch 
sind sie aiif ihrer AuBenseite 
dicht besetzt mit ahnlichen 
Buschelhaaren, wie sie auf 
dem Kelch stehen. Die kuge- 
ligen Pollenkorner, deren Ex- 
ine Leisten tragt, haben seeks 
spaltcnformige Austrittsstellen (Abb. 420). Auch der Griff el ist sehr einfach 
gebaut, er tragt auf der AuBenseite einige kleine spitze Haare, in der Mitte 
erkennt man das Nahr- und Leitgewebe fiir die Pollenschlauclie. 

Lavendelbluten sind in Teemischungen an dem 
walzigen, blaugrauen, beiiaarten Kelch zu erkennen, der 
am oberen Ende vier kleine und einen fiinften groBeren, 
stumpfen Zahn tragt, Aus dem Kelch sehen Teile der 
blauen Blumenkrone hervor. Sie ist aber bei den vor der 
volligen Entfaltung gesammelten Bliiten oft sehr ein- 
getrocknet und schlecht zu erkennen. 



dsch 


— Kelch 


Abb. 417. Flor, Lavandulae. Quersclinitt durch den 
Kelch. ep Epidermis, hh Biischelhaare. dh Driisenhaare. 
dsch Driisensehuppe. Ih Leitbiindel. sk Sklerenchym- 
fasern. 120 x. (K.) 




Abb. 418. Flor. Lavandulae. Blumenkrone. Querschnitt. 
ep Epidermis, lb Leitbiindel. 120 x . (K.) 


Abb. 419. Flor. LaVandulae. Haare 
aus dem Haarring der Kronrohre. 
120 X. (K.) 


Im Pulver der Lavendelbluten (Abb. 421) sind die groBen Etagenhaare und ihre 
BruchstOcke sehrhaufig. Charakteristisch fiir das Pulver sind die eigenartigen Pollen- 
korner mit sechsAustrittsspaltenund dieknotigenHaaremitstarkgebuckelter 
Wan dung, die teilweise ein einzelliges Drtisenkopfehen tragen. Gelegentlich. finden 
sich Labiatendriisenschuppen, Stiicke der Kelchepidermis mit Ox^atkristallen, papillose 
Epidermiszellen von den BlumenblUttern und Teile desi Endotheciums. 

Bestandteilo. Aus den Lavendelbluten kann man etwa 1% fitheriSches Ol durch Destillation 
gewinnen, und das geschieht in einigen Depart^ments des sUdlichen Frankreich m solehem 
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(jmfange, dafi 1928 etwa 150000 kg aus diesen Gebieten kamen. Das 
OL Lavandulae DAB. 6. ist eine farblose, schwach gelbliche, bewegliche 
Fltissigkeit von eigen tumlichem Geruch und stark wurzigem, schwach 
bitterem Geschmack. Es besteht aus 1-Linalool (C,oO,80) und aus seinen 
Estern, hauptsachlich Linalylazetat (30- 60%), auch -Butyrat und 
-Valerianat, wie auch aus geringen Mengen Geraniol, auch verestert, 

Cumarin, dem erfrischend riechenden Athylamylketon, Borneol, Spuren 
von Cineol u. a.; Campher fehlt. Alle Lavendelole mit weniger als 
30% Ester sind verdachtig. 

Verfdlschung. Spikol von Lavandula latifolia; es enthalt zwar auch 
I-Linalool, im Gegensatz zum Lavendelol aber d-Campher. Auch Ver- 
falschung, mit Caryophyllen is^ beobachtet. 

Anwcndung. Lavendelbluten werden zu hautreizenden Badeni 
und Krauterkissen benutzt, bei denen das atherische Ol vielleicht lokal 
anasthesierend wirkt, sowie als Geruch skorrigens. (Spec, aromat.) Das 
0l wird besonders in der Parfiimerie verwendet und ebenfalls als Geruchskorrigens gebraucht. 
(Spir. Lavand., Sapo glycerinatus liq., Mixt. ol.-bals.) 

Geschichte. Die Gattung Lavandula hat im Mittelmeergebiet verschiedene Vertreter, 
und die Alten bonutzten nicht unscre Art, sondern Lavandula Stoechas. Erst im Mittelalter 



I 

Abb. 421. Pulver von Flores Lavandulae, a Endothecium von der Flachc. b Endothecium 
von der Seite. c Knotige Haare mit Driisen. d Knotiges Haar. e Pollcnkorner in verschiedenen 
Ansichten. f Etagenhaar und Bruchstucke davon. g Papillose Epidermis vom Blumenblatt, 
b Epidermiszellen der Innenseite eines Keichblattes mit Oxalatkristallen. i Labiatendriisen- 
schuppe. k Leitbiindel mit Sklerenchymfasern aus dcin Kclch. 200 x (Stucke links unten 

40 X ). (W.) 

kam der heutige Lavendel in Gebrauch und wurde zugleich nach Norden verbreitet. In England 
lafit sich seine Kultur bis 1568 verfolgen. 

Flores Malvae. 

Abstammnng von Malva silvestris L., einer in gunz Europe mit Aiisnalime 
<les.hohen Nordens haufigen, zu den Malvaceen geliorigen Pflanze, wclche auch 
I^olia Malvae licfert. 

Die Droge besteht aus den frisch rosavioletteii, aber bcim Trocknen violettblau ge- 
wordenen Bliiten wildwachsender Pflanzen. Der Geschmack der geruchlosen Bluten ist 
etwas schleimig. 

Morphologie. Malvenbliiten besitzen einen dreizahligpn, kleinen AuBen- 
kelch, dessen Blatter schmal-lanzettlich sind (Abb. 422) aA;, einen fiinfzipfeligen, 

Karsten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosle. 7. Aufl. 16 
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Abb. 420. Eollen- 
korn vom Laven- 
del. Scliriig von 
obon geselien. 
400 X . (W.) 



242 


Samenpilanzen. 


verwachsenblatterigen Kelch (k) und eine fiinfzahlige rosa (in der Droge violett- 

blane) Blumenkrone (hlh), die in der Knospenlage gedreht ist (A). Die Kron- 

blatter sind dunkler geadert, nach der Basis zu stark verschmaiert, oben tief 

ausgerandct; sie sind 3— 5mal so lang wie die Kelchzipfel. Die Staubblatter 

(stU) sind mit ihren Filamenten zu einer geschlossenen Rohre verwachsen, welcho 

an die Kronblatter ansetzt und von gleicher Farbe ist. Im oberen Drittel werden 

die Staubblatter frei; sie sind sehr 

itA// zahlreicli und tragen je eine quergo- 

stellte, nierenformige Theca auf dom 

Hi \ /// Offnung erfolgt durcli 

W. * i^t)er den Scheitel vcrlaufendeii 

LangsriB. Im ersten, inannlichen Sta- 

M- dium der Bliite spreizen die Staub- 

11 II blatter ihre sich gerade offncndeii 

I A Mb Pollensacke nach alien Seiten auscin- 

Aiu .oo 1 -1 ^ • A (Q* Verfolgt man den Griffel 

Abb. 422. Bluten von Malva silvestns. A vor 

demAufbluhen. B vollentwickclt. Cim Langs- Staubblattrohre abwarts, so 

schnitt. ak AuBcnkelch. k Kelch. blk Blunien- iindet mail den tlachscheibenformigcn, 
* krone, stbl Staubblatter. meist aus .10 — 11) Fruchtblattcrn 

gebildeten, oberstandigen Fruchtkno- 
ten. Jedem Fruchtblatt cntspricht eine Narbe. Bei der Reife zerfaUt der Frucht- 
knoten in so vide einsamige Spaltfruchte, als Fruchtblatter vorhanden waren. 

Anatomic. AuBenkelch - und Kelchblatter sind am Rande mit einzclligen, 
gegen die Blattspitze ein wcnig gobogenen, starken Haaren gewimpert, die sehr 
lang sind und auf kleinen polsterartigen Gewebekissen stehen. Die AuBenseitc 
dieser Bl§,tter bcsitzt gleiche, aber kiirzere Haare. Auf den Kelchblattern treten 


BUschelhaarc von zunachst zwei, dann mehr Strahlen 
auf (Abb. 423 f,„), die ebenfalls auf Gewebepolstern 
stehen (a?). Diese mit Buschelhaarcn besetzten 
Gcwebepolster treten auf der KelchblattauBenseite 




Abb. 423. Flor. Malvae. Kelchblattquerschnitt. Aiifienseite Abb. 424. Flor. Malvae. Fla- 
nach oben gtekehrt. t, Biischelhaar. t„ Wollhaar. Stern- chenansicht cines Kronblattes 

baar. Epp, Epu Epidermis der Ober- bzw. Unterseite. (Oberseite). dh Drusenhaarc. 

Sch Schleimzellen. x Gewebepolster, auf dem' Sternhaare cp Epidermis. scA Schleimzelle. 
sitzen. (Tschirch-Oest.) 135 x. (K.) 


stark hervor. Die Innenseite der Kelchblatter besitzt cigenartige, hin und 
her gewundene, einzellige Wollhaare (<„) und kleine, aus vielen niedrigen 
Etagen aufgebaute Drtisenhaare {t,\ welche auch auf der AuBenseite vorkomme'n. 
Nur in dem verwachsenen unteren Teil des Kelches ist direkt unter der Epi- 
dermis der Innenseite eine vollst^ndige Schicht kleiner, je eine Kalziumoxalat- 
druse fuhrender Zellen vorhanden. 

Die Kronblatter konnen leicht durchsichtig gemacht werden, sie zeigen 
dann obere, geradlinig begrenzte Epidermiszellen (Abb. 424 ep), die besonders 
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aiti Grunde zahlreiche kleine Driisenhaarc, aus vicleii Stockwerkcn aufgebaut, 
alls sich hervorgehen lassen (dJi). Laiiggcstrcckte ScJileinizollcii dos Mc\sopiiylls 
schimmern im aufgehellton Blatte etwas hindurcli (sch), imd sind aucJi ini Quer- 
schnitt (Abb. 425) zu sehon. 

Die in der Mitte dcr Blute bis zur halbcn Dolio dor Kronbjattor aufragende 
Staubfadenrohre ist niit kloinen sparrigcn Biischolhaaron roiclilich besetzt. 
Am oberen Ende spaltet sio sich in zahlreiche normal 
gebaute Filamentc, deren jedes eino Theca voll groBer, 
stacheliger, mit zahlreichen Austrittsdffnnngen vorsohener 
Pollenkdrner tragt. Der Griffel ist hohl, nur im initeren 
Toil mit Gewebc erfiillt. Jedes der moist 10 Erucht- 
knotenfacher fiihrt cine anatrope Samenanlage mit ab- 
warts gekchrter Mikropylo. Die Samen sind gekriimmt, 
nierenformig. 

Im Querschnitt der Staubblattrohre bildon zahl- 
reiche durchschnittone Leitbiindol radiale Reihen, im 
Griffel ordnen sie sich zu einem goschlosseneii, iinregol- 
maBigen Kranze an. Im Parenchym der Staubblatt- 
rohre sowie des Griff els liegen viele Schleimzellen, die aiich im Gewebe des 
groBen Fruchtknotens, in den Scheidewanden und P'achwandungen in Mcnge 
vorhanden sind. Ebenso finden sich iiberall kleine Oxalatdrusen reichlich in 
den Parenchymzellen vor. 



Abb. 426. Pulver von Flores Malvae. a Epidermis der Bhimcnblatter. b Pollenkorn und 
Bruchstuck davon. c Driisenhaar vom Blunienblatt. d Derbe Haarbriulistiicke von Kclch 
and AuBenkelch. e Wollhaar vom Kelchblatt. f Oxalatdriisen-fuhrende Scbicht des Kelch- 
blattes. g Kndothecium. h Stuck eines Blunienblattes mit liinglichen Schleimzellen und Gefafi. 

200 X (Stucke links unten 40 x). (W.)‘ 

In der Schnittdroge sind Stiickc dcr blauvioletten Blumenkrone besonders auf- 
fallend, daneben finden sich, weniger hervortretend, Stttcke des unteren Teiles dor Bliite, 
die innerhalb des Kelches die verwaclisenen Staubblatter, den eigenartigen Fruchtknoten 
«nd andere Malvaceen-Charaktere erkennen lassen. 

Im blauvioletten Pulver der Malvenbliiten (Abb. 426), das die Chloralhydratldsung stark 
rotviolettfarbt, fallen die groBen Pollenkdrner, die bis 170 (xBurchmesser habenkonnen, 

16 * 



Abb. 42"). Flor. Malvae. 
Quorschiiitt durch eiii 
Kronblatt. ep Epidermis. 
sch Schleimzelle. Ih Leit- 
biijidel. 240 x. (K.) 
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besonders auf. Sehr charakteristisch sind auch die farbigen Stticke der Blumcn- 
krone, in dencn man die sehr groBen, langlichen Schleimzellen gut erkcnnen kann. Bruch- 
stucke von derben Einzel- und Biischelhaaren, die von Kclch und AuBenkelch herriihren, 
fallen besonders auf. Gelegentlich findet sich auch ein Wollliaar odor ein Driisenhaar. 
Die Oxalatdrusenschicht von der Innenseite der Kelchblatter ist sehr auffallend. 

Bestandteile. Der in den zahlreichen Schleimzellen^ aufgespeicherte Schleim ist der 
wesfentliche Bestandteil der Bliiten; der Farbstoff Malvin ist ein Anthocyan. 

Anwendung* Schleimdroge, zu Hustenteemischungen. 

Geschichte vgl. Folia Malvae, S. 178. 

Plor, Malvae arboreae sind. die dunkelviolcttroten Bliiten von Althaea rosea Cav. (Malva- 
ceae). Die Bliiten ahneln im Ban sehr den Flor. Malvae, sind aber in alien Teilon viel grofier. 
Stockrosenbliiten sind gotrocknet fast schwarz, am Grundo weiB gebartet. Kelch und AuJJen- 
kelch sind durch filzige Behaarung graugrun. Werdeii die Blumenblatter in Wasser gekocht, 
so farben sie die Fliissigkeit tief blauschwarz. Dio Bliiten enthalten Schleim, Gerbstoff und den 
Farbstoff Althaein und konnen wegon ihres Sehleimgeh altos bei Husten und Halsentziindungon 
gebraucht werden. Sonst dienen sie zum Farben, besonders von Weinen. 

Flores Paeoniae. 

Die rasch getrockneten Blutenblatter der gefiillten Gartenform von Paeonia festiva 
Tausch (Sammelart Paeonia officinalis L.), Ranunculaceae, kommen als Pfingstrosenbluton in 
den Handel. Die bis 5 cm langen, bis 4 cm breiten, leiichtend dunkelroten, etwas runzeligen 
Blutenblatter werden geschnitten manchen Teemischungen beigefiigt; sie dienen meist nur als 
schmiickender Bestandteil. Ihr Geruch ist schwach honigartig, der Geschmack zusammon- 
ziehend. Sie enthalten aufier Gerbstoff den^ Farbstoff Paeoiiin, der in Glukose und Paeonidin 
gespalten werden kann. 

Flores Prunilspinosae (Flores Acaciae). 

Die Droge bestcht aus den kleinen Bliiten des einheimischen Schlehdorns, Prunus 
spinosa L. (Rosaceae). Die Bliiten werden gesammelt, wenn sie voll aufgebliiht sind; sie 
miissen zum Trocknen in sehr diinner Schicht liegen, damit sie nicht braun werden. Schleh- 
dornblUten sind im Erg.-B. 6 aufgefiihrt. Der Geschmack ist schwach bitterlich, der Ge- 
ruch der frischen Bliiten verschwindet beim Trocknen. Die kurzgcstielte, kreiselformige, 
braunlich-griine Bliitenachse tragt filnf kleine, ganzrandigo Kelchblatter und fiinf weiBlich- 
gelbliche Kronblatter, die in dcr Droge oft abgefallcn sind. Die zahlreichen Staubbliitter 
sind etwa so lang wie die Kronblatter. Der von nur einern Fruchtblatt gebildete P'rucht- 
knoten ist in die Bliitenachse eingesenkt und ragt mit seinem Griffel hervor, dcr von einer 
kopfigen Narbc gekront ist. 

Bestandteile and Anwendung. Dio Drogo cnthiilt ciri Nitrilglykosid und wird als 
schwach abfiilirendes und harntreibendos sog. Blutroinigungsrnittcl vorwandt. 


Flores Rosae. 

Abstammung von Rosa centifolia L. (Rosaceae), einer uralten Kulturpflanze. Die 
Bliiten dieser Rose sind in der Regel hellrosa. Meist tief rot gefarbt sind die Varietaten 
der ebenfalls gesammelten Rosa gallica L.; beide Rosen sind auch wild bekannt. 

Droge. Die Bliitenblatter werden von gefiillten oder halbgef ullten kultivierten Pflanzcn 
vor volliger p]ntfaltung gesammelt und schnell im Schatten getrocknet. Sie sind im Erg.- 
B. 6 enthalten. Der Geschmack der Droge ist herbe. Der angenehme Rosengeruch bleibt 
bei sorgfaltiger Aufbewahrung jahrelang erhalten. 

Morphologic. Die Droge besteht lediglich aus getrockneten Kronblattern, welche 
in den Kulturformen auf Kosten der Staubblattkreise sehr zahlreich sind. 

Anatomic. Das Blumenblatt zeigt zwischen den beiden Epidcrmislagen ein reich 
durchliiftetes Mesophyll, dessen armartige Verzwxdgungen meist in der Ebene dcr Blatt- 
flache liegen. Die Epidermiszellen der Oberseite sind zu mehr oder weniger vortretenden 
Papillen ausgewachsen, welche den Sammetglanz der Blumenblatter verursachen; sie fehlen 
der mit dickerer Kutikula versehenen Unterseite. Das atherische Ol ist nicht in besonderen 
Sekretbehaltern, Driisenhaaren oder dergl. untergebracht. 

Bestandteile. Die Droge enthalt Gerbstoff, Gallussaure, Quercitrin und 0,01% atheri- 
sches Ol. 

Anwendang. Rosenblatter konnen wegen ihres Gerbstoffgehaltes als Adstringens bei 
Durchfallen gegeben werden. 

Das Rosendl, Oleum Rosae, wird dagegen in erster Linie aus den Bltiten von 
Rosa damascena Mill, gewonnen, welche besonders in Bulgarien an den Sudhangen 
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des Balkan- Gcbirges, 300 — 800 ni iibcr dem Mecrc, kultivici t wird. Dort finden 
sicJi fiir ihren Anbau die bostcn klimatischon Bedingungen, imd etwa 151)00 bul- 
garischo Bauern beschMtigon sich ausschlicBlicli mit deni Bosenaiibau. Die 
Kosen warden auf groBen Feldern gezogen. Im Mai sanunelt man die eben auf- 
gebrochenen Bliiten vor Sonnenaufgang, wenn nocli d(‘r Tan aiif ihnen liegt, 
und beginnt sofort mit der Destination. 

Gewinnting. Bis etwa 1905 wurde das Roscnol von den Anbauern selbst lier- 
gestellt und damals gab cs rund 3000 Betriobe mit 13000 Destillierkcsseln, moist roclit 
primitiven, klcinen Ofen. 1941 wurde die Destination dagegen im Cir o Bbctrieb in 42 Fabri- 
ken vorgenommen**®). Die Bliiten werden mit reichlich Wasser in die Destillierblase ge- 
bracht, dann geht beim Erwarmen das Ol mit sehr viol Wasser Ober. Das Destillat wird 
meist nochmals rcktifiziert. SclilieBlich laBt man die ubergegangene Fliissigkeit ruhig 
stehen. Das Ol sammelt sicli nun auf der Oberflache an und wird abgeschdpft. 3000 bis 
4000 kg Bliiten liefern erst 1 kg Bosendl. Wegeii des Gehaltes an Stean»])tcn seheiden 
sich in dem Ol, mindcstens bei Temperaturen unter 24^’, Krista lie ab, und bei weiterer 
Abkiihlung erstarrt schliefilich die ganze Fliissigkeit. Obwohl das Stcaropten vollig gerueh- 
los ist, wird es als „Wachter der Keinheit“ bewertet, da es nicht zu ersetzeii ist und in den 
Verfalscliungsmitteln des Ols nicht vorkommt. 

AuBer in Bulgarien finden sich groBere Bosenkulturen zur Olgewinnung in Siid- 
frankreich, im ostlichen Transkaukasien und in Bengalcn. Bekannt sind die liosenf elder 
von Miltitz bei Leipzig, aus deren Bliiten von Schiinmel & Co. Koscnol gewonnen wird. 
In Westeuropa wird das Rosenol vielfach in abwcichcnder Weise durcli.Extraktiop ge- 
wonnen. Dadurch wird cs viel reicher an Phenylatliylalkohol, der sich sonst in dem 
uberdestilliertcn Wasser lost und dem (nicht durch Anflosen des athcrischen Ols, sondern 
natiirlich gewonnenen) Aqua Rosae seinen angcnelimen Duft initteilt. 

Droge. Rosenol ist pberhalb des Erstarrungspunktes einc blaBgelbliche, etwas dick- 
lichc Fliissigkeit, die scharf schmeckt und angenehni nach Rosen riecht. 

llauptsachlicher Bestandtcil ist Geraniol (50—70%), sein Isoraeres JSurol (bis 11%), 
1-Citronellol (30- 65%), Phenylatliylalkohol, Nonylaldohyd, Kiigono), 1-Linalool, Farne- 
sol. 15—30% gcruchloso Stearopteno, Kohlcnwasserstoffo der Paraffinreihe; sio stammen 
aus der Kutikula und bedingen den niedrigen Erstarrungspnnkt des Ols. Sic miissen sich schon 
bei Temperaturen unter 24® als feste Massen ausscheiden. 

Anwendung als geruchs- und geschniacksverbcsserndes Mittel (ling, leniens, Aqua Rosae). 

Yerfalschungen. Rosenol wurde zeitweise so sehr verfalscht, daB bisweilen sichcr reines 
Ol nur aus deutschen und franzosischen Kulturen zu erhalten war. Die Verfalschung geschieht 
nacli TseniKi’u ganz iiberwiegend durch Paliiiarosaol, das athcrische Ol eines indischen Grases, 
Cymbopogon Martini Statm- (Gramincae)^ und zwar der var. Motia BniiK., das bis 90% Geraniol 
aber kein Stearopten enthiilt. 

Das nach Rosen riechende (leraniuindl, Oleum Geranii, soli zuweilen das teure Rosenol 
ersetzen. Es wird aus verschiedenen Pelargoniu marten durch Destination gewonnen, z. B. 
von Pelarggnium roseum Pet. capitakim Air., Pel. graveolens LTIfiurr. {Oeraniaceae), 

die besonders in Siidfrankreich, Nordafrika und auf der ostafrikanischen Insel Reunion kultiviert 
werden. Das Ol enthiilt viel Geraniol und Citronellol. 

OcscMchte. Die Kultnr der Rosen war schon ira Altertum sehr ausgedehnt. Pr.iNius 
nnd DrosKirniuKs sowie landwirtschaftliche Autoren, z. B. Vakro, bezeugen die mannigfaltige 
Anwendung der wohlriechenden und schongeformten Bliiten odor behandeln ihre Kultnr. Rosen 
fanden auch medizinische Verwendung und sic sind z. B. von A[.i:xanj>kr Tralliani s ver- 
schrieben und spiiter von arabischen Arzten angewandt worden. 

Alit Rosenol bczeichnete man anfangs wohlriechcnd gemachtc fette Ole. Bereits im 8. 
odor 9. Jahrhnndert kannte man aber im Orient destilliertes Rosen wasser. Das heutige 
Rosenol, das sich auf dem Rosen wasser abscheidet, war zu Anfang des 17. Tahrhunderts in den 
Apotheken Deutschlands verbreitet. 

Die bulgarfischen Rosenkulturen sind 2 -8 Jahrhunderte alt. Die Anbanfliiche 
erroichto iliron groBten Umfang im Jahre 1917, spiiter sank sio fast auf die Halfte. Die Proise 
fiir Rosenol schwanken sehr. Seit 1920 stieg der Preis in 10 Jahren auf das Achtfache, ilbertraf 
1930 den Goldpreis, sank dann aber bis 1940 wieder auf ein Viertel des Hochststandos iiorab. 
Um diesen starken Preisschwankungen zu begegnen, sind die Anbauer vielfach dazu iibergegangen, 
die Roscnkultur durch den Anbau von Pfefferminze oder Lavendel zu organ zen, aus denon 
2um Teil ebenfalls die Ole destilliert werden. Aber auch die Hagebutten aus den Rosenkulturen 
sind in den letzten Jahren wegen ihres Vitamin-C- Gehaltes fiir den Drogenhandel von Bedeutung 
geworden^*®). Bulgarisches Rosenol wird vor allem nach Frankreich, Deutschland, Amerika 
nnd England ausgefiihrt. 1942 wurde die Erzeugung von Rosenol in Bulgarien auf rund 2000 kg 
geschatzt; 1939 betrug sie dagegen noch 3600 kg®®®). . 



246 


Samtopfianzen. 


Flores Sambuci. 


Abstammung vom Holunder, Sambucus nigra L., einem iir mittleren Europa 
und Asien einheimischen und sehr vcrbreiteten, baumartigen Strauch aus der 
Familie der Caprifoliaceen, 

Die Droge bestelit aus den getrockneten und dabei gelblich gewordenen Bluten der 
Stammpflanze. Zu Beginn der Blutezeit werden die ganzen Bliitenstande abgeschnittcn 
und in einfacher Schicht rasch im Schatten getrocknet. Gcht das Trocknen nicht schnell 
genug vonstatten, so verfarben sich die Bluten; waren die Bluten beim Pfliicken schon zu 
weit aufgebluht, fallen sie nachhcr beim Trocknen leicht ab. Das Abtrennen der trockenen 
Bluten von den Stielcn, das „Rebeln“, geschieht durcli vorsichtiges Reiben zwischen 
den Fingern oder auf einem Sieb; das Rebeln wird bei der Handelsware vom Drogenliandel 
ausgeftihrt. Der Geschmack der Holunderbliiten ist schleimig und suBlich, dann kratzend. 
Der Gerucli ist eigenartig aromatisch. 


Morphologie. Der Blutcnstand ist eine Trugdolde. Die Einzelbllitcn 
(Abb. 427) s'ind gestielt, mit drei klcinen Vorblattclien {vU) versehen. Die Bliite 
ist funfzahlig, nur der unterstandige Fruchtknoten besteht aus drei Fruclit- 



blMtern, welche mit kurzen, kegelfbrmig- 
stumpfen, griinen Narben (gr) gekrbnt sind. 
(Bei Sambucus racemosa violett.) Jede Narbe 
liegt Tiber einem Fache des Fruchtknotcns 
und sitzt einem dicken, kcgelformigen 
Narbenpolster (Diskus) auf (d).* In jedem 
Fache ist eine hangende anatrope Samen- 
anlage (sa) vorhanden. Die fiinf griinen 
Kelchblatter (k) sind kurz, kaum ein Drittel 
so lang wie die mit ihnen alternierenden, 
verwachsenen weiBen Kronblatter. Die 
Stiele der Staubblatter sind kiirzcr als die 
Blumenblatter, die nach aus warts gckehrten 
Antheren sind gelb. (Bei Sambucus Ebulus 
sind die Antheren rot.) 

Anatomie. Die Unterseite der Kelch- 


Abb. 427. Holunderbliiten. A von oben, 
B von unten, C im Langsschnitt. vU Vor- 
blatter. h Kelch. hlk Bliimenkrone. 
st Staubblatter. d Diskus. gr Griff el 
bzw. Narben. I Leitgewebe. sa Samen- 
anlagen. A und B schwach vergr. (F3erg 
u. Schmidt). C etwas starker vergr. 

(A. Meyer.) 


blatter triigt kleinc Driisenhaare mit mchr- 
zelligem Stiel und Kbpfehen; dort finden 
sich auch kloine einzcllige, kegclformige 
Haare mit kornig-rauher Kutikula. Zwischen 
den drei Narben geht eine drcieckige Spalte 
tief in den Fruchtknoten hinein, ihre Ober- 
flache ist mit zartem Leitgewebe fiir die 


Pollenschlauche bekleidet (Abb. 427 1), Kelchblatter, Kronblatter und Staub- 


biatter sind vollig normal gebaut. 


In Teemischungen macht man die kleinen gelblichen Bluten am besten durch Ein- 
weichen in Wasser geschmeidig. Sio zeigen dalm bei Lupenbetrachtung den Fruchtknoten 
mit seinen drei Narben, die fiinf Staubblatter, deren Stiele kiirzer als die Blutenblatter 
sind, die fiinf lappige verwachsene Blumenkrone und den Kelch. Oft sieht man die ab- 
gefallene, verwachsenbliittrige Blumenkrone mit den ansitzenden Staubblattern einzeln 
liegen. 

Die im gelblichen Pulver haufigen Pollenkorner sind tetraedrisch abgerundet, ihre 
Exine ist mit einem Netzwerk feiner Punktehen ausgestattet. Sie besitzen drei liingliche 
Austrittsstellen fflr den Pollenschlauch. Die Epidermis der Antheren triigt Papillen. 


Bestandteile. Schweifitreibende Glykoside, Blausaure- und Flavonglykosid, Gerbstoffe, 
organisebe Sauren, 0,025% atherisches Ol u. a. m. 

Anwendnng. Als schweiBtreibendes Mittel bei Erkaltungskrankheiten. Harntreibeud 
(Specw laxantes). 

Oesehichte. Theophrast und Plinius kennen den Holunder und seine Verwendung 
ais Heilpflanze. £r ist wohl zu alien Zeiten teils der Friichte, teils der Bliiten wegen im Ge- 
brauch geblieben. 
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Abb. 428. iJiiifrsschnitt diirch 
dio Bliite von Kilipondula Ul- 
rnaria. (Naoh Le Maout <S 
.visxE.) 


Flores Spiraeae. 

Die getrockneten Bliiten von. Filipendula IJlmaria Maxim. (Rosaceae), dem an feuchten 
Stellen in Mitteleuropa gedeihenden Madesiifi, haben eine gelblichweiSc Farbe und eiiien eigen- 
arfcigen Geruch nach Salizylsauremethylester. Ihr Geschmack 
ist etwas zusammenziehend und bitterlich. Die kleinen Bliiten, 
die in der Droge haufig noch in geschlossenem Zustand an- 
zutreffen sind, haben eine schwach eingesenkte Bliitenachse 
(Abb. 428), die am Rande funf Kelchblatter und fiinf am 
Grunde langgenagelte Kronblatter tragt, die nicht mitcin- 
ander verwachsen sind. Die Stielc der zahlreichcn Staub- 
blatter sind bis doppelt so lang wie die Kronblatter. Der 
i>iichtknoten besteht aus 6—10, nicht miteinander ver 
wachsenen Fruchtblattern, die mit der Spitze etwas nach 
aufien gedreht sind. Sie sind in die Bliitenachse etwas 
eingesenkt (umstiindig). 

Bcstandteile und Anwcndung. Die im Erg.-B. G auf- 
gefuhrte Droge enthalt geringe Mengen atherisches Ol, freie Salizylsaure, Methylsalizilat, 
Salizylaldehyd und Spuren von Hcliotropin und Vanillin. Sie wird wegen des' Gehaltes 
an Salizylsaure und deren Verbindungen gcgen Fieber und Gicht angewandt. 

Flores Tiliae. 

Abstammung von Tilia cordata Mill., Wintorlinde, und Tilia platyphyllos 
Scop., Sommerlinde, den beidcn in Deutschland jetzt gleichrnaBig verbreiteten 
und uberall angepflanzten Lindenarten (Tiliaceae). 

Die Droge besteht aus den getrockneten gelbgriincn Infloreszenzen der Stamm- 
pflanzen, an denen neben den Bliiten ein vergrdfiertes Vorblatt, das Flugblatt, festsitzt. 
Zum Trocknen niiissen die Lindcnbluten im Schatten in dunner Schicht ausgebreitet 
werden. Beim Trocknen in der Sonne oder bei Anwendung kunstlicher Warmc geht ihr 
Duft verloren und man erhalt eine vollig geruchlose Droge. 3,5 Teile frische Bliiten geben 
einen Toil trockenc Droge 

KuBtaupilze bilden zuweilen auf den Flugbliittern der Bliiten einen ahnlich wie 
KohlenruB aussehenden, abwischbaren, schwarzlichen Belag. RuBtaupilze sind keiue 
Parasiten, sondern epiphytische Pilze, die vom Honigtau leben, d. h. den Ausscheidungen 
von Blatt- und Schildlausen, die reich an Invertzucker sind und daher einen guten Niilir- 
boden abgeben. Stark mit RuBtaupilzen befallene Lindenbliiten sollten von dcr Ein- 

sanimlung ausgeschlossen werdpn ”*). Der Geschmack 
der Lindenbliiten ist schleimig, etwas aromatisch. Der 
Geruch angenehm aro- 
matisch. 

MorpLologie. Der 
Bluteiistand ist ein 
Dicliasium (Abb. 429). 

Seine Hauptaclise, die 
im unteren Toil mit 
einem gelblichgrunen, 
h antigen, netzadrigcn 
Vorblatt verwachsen 
ist, schlieBt oben mit 
eincr endstiindigen Blu- 
te ab. In der Achsel 
von zwei darunter befindlichen Blattchen stchen seitliche Bliiten, deren Stiele 
wiederum jc zwei Blatter mit fertilen Achselknospen tragon usw. Bei Tilia 
cordata finden sich derart schlieBlich bis zu 15 hiinzelbliiteJi in einem Bliiten- 
stand veroinigt, bei Tilia platyphyllos pflegen nur 3—7 Bliiten vorhaiiden zu sein. 

Die Einzelblute (Abb. 430) besteht aus fiinf breitrandigen Kelchblattern 
(^T), deren Innenseite stark filzig behaart ist und fiinf gelblichweiBen, unbehaarten 
Kronblattern (C), die ein Nektarium an der verdickten Basis fiihren. Staub- 
blatter (A) finden sich zu 30’~-40 mit in den Konnektiven langsgespaltenen 
Antheren. Ihre beiden Halften hangen nur dort zusammen, wo das Filament 



Abb. 429. Blutenstand der 
Linde, verkl. B Blattachsel, 
h Hochblatt. e Freier Teil des' 
Inflorcszenzstieles. 



Abb. 430. Lindonhliite halbiert. 
KKelch. C Krone. AAntherc, 
FK Kruchtknoteii. gfl Griff el. 
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an das Konnektiv ansetzt. Die fiinf Fruchtblatter sind zu einem fUnffapherigen, 
oberstandigen Fruchtknoten verwachscn {FK), der in einen langen Griffel {gjl) 
mit fiinf kurzen Narbenlappen auslauft. In jedcm Fache des Fruchtknotens 
sind zwei Samenanlagen entlialten, von alien 10 kommt aber nur eine einzige 
zur Entwicklung (Abb. 431). 

Anatomie. Der Infloreszenzstiel und die einzelnen Blutcnstiele sind, 
von ihreni verschiedenen Durclimesser abgesehen, iibereinstimmend nach dcin 
Schema dikotyler Sprosse gebaut. Im Parenchym der Rinde finden sich zalil- 
r^i^he^ScIiIeimzellcn, wd- 

Abb. 431. Linde, durch Sklerenchymfaser- ep 

Fnicht im strange verstarkt werden. Abb. 432. Flor. Tiliae. Qucrschnitt des 

ufriqi* II Das Blatt zeigt den locke- Hochblattcs.- ep Epidermis, pi Palisaden* 

' rcnBau eines ausgeprSg- Oxt^atd^ 

ten Schattcnblattes (Abb. 

432). Kleine Druseii von Kalziumoxalat, in Taschen liegend, finden sich in 
vielen Zellen Vor (dr). Schleimzellcn sind vorhanden, bleiben aber auf die 
Nerven beschrankt. 

Die Kelchblatter sind steif iind kahnartig gewolbt. Hire Rander sind 
gerade und mit peitschenformigen Einzelhaaren sowie mit kleinen Haarbiischeln 
besetzt. Die Epidermis der Innenseite tragt lange, einzellige Haare in groBer 
Zahl; auf der AuBen- oder Unterseite sind nur vcrcinzelte Buschelhaare wahr- 
zunehmen. Das Blattparenchym ist gleichmaBig dickwandig, es fiihrt viele 

kleine Oxalatdrusen, welche besonders gleich unter 

der Epidermis der Oberseite liegen. Zahlreiche 
Schleimzellcn sind im Gewebe zerstreut. ^ 

Die Kronblatte«r sind kleiner und zarter, 
sonst aber ganz ahnlich gebaut (Abb. 433); sic ^ 

fuhren ebenfalls Oxalatdrusen dicht unter dcr • . 

oberen (inneren) Epi- 

~ 'cp dermis. Schleimzellcn V V ^ v! ) f 

-‘sch (sch) sind oft in groBer / 

^ Zahl vorhanden und 'K 

lassen sich mit Thionin 

schon farben. Nur am Abb. 434. Flor. Tiliae. Qucr» 
Abb. 433. Flor. Tiliae. Qiier- Bande der Blattchen schnitt eines Fruchtknotens 
schnitt eines Blumenblattes. fiinf Filchern. gl) Leit- 

cn finden sich kleine Bu- h,iv,Hni 




■ ' A"? 


™ae. Quer- Bande der Blattchen 
schnitt eines Blumenblattes. 

ep Epidermis, dr Oxalatdrnse. sicll kleine Bu- 

scA Schleimzelle. 116 x. (K.) schelhaareoder cinzelne 


schnitt eines Fruchtknotens 
mit fiinf Filchern. gb Leit- 
biindel. sch Schleim zellen. 
10 X. (K.) 


gekrauste Pfarchen. 

Auch im Filament und Konnektiv der Staubblatter sind Schleimzellcn 
vorhanden. Die rundlichen Pollenkorner haben eine fein punktierte Exine und 
drei Austrittsstcllen. 


Der Fruchtknoten endlich ist mit zahllosen Sternhaaren dicht bedeekt 
(Abb. 435 st) und erhalt dadurch ein weichfilziges Aussehen. Auf die Epidermis 
folgt ein mehrschichtiges, diinnwandiges Parenchym (pa), dann eine deutlicH 
abgesetzte Lage anscheinend zcrdruckter Zellen, in der alle Leitbiindel (Ih) ver- 
* laufen. Innerhalb der Leitbiindel liegt das Innenparenchym, welches auch die 
Scheidewande bildet. Es ist in alien Teilen reich mit Schleimzellcn durchsetzt 
(Sch). AuBerdem enthalt es viele kleine Kalkoxalatdrusen. 


Bluten. 
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G.eschnittene Lindenbliiten enthalten viele Stiicke dos griiiiiich-gelben Hochblattes, 
die flach, kahl, netzartig und ziemlich stcif sind. Die Bluten sclber komrnen meist in 
drei Zustanden vor: als kugelige, grunliche Knospen, als aufgebrochene, beim Trocknen 
braunlich verfarbte Bluten oder, bereits vcrbliilit, als 
kugelige, weiBfilzig behaartc, sell on vergroBerte Frucht- 
knoten. 

Bestandteile. SchweiBtreibende Giykoside, Wachs, 

Zucker, eisengriinender Gerbstoff, Saponin, das aber koine 
positive Hamolyse gibt, u. a. m. Das atherische Ol, welches 
den Geruch der frischen Bluten bedingt, ist in der Droge 
nur noch in Spuren vorhanden. 

Anwendung. SchweiBtreibond, auch als schmerz- 
linderndes und krampflosendes Mittel angewandt. 

Oeschichte. Die Linde ist ein Licblingsbaum des 
deutseben Volkes, der in Liedern^und Brauchen eine groBe 
Rolle spielt (Dorflinde). Die arzneiliclie Verwendung der 
Lindenbliiten laBt sich bis ins Mittelaltor noiit Sicherheit 
feststellen, aber nicht daruber hinaus verfolgen. Die alten 
Mittelmeorvolker benutzten sie nicht. 

Silberlindenbliiten von Tilia argentea Dksf. werden 
viel in Norditalien und Siidost-Europa gesammelt. Sie 
haben einen starken ,,parfumierten“ Geruch und cinen 
etwas kratzenden Nachgeschmack. Sie iinterscheidcn sich 
von den offizinellen Lindenbliiten, die im Handel als 
„SteinUnde“ zusammengefaBt werden, durch ihre starke 
Behaarung. Das Flugblatt ist von einem feinen, weiBen 
Haarfilz aus kleinen Biischelhaaren uberzogen, die be- 
sonders dicht auf der von den Bliiten abgewandten Unter- 
seite des Flugblattes stehen. AuBerdera sind in ihnen 
regelmaBig fiinf Staubblattor steril und als blumenblattartige Staminodien ausgebildet, 
die Fruchtknoten und Griffel einhiillen. Die Staminodien sind zwur kleiner als die Blumen- 
blatter und besonders unten bedcutend schmalcr, aber dicse ,,innere Krone“ ist doch so auf- 
fallend, daB Silberlindenbliiten und andere nicht offizinelle Lindenbliiten mit Stauiinodion im 
Handel als ,,Doppelblute“ bezeichnet werden. Wenn regelmaBig Staminodien vorhanden sind, 
kann man bestimmt sagen, daB keine offizinelle Ware vorliegt. Die genaue Abstainmung der 
Bluten laBt sich aber wegen der starken Bastardierimg der Linden botanisch liilufig nicht ein- 
wandfrei bestimmen*’*^). 

Flores Verbasci. 



Abb. 4!{5. Klor. Tilia e. Teil eines 
Kriichtknotenquerschnittes. Star- 
ker vergr. st Sternhaare. pa Par- 
enchym. Ih Leitblindel. Sch 
SchleiinzelJen. (Tschirott-Okst.) 


Abstammung von Verhascuni 'phlomoides L. luid Verha^cum thapsi forme 
ScHRAD., zwei in ganz TCuropa, Vordcrasicn nnd Nordafrika verbroitoton, 
zweijahrigen Pflanzcn aus der P^amilie der Scrophilariacecn. Zwisclien beiden 
Stammpflanzen bestelien zahlreiclie tjbergange. Bei der Auslese dor Pflanzen ist 
besonders auf dickfleiscliige Bliiten zu achten, die einen lioheren Gehalt an Scbleim 
und Saponin haben (Zwingenberger)^®^). Im ersten Jalire bildet die Kbiiigs- 
kerze nur eine groBe Eosette dicht behaarter Blatter aus, im zweiten treibt sie 
1 — 2 m hohe Bliitenstande mit leuchtend gelben Bluten, dann stirbt die Pflanze 
ab. Die Kiinigskerze steht also im ersten Jalire auf dem Felde, ohne einen Er- 
trag zu liefern. Um diesen Nachteil zu umgehen. werden in Gegenden, wo die 
Pflanze regelmaBig angebaut wird und wo aus den ausgcfallenen Samon moistens 
cine Unmenge junger fflanzen als Unkraut aufgehen, im Herbste wildgewach- 
sene einjahrige Pflanzen auf die Felder gesetzt. Dort bliilien sie im naclisten 
Jahre sehr reichlich, etwa vonMitte Juni bis in den September hiiu'ln; die Pflanzen 
f^ntwickeln sich auch auf einem nahrstoffarmen Boden nocJi sehr kraftig. Jeden 
Tag mussen die frisch aufgebrochenen Bliiten abgepfliickt werden. Die Erute 
geschieht am besten in den spaten Vormittagsstunden, w;onn die Bliiten vcillig 
ftbgetrocknet sind; sie werden in diinner Schiclit zum Trocknen ausgebreitet 
iiBd spater noch auf dem Herde nachgetrocknet. Zwingenberger empfichlt 
Trocknen bei 60— 60<^. Wollblumon sind miihsam zu sammeln und auf 1 kg 
gotrocknete Bliiten entfallen etwa 10 Stunden Samrnelzeit. Auf jeden Fall mussen 
f^ie Bliiten aufs sorgfaltigste getrocknet werden, da sie sehr leicht Feuchtigkeit 
anzichen, brauii werden und damit nicht nur ilir schdnes Aussehen, sondern 
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durch Zersetzung der Saponine auch ihre Wirksamkeit verlieren. Wollblumen 
werden deshalb am besten in Blechkasten iiber Kalk aufbewahrt. 

Die Droge besteht nicht aus den ganzen Bliiten, sondern nur aus den getrockneten, 
goldgelben Blumenkronen mit den daran angewaclisenen Staubblattern, vde sie sich sehr 
leicht von der Pflanze ablosen lassen. Konigskerzen werden im deutschen und dsterreiclii- 
schen Alpengebiet gezogen, auch die Balkanlander und RuBland liefern Droge. Der Ge- 

schmack der Bltiten ist sufilich 



bascum; links ganz, rechts auf- 
geschnitten und ausgebreitet. V Vorderlappcn. A.u. 
untere, A.o. obere Antheren. Etwas verkl. 


und schleimig, der Geruch ange- 
nehm honigartig. 

Morphologie. Die groBe, 
schbn goldgelbe, funfzipfelige 
Blumenkrone hat einen Durch- 
messer von 1,5 — 2 cm. Sie ist 
zygomorph gebaut, und der 
Vorderlappen, welch er an der 
Pflanze abwarts gekehrt ist, 
ubertrifft die vier anderen Lap- 
pen erheblich an GroBe (Abb. 
436 7). Das zygomorphe Aus- 
sehen der Bliite wird noch vgt- 


mehrt durch die Vcrschiedenheit der Staubblatter. Die drei oberen tragen ihre 
Antheren quergestellt auf dem Scheitel und sind in einen dicken Haarpelz 
gehiillt (A.O.). Die zwei unteren langercn Staubblatter sind kahl und ihre An- 
theren sind dem Filament der Lange nach angcwachsen, so daB sie Idffelfdrmig 
aussehen (A.u.). Die Blumenkrone ist aiif dcr AuBenseite weiB- ^ 
lich wollig behaart, ebenso die kurze, dickfleischige J^ronrohre. ^ 
Anatomie. Die Epidermiszcllen der Kronblatter fiihren ^ 

auf der Ober- und Unterseite gclben Zellsaft, der neben kleinen ^ 

gelben Chromatophoren die Bliitenfarbe bedingt. Der Wollfilz M 

an der Unterseite der Krone wird von Massen groBer Buschel- M 

Oder Sternhaare gebildet (Abb. 437), d. h. langer, starkwandiger H 

Haare, die in mehreren Absatzen ubereinander sternartige Ver- M 

y zweigungen tragen. Daneben kom- 1 

A men auch Driisenhaare vor. Die rund- M 

i\ lichen Pollenkdrner, deren Exine fein- m 

\Wf kdrnig ist, weisen drei Austritts- H 

stellen fiir die Pollens chlauche auf. m 

Die einzelligen Haare der drei oberen ^ 

Staubblatter sind sehr lang und am 
Ende keulenformig angeschwollen 
(Abb. 438). Ihre Kutikuia ist grob- 
^ kornig und mit kurzen langsgestreck- 

y ten Warzen bedeckt. Der Zellsaft Abb. 438. Flor. 

^ der lebenden Haare ist gelb und Verbasci. Ende 

enthalt rciehlich Zucker und Spha- . 

AuBenseite der Kronrbhrc. rite, wahrscheinlich Hesperidin. In staubblatter. 

116 X. (K.) der Wandung der Staubblatter Widen 77 x. (K.) 

die unter der Epidermis liegenden 

Faserzellen (Endothezium) ein auffallendes Gewebe. Diese Zellen sind wie auch 
sonst durch aufgelagerte Leisten verdickt, die vom" Rande ausgehend nach der Zell- 
mitte zusammenlaufen. In der Flftchenansicht bilden die Membranverdickungen 
daher in jeder Zelle einen vielstrahligen Stern, „Stern-Endothozium“ (Bode)®*®) 
(Abb. 439 d). . 


Abb. 438. Flor. 
Verbasci. Ende 
eines Keulen- 
haares der oberen 
Staubblatter. 
77 X. (K.) 


In Teegemischen fallen die groBen, bis 2 cm breiten, goldgelben Bliiten mit drei be- 
haarteii und zwei unbehaarten Staubblattern sehr auf und lassen im Ohloralhydratpraparat 
die Biischel- und Keulenhaare sowie den Pollen gut erkennen. 


Friichte und Samen. 
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Im gelblichen Wollblutnenpulver (Abb. 439) sind unter dem parenchyinatischen 
Gewebe der Kronblatter besondcrs die, oft zerbrochenon, groBcii Etagenstci nhaare, 
die Keulenhaare der Staubbliitter und der Pollen auffallend. In den Keuleiihaaren 
finden sich ofter zahlreiclie Spharokristalle, die im Cliloralhydratpraparat «ehr auf- 



Abb. 439. Pulver von Flores Verhasei. a Etageristernhaar und Stiicko davon. b Stiick eincs, 
Kculenhaars. bi untcrer, dunner Toil eines Keulonhaars. c Pollonkorncr. d Endotbecium von 
der Flache. e Epidermis des Bluinenblattes. f Mosophvll des Blumenblattcs mit GefaBen. 

200 X (Stiicke links unten 40 x ). (W.) 

fallig sind und wahrscheinlich aus Hesperidin bestehen. Hiiufig sind auch Flachen- 
ansichten der sternformig verdickten Zellen der Faserschiebt (Endotlieoium). 

Bestandteile. Noiitrales und saures Saponin, Schleim, ctwa 10% Zucker, haiiptsaehlich 
Invertzucker (Bientcki fand bci Verbascum thapsiforme einon auf Glukosc berechneten Zucker- 
gehalt von 20,46 % Spuren atherisches ()1, Thapsiasaure^^'). Der Farbstoff der Bluten bc- 
steht aus a-Crocetin*®*). 

Anwendung. Hustenmittel. Der Schleim wirkt reizliiuiernd, die Saponinc schleiinldsond. 
(Spec, pectoralcs.) 

Yerfalschiingen der Flor. Verbasci mit goldgelben Paf)ilionaoeenbluten sind besonders 
im Brusttee haufiger bcobachtet worden. Pkyer fand darin Bliiten von Ginsterarten, besonders 
Genista tinctorial von Sarothamnus scoparius L., dem Besenginstor, und von Spartinm junceum L., 
dem Spanischen Ginster, einer im Mittelmeergebiet weit verbreiteten Pflanze. Sogar Bluten 
von Cytisus Laburnum L. (Laburnum anagyroides dem Goldregen, warden darin 

festgestellt2a»). 

Ocschichte. Die starkwollige Bebaarung der ,,Wollblumen“ macht die Pflanzen auffallig, 
so daB sio auch im Altertumc Beachtung fanden, z. B. boi Dioskurides und Plinujs erwahnt 
werden als Phlomos oder Verbascum. Die Abtissin HrEDEGARD nonnt die Pflanzen ,,Wullena“. 
Ini 15. und 16. Jahrhundert wurden neben den Bluten auch Blatter und Samen der Pflanzen 
gebraucht, die als Fischgift bekannt sind. 

7. Friichte und Samen. 

A. Angiospermenfriichte. 

Nach erfolgter Bestaubung haben die Blatter, welchc ziir Bildung der angiospermen 
Blute zusammentreten, ihre Aufgabe erfUllt und gelien meist zugruiide, nur die Frucht- 
blatter entwickeln sich weiter. Sie wachsen zu oft sehr erlieblicher GroBe beran, schutzen 
the Samenanlagen wahrend der Entwicklung und sorgen fiir eine geeignete Entleerung 
und Verbreitung der reifen Samen. 
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Die Satnenanlagen oder Makrosporangien stohen in der Regel auf den miteinander 
verwachsenen Randern der Fruchtblatter, den Plazenton, welche wulstforrnig niehr 
Oder weniger tief in die Hohlung des Fruchtknotens vorspringcn oder ihn als Scheidewande 
in Faclier zerlegen (Abb. 528). Jede Samenanlage ist an der Plazenta mit einem Stiel, 
dem Nabelstrang oder Funiculus, bcfcstigt, der von einem Leitbundel durchzogen 
wird (Abb. 554). Die Stelle, an welcher sich der roife Same scblieBlich vom Nabelstrang 
lost, bleibt kenntlich und wird als Nabel oder Hilum bczcichnet (Abb. 456). Man findet 
in der jungen Samenanlage einen gleichmaBig parenchymatischcn Gewebckorper, den 
Nucellus, von einer oder zwei vom Grunde her ringwallartig emporgewachseneii Hullen, 
den Integumentcn, bcdeckt. tJber dem Nucellusscheitel bleibt fur den Zutritt des 
Pollcnschlauches ein offcncr Kanal zwischen den Integumentrandern, die Mikropyle. 
Bildet der Nucellus von seiner Basis, der Chalaza, bis zur Mikropyle eine geradlinigc 
Verlangerung des Funiculus, so nennt lipian die Samenanlage geradlaufig oder atrop 
(Piper, Cubeba). Moist biegt aber der Funiculus unmittelbar iibcr dem Ansatz der Samen- 
anlagc scharf um und wachst an ilir ontlang nach riickwarts, so daB Mikropyle und Nabel 
nebencinander liegen (Linum, Strophantlius). An einer soldi eii umgewendeten oder 
anatropen Samenanlage bleibt das Leitbundel des Nabelstranges als Leistchen aucli arn 



Abb. 440. Schematisclie Darstelhing einer anatropen Samenanlage und des daraus liervor- 

gehenden Samens. (W.) 


reifen Samen kenntlich und wird als Naht oder Raphe bezeichnet. Ist cndlich der Nu- 
cellus selbst gekrummt, so heiBt die Samenanlage campylotrop (Strychnos). 

Der wichtigstc Teil jeder Samenanlage ist der Embryosack, die Makrospore. 
Durch Vierteilung einer Mutterzelle gebildet, verdrangt der Embryosack unter erlicb- 
licher GroBenzunahme bald seine Schwesterzellcn. Im Reifeziistand fiilirt er ein vegeta- 
tives, meist aus drei Zellen bestchendes Prothalliumgewebe an dem Chalazaendc. Diese 
als Antipoden bezeiehneten Zellen werden haufig fiir die Zufuhrung von Nahrstoffen 
aus dem umliegenden Gewebe zum Embryosacke bin in Anspruch genommen. Eine am 
gegeniiberliegenden Mikropylenende befindliche, cbenfalls dreiziihlige Zellgruppe besteht 
aus der Eizelle und zwei als Gehflfinnen oder Synergiden bezeiehneten Zellen. Aus 
dem befruchteten Ei geht der Keim oder Embryo liervor, an dem man bald das Wiirzel- 
chen (Radicula), die Kcimblatter oder Kotyledonen und die Knospe oder Plu- 
mula unterfecheiden kann (Abb. 440). Audi die SproBachse ist als Hypokotyl schoh 
ausgebildet (Abb. 468). 

Die scchs Zellen des Embryosackes verdanken ihre Entstehung einer dreimaligen 
Teilung des primaren Embryosackkernes und des zugehorigen Plasmas. Von den 
acht dabei gebildeten Tochterkernen vereinigen sich die beiden noch nicht genannten 
zum sekundaren Embryosackkern.' Gleicnzeitig etwa mit der Befruchtung der Ei- 
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zelle crhiilt dieser Embryo sackkern durch den zweitcn mannliclicn Kern des PollenFchlauches 
die Anregung, aufs neue in Teilung einzutreten und den Raum def? Ernbryosackes mit 
ciner Gewebsmasse zu fiillen, die zur Ernahrung des Keimes Reservestoffe in sich auf- 
spcichert. Man nennt das so entstehende Niilirgewebe Endosperm. Meist verdrangt 
das machtig^heranwachsende Endosperm alio noch vorhandcrien Zellschichten des Nucellus; 
bleibt aber, wie es fiir oinige Pflanzenfarnilien eharakteristiscli ist, ein Rest des Nucellus 
crhalten, so fiillen sicli auch seine Zellen mit ReserVcstoffen. Dieses aus dem Nucellus 
stammendo Nahrgewebe lieiBt Pcrisperm (Abb. 533). Das Gi'webc des Nucellus kann 
sich in manclien Fallen auch am Aufbau der Sameiiscliale beteiligen und wird dann als 
Iliillperi sperm bezeichnct (Sem. Arecae). 

Als Reservestoff wird zuweilen Zellulosc gespeicliert (Abb. 446), meist aber Starke, 
fettes Ol und Eiweifikorper. Lctztere kommeii als Aleuron- oder Proteinkorner ira 
Nahrgewebe oder im Embryo des Samens vor. Die Aleuronkorner entstehen im Plasma, 
indem mit wasseriger Fliissigkeit gefiillte Vakiiolen allmahlich austroe.knon. Im kompli- 
ziertesten Fall kann das Aleuronkorn Globoide, Kristalloido, Kalziumoxalat- 
kristallchen und eine die iibrigen Teilc einhullende Grundmasse entlialten. Im all- 
gemeinen sind die Aleuronkorner so gro6 wie Stiirkekftrner mit oinem Durchmesser von 
1 — 50 (JL. Sie reagiereii wie Eiwoifikorper und fiirben sicli mit Jodjodkalium gelbbraun. 
Ein Verfaliren, nur allein die Globoide mit organisclien Farbstoffen bunt aiizufarben, 
hat Broda angegeben ®^o). Da Aleuronkorner sicli nur im Saineri finden, kann man, wenn 
sie in einem Pulver vorhanden sind, schliebeii, dafi cs sich urn ein Samen- oder Fruclit- 
pulvcr handeln mu6. 

Das Gro fie n verb altnis des Keimlings zii seinem Nahrgewebe vv^echselt sehr. Bis- 
weilen wird alles Nahrgewebe durch den sich sclinell entwickelnden Embryo verbraiicht, 
welchcr seine Keimblatter mit Reservestoffen fiillt, dor Same ist dann endospermfrei 
(Sem. Sinapis, Abb. 542), oder der Embryo bleibt klein und das Endosperm uberwiegt 
(Sem. Colchici, Abb. 456) oder es wird eine mittlerc Linie cingehalten Avie bei Semen Lini 
(Abb. 515). 

Die Samenschale geht in der Regel aus dem Integunnmt oder den beiden Inte- 
gumenten der Samenanlagc liervor. Bisweileii wird sie nocli von einem Samenmantol 
odor Arillus umgeben (Muskatnufi, Abb. 519), der meist fleischig und Icbhaft gefai'bt 
ist und die Verbreitung der Samen durch Tiere befordert. Um den Nabel oder an der 
Raphe entwickelt sich rnanchmal ein wulstartiger Auswuchs, dh^ Oaruncula (Rioiims) 
(Abb. 541). Wahrend in der Samenschale normalerweise nur das Raphelcitbundel ver- 
liiuft, wird in manchen Fallen in ilir ein gauzes System von Leitbundeln ausgebildet, z. B. 
bei der Arecanufi und der Mandel (Abb. 444, 469). 

Im Normalfall besteht der Same aus 3 Teilen: dem Phnbryo, dem mehr oder 
weniger cntwickelten Nahrgewebe und der Samenschale. 

Die Friichte entstehen entweder aus dem Fruchtknoten resp. den freien Frucht- 
blattern allein, oder es nimmt die verbreiterte, vertiefte oder erhohte Fruchtachse, bis- 
vveileii auch der Kclch an ilirer Bildung teil. Die Fruchtwand oder das Perikarp besteht 
oft aus mehreren Scliichten, welche dann von auficn nach inneii als Exokarp, Meso- 
karp und Endokarp voneinander unterschieden werden, oder wenn nur 2 Schichten 
ausgebildet sind, als Exokarp und Endokarp (Abb. 468). 

Friichte mit tro eke nem Perikarp, welche die Samen bei der Reife durch 
Aufspringen entlassen, nennt man Kapseln. Hiilse und Schote, Balgfrucht 
und Deckelkapsel sind besonders eharakteristiscli e, unter den Begriff der Kapscl fal- 
lende Fruchtformcn. Ein s a mige Friichte, deren trockenes Perikarp sich nicht 
off net, heifien Schliefifruchte oder Niisse. Die Spaltfrucht ist von den Schliefi- 
friichten nur darin verschieden, dafi sie stets aus mehreren Fruchtblattern besteht und 
bei der Reife in diese zerfallt (Umbelliferenfruchte Abb. 559). Durch Fleischig werden 
der Fruchtwand entsteht die Beerc, und wenn sich unter einem fleischigen Exokarp 
hartes Endokarp findet, spricht man von einer Steinfrucht (Abb. 468). — Die ver- 
schiedenartige Ausbildung der Fruchtwandung und ihre Offnungsart steht zu der Ver- 
breitung der Friichte oder ihrer Samen in Beziehuiig. 

A I, Monocotylae. 

Semen Arecae. 

Abstammnng von Areca catechu L. (Palmae)^ einer im tropischen Asien 

den Sundainseln einheimischen und durch Kultijr dort weitverbreiteten 
i^alme. 
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Abb. 441, Arekapalme. Han- 
gender Fruchtstand mit zwci 
Fruchten. (0.) 


Abb. 442. Friicht 
der - Arekapalme. 
Vs- (K.) 


Die Droge besteht aus den reifen von der Fruchtwand vollkommen befreiten, etwa 
3 cm langen und 2 cm dicken Samen der Stammpflanze. Der Geschmack der geruchlosen 
Samen ist etwas zusammenziehend. 

Morphologic. Der in zahlreichc Zweige zerteilte Fruchtstand der Palme 
hangt herab und tragt die Fruchte an der Basis seiner Seitenzweige (Abb. 441). 
Jede Frucht ist am Grunde von»der noch erhaltenen Blutenhiille umgeben (Abb. 
442), an der Spitze sind die Uberreste des Griffels zu erkennen. Die Fruchtwand 

der frisch gelbroten Bee re wird von zahlreichen 
zahen Fasern durchzogen (Abb. 443 /w); in der Mitte 
liegt der einzige, groBe, kegelfdrmige 
Same, dessen Grundflache stets ab- 
geplattet ist. Der junge, aus drei 
Fruchtblattern bestehende, drei- 
facherige Fruchtknoten von Areca 
ist nur in einem Fache fcrtil, und 
die eine darin allein vorhandene 
anatrope Samenanlage riickt durch 
Zusammendrlicken der fehlgeschla- 
genen Facher in die Mitte der 
Frucht. Bereits in jugendlichem 
Alter ist die machtige Ausbildung 
des Funiculus auffallend, der sehr 
zahlreiche Leitbiindel fiihrt. Diese 
verzweigen sich reichlich und verteilen sich in der ganzen Samenschale (sms) 
gleichmaBig. Daraus erklart sich der eigentiimliche Anblick des reifen Samens. 
Er zeigt namlich an der Grundflache den heller gefarbten Nabel, von dem zahl- 
reiche Leitbiindel ausgehen, die in unregelmaBiger Zeichnung die dunkler brauno 
Oberflache des Samens feldern (Abb. 444). Eine kleine Hohlung an der Grund- 
flache nahe beim Nabel birgt den Embryo, falls er in der Droge noch erhalten 
blieb. Auf dem Querschnitt des Samens sieht man zahl- 
reiche braungefarbte Fortsiitze der Samenschale und des 
Perisperms, die beide bei Areka ineinander iibergehen und 
ein rotbraunes Gewebe bilden, das in zahlreichen Falten 
tief in das harte, w'eiBe Endosperm (end) vordringt: das 
sog. Ruminationsgewebe 
(Abb. 445). 

Die mikroskopisehe 
Untersuchung zeigt eine 
braune, von zahlreichen 
Leitbundeln durchzogene 
Samenschale mit dem 
davon nicht scharf ^u 
trennenden Hullperisperm 
als auBerem AbschluB 
(Abb. 446 sms). Ihre auBe- 
ren Lagen bestehen teils aus einseitig verdickten Steinzellen, teils aus dick- 
wandigem, von Interzellularraumen durchsetztem und gebrauntem Parenchym. 
Die inneren Schichten sind diinnwandigj fiihren rotbraunen Inhalt und dringen 
als leistenartige Zellziige in das harte, weiBe Endospermgewebe ein, von dem 
sie sich iiberall scharf absetzen. Das Endosperm hat als Reservestoff Zellu- 
lose gespeichert und besitzt daher auBerordentlich dicke Wande, die mit zahl- 
reiohen breiten, scharfrandigen Tiipfeln versehen sind (end), die Zellen fiihren 
wenig Inhalt, hauptsachlich Aleuronkorner und fettes 01. 

Das rotbraune Pulver (Abb. 447) enthalt reichlich dickwandige, grobgetiijpfelte, 
farblose Endospermzellen, die schdne Aleuronkdrner und Fett als Inhalt fiihren. AuBer- 



Abb. 


Areka- 


palme. Langsschnitt 
durch die aiifgerich- 
tete Frucht und den 
Samen. end Endo- 
sperm. sms Samen- 
schale. frw Frucht- 
wandung. Vs* 



Abb. 444. Areka- 
Same mit den 
Leitbundeln der 
Schalc. Vi- (K:) 


Abb. 445. Areka- 
Same. Quer- 
schnitt. 7i- (K.) 
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deixi Zellen der Samenschalc mit deutlich getupfelter Membran und teilweise init braunem 
Inhalt. In den aufiersten Teilen der Samenschalc kommen einseitig, bisweilen auch all- 
seitig verdickte Steinzellen vor. Das Ruminationsgewebe hat den gleichen Bau wie die 
inneren, mit braunem Inhalt vcrsehenen Schichtcn der Samenschale. Starke, Haarc, 
Fruchtwandfasern fehlen. Eiscnchlorid farbt die Zellinhaltsstoffe grun-schwarz. 



Bestandteile. Im Areka-Samon sind meh- 
rere Alkaloide (0,3 — 0,6%) nachgewiesen. 
Arekolin, ArekaYdin, Guvakin und Guvakolin 
(Methylester des Guvakins), Arekolidin, sodann 
Cholin. Die wurmtreibende Wirkung dor Droge, 



Abb. 446. Semen Arecae. Querschnitt Abb. 447. Piilvcr von Semen Arecae. a Zellen 

von Samenschale sms und Endosperm end. aiis dem Ruminationsgewebe. b Stucke des 

136 X . (K.) Endosperms. 200 x. (W.) 


ist dem Arekolin (dem Methylester der Nikotin-[Pyridin-Karbon-]saure) zuzuschreiben. 15% 
Gerbstoff; 14% Fett; Arecarot. Bis 3% Ascdie. 

Anwendung. Schweili- und speichcltreibend. Wurmmittel der Tierarzte. xi^recolinum 
hydrobromicum (CgHijOaN) HBr. Feinc, weihe Nadeln. 

Bei den Volkern Siidostasiens ist das Beiolkaiien iiblich. Es werden dazu Blatter von 
Piper BetJe mit Kalk bestrichen, eine Scheibc des Arekasamens und etwas Gambir genommon, 
das Ganze in das Betelblatt eingeroUt und gekaut oder besser ausgesogeii. Die Ziihne erhalteri 
davon eine kaum mehr zu entfernende dunkle Farbe und der reichlich abgesondcrte Speichel 
wird blutrot. Die Alkaloide des Arecasamens haben eine schwacli anregende ^Urkung und er- 
setzen den Malayen zum grofien Teil das Tabakrauchen. Die Hauptmenge der jahrlichen Ernte 
wird daher als Genufimittel in der Heimat der Pfianze verbraucht, wo 200 Millionen Menschen 
Betel kauen sollen. 

Oeschichte. Schon in altcn Sanskritschrifteii wird die Arekapalme genannt;. die Sitte 
des Betelkauens ist bis ins 4. Jahrhundert unserer Zeitrccduiung zu verfolgen. Ci.usius gab 
zuerst eine Abbildung von Frucht und Samen, die er von dera Apothekor Coudknhkjig in Ant- 
werpen erhalten hatte. In Europa kam die Droge als Wurmmittel erst in den 70or Jahren des, 
vorigen Jahrhunderts in Gebrauch. 

Fructus Cardamomi. 

Abstammung von Elettaria Cardmnomum (Roxb.) Maton, einer bis 4 m 
hohen, krautigen Zingiheracee, welche an der Malabarkliste in den Gebirgcn 
des siidlichsten Vordorindien zu Hause ist. 

Die Droge stammt meist von wild wachseiiden Pflaiizen, doch werden in Ceylon 
die offizinellen Malabar- Kardamomen in bedeutendem Ma6e angebaut 240 a). Die Kulturen 
in anderen Teilen der Tropen sind fiir den Welthandel ohne groBere Bedoutung, und Ceylon 
ist heute der groBte Lieferant der offizinellen Droge. Die als (Ceylon- oder lange Karda- 
momen bezeichneten Friichte, der auf der Insel wild vorkommenden Eteitaria, major 
Smith, sind dagegen nicht offizinell. 

Die Droge besteht aus den getrockneten Fruchten. Sie werden kurz vor der Reife 
gesammelt, um ein Aufspringen der Kapseln beim Trocknen zu vermeiden. Die Frucht- 
wand ist zwar als Gewiirz vollig wertlos, ihr Vorhandensein bildet aber fiir das in den Samen 
enthaltene atherische Ol einen sehr wirksamen Verdunstungsschutz, denn in Versuchen 
Clevengebs verloren Kardamomsamen, die von der Fruchtwand befreit waren, in 8 Mo- 
naten 30% ihres atherischen dls*“). 1937 betrug Deutschlands Einfuhr 1100 dz Karda- 
niomen. Der Geschtnack der angenehm aromatisch riechenden Kardamomen ist scharf" 
wiirzig. 
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Abb. 448. Malabar- Karda- 


monien. A Frucht. 
B Querschnitt vergr. 


1 : 1 . 
( 0 .) 





Morphologie. Die Friichte der kleinen oder Malabar-Kardamomen sind 
3facherige Kapseln, die an den Kanten aufspringen. Sie sind h^llgelb, 10 — 20 mm 
lang, 8-— 10 mm dick, rundlich-dreikantig und am Scheitel von Narbenresten 
gekront (Abb. 448). Auf der Oberflache tfeten die Leitbiindel als crhabene Linien 

hervor, und in der flachen Rinne der drei Seiten- 
flachen liegen die Ansatzstelleii der drei Facherwande 
(Abb. 448B). Die Friichte der nicht offizine'llen 
Ceylon-Cardamomem (Abb. 449) sind etwa von 
der dreifachen Lange und schmutziggrau gefarbt. 

In der Kapsel liegen in jedem 
Fache die anatropen Samen in zwei 
Langsreihen und entspringen an der 
die innere Ecke einnehmenden Pla- 
zenta. Sie werden durch' gegen- 
seitigen Druck eckig und unregel- 
mafiig. Die Raphe, als eingesenkte 
Rinne an der einen Langsseite wahr- 
nehmbar (Abb. 450m), lauft in den 
Nabel (hi) aus; gleich daneben liegt 
die Mikropyle {mik) und darunter 
das Wurzelende des Keimlings. Am 
Isabel ist auch die Insertionsstelle 
des weichen, hautigeii Arillus (Sa- 
menmantel), welcher die Samen 
eines jeden Faches miteinander zu 
einem Paket verklebt und der sich 
nach Einweichen in Wasser als 
helles Hautchen abheben laBt. 

Mikroskop. Die Fruchtschale 
besteht aus diinnwandigem, isodia- 
metrischem Parenchym, in dem ver- 
einzelte kleine Sekretbehalter mit 
verkorkter Wand und harzig-oligem, 
gelbbraunem Inhalt liegen. Zahl- 
reiche kollaterale Leitbiindel durchziehen die Wandung; sie sind auf der nach 
auBen gekehrten Siebteilseite mit einer Scheide verholzter Bastfasern iiber- 
zogen, die das Hervortreten der Leitbiindel iiber die Oberflache der Frucht 
bedingt. Die Fruchtwand ist vollig geschmacklos, erleichtert aber das Er- 
kennen von Verfalschungen und 
schutzt, wie schon gesagt, das athe- 
rische Ol der Samen vor dem Ver- 
dunsten. 

Die Samen lassen ihren Bau 
am besten erkennen, wenn man einen 
durch die Raphe gelegten Langs- 
schnitt mit einem Querschnitt ver- 
gleicht (Abb. 451, 452). Das aus dem 
Samenstiel (Abb. 451 fun) in die 
Raphe eintretende Leitbiindel {ralb) 
ist hier der Lange nach getroffen. Es verlauft zwischen hellen Zellschichteh 
der Samenschale, die aus Olzellen bestehen. Innerhalb der Samenschale findet 
sich reichliches Perispermgewebe (prp), und nur in der Mittellinie ist ein schmach- 
tiges Endosperm {end) vorhanden, dem der. langgestreckte Embryo {emh) ein- 
gelagert ist. Im verbreiterten, der Mikropyle zugekehrten Teil des Embryos 
liegt der Wurzelvegetationspunla; dor weit in den! Samen hineinragende keulen- 


sms 


Abb. 449. Friichte der nicht 
offizinellen Elettaria major. 
1 : 1 . ( 0 .) 


Abb. 461. Langs- 
schnitt durch den 
Cardamomum- 
Samen, in der 
Raphe gefuhrt. 
sms Samenschale. 
frp Perisperm. 
end Endosperm. 
emh Embryo, fun 
Funiculus, ralb 
Leitbundel der 
Raphe, es endet 
bei lb. X Samen- 
deckel. 10 x.(K.) 


mile 



\^-hi 


Abb. 450. Fruc- 
tus Cardamoni. 
Same, ra Raphe. 
hi Hilum. mik 
Mikrapyle. 

4 X . (Berg u* 
Schmidt.) 



Abb. 462. Fructus Carda- 
momi. Querschnitt durch 
den Samen. Bczeichnung 
wie Abb. 461. 10 x. (K.) 
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Abb. 463. Fnictus Carda- 
mom i. Querschnitt durch 
die Samenschale. ar Aril- 
lus. ep Epidermis, se Ol- 
zellenschicht. st Stein- 
zollenschicht. 160 x. (K.) 


fdrmige Cotyledo dient als Saugorgan zur Aufnahme der Nahrstoffe drs Endo- 
und Perisperms. 

Die Samenschale besteht aus einer in der Langsrichtung des Samens 
langgestreckten Epiderniislage faserformiger, dickwandiger Zellen (Abb. 458, 
454 ep). Auf eine Lage wenig gut erhaltencr Qucrzellen folgt eine Schicht gro6- 
lumiger, diinnwandiger Olzellcn (se), denen allein der aroniatische Geruch und 
Geschmack der Friichte zu verdanken ist. Nach einigen 
verquollenen und unkenntlich gewordenen Zellreilien 
schliefit eine dunkelbraune Steinzellschicht(sO die Sainen- 
schale ab. Die Innenwand ihrer Zellen ist sehr stark 
verdiekt, in dem kleinen Lumen liegt ein warziger 
Kieselkorper. Nach innen folgt gleich das Perisperm 
(Abb. 451, 452 prp). 

Abweichend von diesem Bau ist zunachst die Raphe 
(Abb. 450m); der Querschnitt (Abb. 452) zeigt deutlich, 
daB sie eine tiefe Rinne bildet, die von einer groBeren 
Anzahl Sekretzellschichten ausgefiillt wird; in ihrer Mittc 
verlauft das Raphenleitbiindel (ralh). An der Mikropylc 
(Abb. 451 x) hort die 
Clzellschicht auf„ 
und die Steinzcll- 
schicht bildet eine 
Ringfalte, welche, mit erheblich diinneren 
Wanden ausgestattet, tief ins Perisperm ein- 
schneidet. Der von ihr abgesonderte kreis- 
formige Mittelteil, der sog. Samendeckel, 
ist stark verdiekt und aus einer oder meh- 
reren Steinzellagen zu- 
sammengesetzt. Er wird 
bei der Keimung von 
dem gerade damn ter 
befindlichen Wurzelende 
des Embryos abgehoben 
und erleichtert dcra 
Wlirzelchen den Aus- 
tritt. Das Arillusgewebe 
ist mit dem Samendeckel 
verwachsen. Es war 
uberall bei der Prapara- 
tion entfernt worden, 
nur an dem Querschnitt 
der Samenschale sind 
verquollene Zellen des 
Arillus angedeutet (Abb. 

453 ar). 

Das Perispermgewebe 
ist mit auBerst kleinen 
Starkekornern vollge- 

I)fropft, zwischen denen in jeder Zelle ein kleiner, aber wohl ausgebildetcr 
Kfilziumoxalatkristall liegt. Das Endosperm dagegen enthalt eine homogen er- 
Rcheinende, eiweiBartige Masse, in der nur selten Aleuronkornchen auftreten. 
Der Embryo fiihrt Aleuronkorner und Fett. 

Im graugelben Pulver (Abb. 455), das nur aus den Samen herzustellen ist, sind Flachen- 
ansichten der Epidermis und Querzellenschicht sowie der braunen Steinzellen leicht zu 
^‘rkennen. Die Hauptmasse des Pulvers wird von starkehaltigen Perispermfetzen gebildet, 




Abb. 464. Fructus 
Cardamomi. Langs- 
schnitt durch die Sa- 
inenschale. Bezeich- 
nurig wie Abb. 463. 

160 X. (K.) 


Abb. 456. Piilver von Fhichis Carda- 
momi. A Samenschale, quer; 1 Epider- 
mis; 2 Querzellenschicht; 3 Sekret- 
zellen; 4 diinnwandige Zellen; 5 Stein- 
zellen. B, 0 Samenschale, Flachenbil- 
der; 1 ~5 wie A. D Perisperm in Jod. 
E Endosperm in Jod. F Endosperm 
in Chloralhydrat. G Einzelne Starke- 
kornchen. H Keimlingszellen mit Aleu- 
ron und Fett. .1 Fruchtwandfasern. K 
Fruchtwandparenchvm mit Olzelle. 

100 X. (B.) 


Kara ten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognoele. 7. Aufl. 
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deren Zellen mit warisenartigen Ausbuchtungen und Vertiefungen ancinander- 
gefttgt sin d (Gassner)*^*). Endospermstttcke ohne Starke und Oxalatktistalle bind haufig. 

Bestandteile. Kardamomen enthalten 3—8% atherisches Ol, in dem bis 10% Gineol 
vorkommt, daneben Terpineol, Terpinylacetat; aufierdem fettes Ol und Starke. Asche bis 10%. 

Anwendnng. Aromaticum, Geschmackskorrtgens, Gewiirz. (Tinct. aromat., Tinct. Khei 
vinosa, Dec. Sars. comp.) 

Gesehichte. Ob Theophrast, Dioskurides und Plinius unter dem Namen Amomum 
und Cardamomum unsere Kardamomen verstanden haben, ist nicht mit Sicherheit zu ermitteln. 
Dock wird bei Alexander Trallianus mit entbulsten Kardamomen sicker die Droge gemeint 
sein. Eine grdkere Bedeutung fiir den Handel kat dies Gewiirz im Mittelalter nickt erlangt, 
obwokl es kaufiger vorkommt und z. B. 1259 in Kbln bekannt war. Dafi die beste Sorte von 
der Malabar-Kuste stammte, und Ceylon von einer abweichenden Pflanze, Elettaria major, 
groBere aber weniger aromatische Friichte lieferte, war Valerius Gordus im 16. Jahrkunderi 
bekannt. 

Semen Colchici* 

Abstammung von Colchicum autumnale L., der Herbstzeitlose, einer im 
westlichen Mittel- und Siideuropa, aucb in Nordafrika und im siidlichen Kau- 
kasus auf Wiesen haufigen Liliacee, deren zierliche, schon geformte und ge- 
farbte Bliiten im Herbst einen spaten Schmuck der abgemahten Wiesen bilden. 
Der Fruchtknoten steckt dann noch in der Erde, kommt erst mit dem aus- 
treibenden SproB im nachsten Frlihling hervor und reift etwa im Juhi. 

Die Droge bcsteht aus den reifen Samen. Der Geschmack der gerucklosen Zeitloscn- 
samen ist sekr sckarf und bitter. 

Morphologie. Die reifen, kugeligen Samen sind dunkelbraun und besitzen 
einen Durchmesser von rund 3 mm. Sie haben einen charakteristischen Wulst, 
den dicken, fleischigen Rest des Sa- 
menstieles (Funiculus) (Abb. 456/wn), 
welcher in der Droge zu einer harten 
kleinen Spitze eingeschrumpft ist. 


Abb. 466. Semen Colchici. Querschnitt 
durck den reifen Samen. sms Samen- 
schale. end Endosperm, fun Samenstiel 
(Funiculus). Embryo. 12 x. (K.) 

Die anatomische Untersuchung zeigt, daB die Samenschale aus 6—8 diinn- 
wandigen Zellschichten zusammengesetzt ist (Abb. 457 sms). Flache, groBe Epi- 
dermiszellen mit ziemlich dicker AuBenwand liegen zu auBerst (ep). 1 — 2 Lagen 
weitlumiger, tangential gestreckter Zell6n fplgen und werden von 2 — 3 Reihen 
kleinerer, mehr isodiametrischer Zellen abgelost. Am weitesten nach innen 
bilden zwei Lagen kleiner, mit braunem Inhalt gefullter Zellen die Farbstoff- 
schicht (fst). Das Endosperm (end) ist scharf gegen die Samenschale abgesetzt. 
Es zeigt schon bei Lupenbetrachtung strahlenformig angeordnete Zellen und ist 
hart und hornartig. Seine Zellwande sind dick und haben zahlreiche scharf ge- 
randete Tupfel, welche die Wand bis auf die Mittellamelle durchsetzen. Die 
Endospermzellen fiihren im Plasma kleine AleuronkOrner und Ol. Dem Nabel- 
wulst gegeniiber liegt seitlich der kleine, ungegliederte Embryo (Abb. 456 mJ)» 
Die stark zusammengefallenen Zellen des Nabelwulstes sind als einzige Stelle 
des Samm haufig mit StarkekSrnern vollgepfropft, die sich beim Offnen der 





Abb. 457. Semen Colchici. Stuck des Quer- 
schnittes, starker vergroBcrt. sms Samen- 
schale. ep Epidermis, fst Farbstoffiihrende 
Zellschickten. end Endosperm. 136 x. (K.) 
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Kapsel in Zucker umwandeln und Ameisen anlocken, welche die Samen trotz 
ihrer GroBe verschleppcn^"). 

Das Pulver (Abb. 458) besteht zum wcitaus groBtcii Teil aus Endospermgewebo 
mit stark verdickten, grob getupfeltcn Wandeii. Te^le der Samenschale sind an 
ihrer braunen Farbe kenntlich. Die 


Zellwande des Endosperms stehen 
in der Regel senkrecht zur Samen- 
scliale. Die wcnigen Starkekorner 
entstammen dem Funiculusgewcbc. 
Gharakteristisch ist die Colcliicinreak- 
tion: Der zur Trockene verdampftc 
wiisserigc Auszug, in offizineller Sal- 
petersapre gelost, zeigt auf Zusatz 
von rauchender Salpetersaure eine 
Violettfarbung. 

Bestandteilc. Der wirksame Be- 
standteil ist das zu 0,2— 0,6% vorhan- 
dene, sehr giftigc Alkaloid Colcliicin; 
aulierdem fin den sich nebcn anderen 
Stoffen bis 17% fettes t)l und 5% Zucker, 
4— 6% Asche. Das Alkaloid findet sich, 
an Tannide gebunden, bcsondors in den 
inneren Zellschichten der Samenschale, 
in gcringer Menge im Endosperm 
Kleine Samen mit vcrhiiltnismafiig grower 
Oberflachc und entsprechond viel Samen- 
schale besitzen einen hohen Alkaloid- 
gehalt. Grofie Samen, in denen die 
Samenschale gewichtsmafiig gegen das 
Endosperm zuriicktritt, weisen einen 
niedrigon Alkaloidgehalt auf*^®}. 

Anwcndung. Spezifisches Mittol 
gegen Gicht, da es von den bcim 
akuten Anfall auf tre tendon Schmorzen 
sicher befroit. In grdfieren Mengen wirkt 
es auf die Kapillaren, besonders des 
Darms, und fiihrt zu Durchfallen, es 



Abb. 158. Pulver von Srmm CjlrhirA. a Stuck 
der Samenschalencpidermis. b Bruclistuck des 
Endosperms, e Stuck aus dem aulieren Toil der 
Samenschale. d Samenschale im Q\ierschnitt mit 
anhiingenden 'reilmi des Endosperms. 200 ;< (Stiirke 
links unten 40 v). ( W.) 


erhoht die Harnabsonderung (Tinct. (lolchici). -- Colchieinuiu DAB. 6. ist eiii gelblicli-weifies, 
kristallinisches Pulver von besonderem Geruch und stark bitterem Gescbmack. Es wird 


wegen der Moglichkeit genauercr Dosierung statt der Samen verwendet. Colchicin wirkt auf 
die Kerntcilung ein und wird seit 1937 in der Genctik zur Erzeugung polyploidcr Organismen 
benutzt, die ein Mehrfachcs des einfachen Chromosomensatzes cnthalten, weil unter seinem Ein- 
flufi die Kernteilung gestort und das Auseinanderwcichen der Chromosomen unregel rniiBig wird 
Oder ganz untcrbleibt. Eine Stoning der Zebteilung tritt auch bei abnormem Zellwaclistum 
ein, und man hat mit Colchicinsalbe in der Therapie oberflachlicher Karzinome gute Erfolge 
gehabt***). 

Goschichte. Von Dioskuridks wird ein giftiges Colchicum vom Schwarzen Meere er- 
wiihnt, in dem man unsere Pflanze vermutet. Wiilireiid im Mittelalter orieiitalische Colchicum- 
Arten als Hermodactyli medizinischc Verwcndung fanden, blicb Colchicum aiitumnalc, dessen 
Giftigkeit bekannt war, unbenutzt. Erst 1618 fanden die Knollen nobeii denen orieiitalischer 
Arten Eingang in die Londoner Pharmakopoe. An S telle der leicht verderbendeii Knollen 
sind seit 1820 die langer haltbaren Samen getreten. Auch die Bliitcn der Pflanze sind sehr reich 
an Colchicin und kdnnten als Droge verwendet werden®^’), dagegen finden sich in den Laub- 
blattern nur Spuren von Alkaloiden. 


Semen Sabadillae. 

Abstammung von Schoenocaulon officinale (Schlecht.) A. Gray {Sa- 
hadilla officinarum Brandt), einem auf Bergwiesen in Zentralamerikn. West- 
indien und dem nordlichen Sudanierika einheiniischen Zwiebelgewachs (Liliaeeae), 
Die Droge besteht aus den reifen Samen der Stammpflanze. Der Geschtnack der ge- 
ruchlosen Samen ist anhaltend soharf und bitter. 

Morpbologie. Die Frucht von Schoenocaulon ist eine dreifacherige Kapsel. 
I^ie Samen haben eine unregelmafiig kantige Form, sind langgestreckt und an 

17 * 



260 


Same&pflanzen. 



Abb. 469. Semen Sa- 
badillae. A EinFruchtr 
blatt des dreizahligen 
Fruchtknotens 
im Langsschnitt mit 
mehreren Samenan- 
lagen an der Plazenta. 
B £in Same im Langs- 
schnitt, vergr . emb Em- 
bryo. end Endosperm. 
(Berg u. Schmidt.) 



Abb. 460. Semen Sabadillae. • Stuck 
eines Querschnittes durch Samen- 
schalc und Endosperm, sms Sameri- 
scliale. ep AuBere, epi innere Epi- 
dermis der Samenschale. end Endo- 
sperm. 135 X . (K.) 


beiden Enden zugespitzt. Ein kleines Stiick des Funiculus bleibt auch hier, wie 
bei Semen Colchici, als wulstige Erhdhung des Nab els zuriick. Der kleine Embryo 
(Abb. 459 emt) sitzt an der Basis des Endosperms (end), dam Nabel genahert. 

Die anatomische Untersuchung zeigt, dafi das Endosperm hart und horn- 
artig ist; es besitzt stark verdickte, unregelmafiig knotig angeschwollene Zcllulose- 
wande, doch fehlen die fur Colchicum charakteristischen 
Tiipfel (Abb. 460 end). 

Aleuronkdrner, 01 und 
sehr kleinkornige Starke 
finden sich in den Zellen. 

Die Samenschale (sms) 
ist von einer groBzelligen 
Epidermis (ep) mit auf- 
fallend starker Kutikula 
bedeckt, die darunter- 
liegenden 3 — 5 Zell- 
schichten sind klein- 
lumig, isodiametrisch im 
Querschnitt, in der 
Langsrichtung des Sa- 
mens etwas gestreckt. 

Die innere Epidermis 
(epi) ist kleinzellig und 
dickwandig. 

Im braunen, niesenerregenden Pulver (Abb. 461) finden sich Stiickc der braunen, 
groBzelligen, dickwandigen Epidermis und dcr anschlieBenden, diinnwandigen Scliichten 
der Samenschale sowic reichlich Endospermstucke mit stark verdickten, teilweise knotigen 

Zellwanden. Einzelnc Fasern und 
GefaBe stammen aus der Raphe. 

Bestandteile. Dio Samen ent- 
halten im Endosperm und Embryo 
Alkaloide in der Gesaratmenge von 
1—4%; die wichtigsten und weitaus 
iiberwiegenden sind Cevadin (kri- 
stallisiertes Veratrin) und Veratri- 
din (amorphes Veratrin), sodann 
Sabadillin, Sabadin, Sabadinin (Ce- 
vin) und Sabatrin. AuBerdem sind 
Veratrumsaure und Chelidonsauro, bis 
19% fettes Ol und Reservezelluloso 
vorhanden. Asche bis 8%. 

Anwendung. Antiparasiticum. 
Bei der Verwendung gcgon Kopflause 
muB darauf geachtet werden, daB 
die Alkaloide nicht durch Kratz- 
wunden resorbiert werden konnen. 
Gegen Neuralgien als schmerzstillen- 
des Mittel angowendot, das die sen- 
siblen Nervenen digun gen nach an- 
fanglicher Reizung lahmt (Acetum 
Sabadillae). Sabadillsamen sind Aus- 
gangsmaterial fiir die Herstellung von 
Veratrinttm DAB. 6., einem Gemisch 
von Veratridin und Cevadin. Vera- 
trin ist ein gutes Insecticidum, wobei die insektentStende Wirkung dem Cevadin zuzi|- 
gchreiben sein diirfte*«). 

Gesehlehte. Der Arzt Monardes in Sevilla hatte 1572 das Mittel aus Amerika erlialten, 
wo es bereits gegen Lause benntzt wurde. 1651 erschien eine mit Abbildung versehene Mitteilung 
fiber die Pflanze von Hernandez, der sie in ihrer Heimat kennengelernt hatte. Erst um die 
Mitte des 18. Jahrhunderts fand die Droge weitere Verbreitung. Bemerkenswert ist, daB. die 
Einfiihrung der Bezeichnung ^Alkaloid** an die Darstellung des basischen Stoffes der Sabadill- 
samen durch den Apotheker W. Meissner in Halle an^Bpfte (1819). 



Abb. 461. Pulver von 
Semen Sabadillae. A 
Samenschalenepidcrmis, 
Flache (braun). B Sub- 
epiderm. Zellen. C vSa- 
menscbale, quer. D Endosperm, auBere Partie (farb- 
los, glanzend). E Endosperm in Jodglyzerm. F Ge- 
laBfragmcnte. G Fasern aus der Raphe. 140 x . (B.) 
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Fructus Vanillae. 


Abstammung von Vanilla planifoUa Andr. (F. fragrans (Smash.) Ames), einer in Mexiko 
und Zentralamerika einheimischen, kletternden Orchidacee. 

Die Kultur der Pflanzo wird in Mexiko bcs: nders im Distrikt Papantla an der Nordgrenze 
der Tropen betrieben, auBerdem vor allem auf der Insel Rt'union ostlich von Madagaskar. Diese 
Insel hiefi friiher Isle de Bourbon und dieser Name ist in der Handelsbczeichnung Bourbon- 
vanille erhalten geblieben. Mauritius, Madagaskar, 

Tahiti, Ceylon, auch Java und Ostjifrika liefern eben- 
falls Vanille. In den Landern auBerhalb Mexikos fehlen f 
die an die Pflanze angepaBten Bcstauber (Insekten und 
Kolibris), und die Vanille bringt nur Friichte, wenn 
die Bliiten vom Menschen kiinstlich mit Hilfe eiiies 
Ilolzstabchens bestaubt werden. 

Die Droge (Erg.-B. G) besteht aus unreif ge- 
pfluckten Friichten von 20 -25 cm Lange, die gelb- ^ 

lichgriin und ge- 
^ ruchlos sind. Sie - 
werden einem 
langdauernden 

I ) mit ,,Schwitzen“ ~ 

V d Sonne 

^ ^ X Oder Eintauchen 
^ liciBes Was- 

Ih — — ser vcrbundenen If 

Trocknungspro- 

Al)U. 4()2. Fructus V siiiillHO. Qiicr* 20 B untcrworfcii 
schnitt dor aufgeweichten Droge. „nd bekommcn 
lb Leitbundel. x die (Iffnungs- grgt dabei durcli Abb. 468. Friu tus Vanillae. Eines dor 

stellen der Frucht. Plazenta. Einwirkung by- Leitbundel im Qnerscbnitt. si Siebteil. 

pap Papillcn. 2x. (O.) drolysierender (I CefaBteil. /“ Fasern. 175x. (K.) 

und oxydieren- 

der Fermente ihre scliwarzc Farbeund ihr Aroma. Dio Frucht ist oben und untcn verschrnalert, 
durch die Verpackung mehr odor weniger plattgedriickt. Ihre Oberflacho ist 'ju Liingsfurchen 
durchzogen und mit zahlreichen weiBen Vanillinkristallen bedeckt, die sich von aem gliinzend 
schwarzen Grunde deutlich abheben. 1937 betrug die dcutsehe Vanille-Einfubr 578 dz. (ie- 
sehmack und Geruch sind angenehm aromatisch. 

Morphologie. Der Fruchtknoten der Bliite entwickelt sich zu einer einfachcrigen K ap s e 1. 
Ihre Wand ist aus drei Fruchtbliittern zusammengesotzt, deren Bander als Plazenten in den 


mM 




Abb. 468. Friu tus Vanillae. Eines der 
Leitbundel im Querschnitt. sr Siebteil. 
g GefaBteil. /“Fasern. 175x. (K.) 


Innenraum hineinragen (Abb. 462 pic). Sic teilcn sich am Ende 
in je zwei auseinanderbiegonde Teile, die als schmale Leisten an 
der Innenseito entlanglaufen und mit unzahligen, sehr kleincn, wie 
schwarze Punkte aussehenden Samen besetzt sind. 

Bei der anatomischcn Untersuchungerkcnnt man, daBsichin 
der Mittellinie zweier Frucht blatter deutlich die Stellen ab- 
hoben, in denen das Aufspringen der reifcn Kapsel in zwei Langs- 

spalten erfolgen wiirde 
(Abb. 462 a;). Von den 
Leitbiindeln liegen 
meist drei etwa in 
der Mitte eines jeden 
Fruchtblattes, wah- 
rend die librigen mehr 
den Randern der Pla- 

Abb. 465. Netzig ver- 

(fi). Der Bau dor Leit- 

Abb. 464. Fructus Vanillae. Querschnitt o anfigrpn Fruchtwand der 

durch die Epidermis (ep) und AuBen- gewohnlich. Siezeigen rnex’Kanischen Vanille. 

parenchvm. 174x. (K.) P®'"’ (Schimpf.k.) 

" ^ ' zellige Sieb- und Ge- 

faBtcile (Abb. 463 si, </), 

sind demnach am besten als Zusammenlagerung mehrerer kollateraler BUndel aufzufassen; eine 
Anzahl maBig dickwandiger Faserzellen (f) umgibt sie. Ira iibrigen besteht das Geweb? des 
Fruchtknotens aus dickwandigen ParenchymzeUen, die von einer kleinzelligen Epidermis mit 
aufgelagerter Kutikula begrenzt werden (Abb. 464 cp). Einzelne kleine rundlicho Spaltoffnungen 
sind vorhanden. Bei mexikanischer Vanille zeigen die auBeren Schichten der Friichtwan- 
^ong ein eigenartiges, mit Netzleistenverdickungen versehenes Parenchym (Abb. 465), wahrend 
andere Sorten dort ZeUen mit ovalen TBpfeln und SpiraJbandern fiihren. Die innere Epi- 
dermis der F^uchtbiatter besteht, aber nur zwischen den Plazenten, aus Zellen, die zu lang 
ausge^achsenen Papillen umgestaltet sind (Abb. 462 u. 466 pap). Sie sind reich an Plasma 
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und mit einem vou ihnen ausgeschiedenen Sekret verklebt; beides geht bei dor zur Aufhellung 
dor Droge notigen Behandlung mit Kalilauge verloren. An don Soiton dor Plazonton findet 
sich stark zusammengofallenos Gewebe mit verschloimton Zellwanden, das nach Tsciiihch 
als Leitgewebe fiir die Pollenschlauche dient. Im ganzen Fruchtwandparenchym sind groBe 
Rhaphidonschlaucho sehr haufig, mit Biindcln langer, in reichlichen Schleim eingebotteter 
Kalziumoxalatnadeln gefiillt. AuBordem finden sich kloine, wohlausgobildete Einzelkristalle von 
Kalziumoxalat in don Epidormiszellen. r, i, • 

. Dio Samen sind mit einor dicken Steinzellschicht bedeckt, deren Zollon im VerhaU,ni[j 
ziiir SamongroBo auffallend groB sind (Abb. 467 n). Unter dor Steinzellschicht finden sich nodi 
zwei mittlere, kloinzollige (J, c) und eine innerste, groBlumige Zell- 
schicht (rf). 

Im Pulver sind die Steinzellschicht dor Samen, Loitbundelfrag- 
monte, Rhaphiden und Parenchymfetzen mit netziger Wandverdickung 
(Abb. 465) neben unverletzten Samen zu 
erkennen. 

Bestandteilo. Dio Friichte enthalten 
den aromatischcn Aldohyd Vanillin, und 
zwar in der Mexikoware zu 1,3— 1,8%, in 
Bourbon-(Rounion-) Vanille zu 0,75 bis 
2,9%, in javanischer Droge zu 1,5— 2,7%. 

Der Sitz des Vanillins ist nacii Tschircii 
keincswegs in den Papillen der Frucht- 
knotenhohlung cder ihrem Sekretc zu suchen. 

Vielmehr ist es allgemein im I’arenchym und 
nur in diesem verbreitet. Ks bildet sich erst 
bei der Fermentation, derm die Frucht ent- 
halt Vanillin nur ais gcruchlose, glykosi- 
dische Verbindungen, besonders als Gluko- 
vanillin. Der Gcruch der Vanille ist nicht 
allein auf das Vanillin zuruckzufuhren, son- 
dern cs spielen iioch geringe Mengen weiterer 
Duftstoflo eino Bolle. 

Anwendung, Aromaticum, Gcwiirz. — 

VaniUinum DAB. 6., feine, weiBe bis gelb- 
liche Nadeln, die unzersetzt sublimieren, 
gibt mit HCl und Phloroglucin Rotfarbung. 
dem Eugenol des Nelkendls hcrgestellt; ein neues Ausgangs- 
aus HoJz als Abfallprodukt (Sulfit- 



Abb. 466. Fnictus Vanillae. 
Papillen (pap) auf der inno- 
ren Oberflache des Frucht- 
knotens zwischen den Pla- 
zenten. 320 x . ( K.) 


Abb.467.Fnirtiis 
Vanillae. Quer- 
sehnitt durch die 
Samenschale. a 
Steinzellschicht:, 
ft, c kleinzelligc, 
mittlere, d groB- 
zellige, innerste 
Lage der Sameri- 
schale. 

(Tsciinicii-OnsT.) 


Es wurde bisher meist aus 

material bildet Lignin, das bei der Zelluloseherstellung 
ablauge) anfallt. 

Oeschiehte. Vanille ist eine alto Kulturpflanze Amerikas; sie wurde in Mexiko bereits als 
Zusatz zum Kakao verwendet, als die Spanier dorthin kamen. Hp:rnandez ist der erste, der 
eine Beschreibung der Pfianze mit Abbildung lieferte. Ende des 17. Jahrhunderts nahm der 
Gebrauch der Vanille in Frankreicii, besonders fiir Schokoladebereitung zu, 1721 fand die Droge 
Aufnahme in die JiOn doner Pharmakopoe. Die ersteii ausfiihrlichen Nachrichten iiber Vanille 
gab A. V. Humboldt. Seit 1839 ist die Kultur auf Reunion im Gange; sie konnte erst golingen, 
nachdem 2 Jahre vorher Morren die kiinstliche Bestaubung dor Bliiten einfiihrte. Nach Europa 
wird vor alleih Bourbon-Vanille von dor Insel Reunion eingefiihrt. 


A 11. Dicotylae. 

Amygdalae dukes. 

Aostammung von Prunus Amygdalus Stokes, dem Mandelbaum aus der 
Familie der Rosaceen, der aus dem westlichen Zentralasien stammt und scit 
langer Zeit im ganzen Gebict des Mittcllandischen Meeres und in Landcrn mit 
ahnlichem Klima (z. B. in Kalifornien) kultiviert wird. Der Baum wird auch 
in den warmsten Teilen Deutschlands angebaut und off net seine groBen, rosa- 
roten Bliiten vor der Blattentfaltung. 

Die Droge (DAB, 6.) besteht aus den Samen der Kulturform mit suB schmeckefl- 
den Samen, die geruchlos sind. Bitter oder ranzig schmeckende Mandeln sind zu verwerfon. 

Bitterc Mandeln (Semen Amygdalae amarae Erg.-B. 6) stammen von einer 
mori)holo^isch und aiiatomisch gleich gebauten und daher auBcrlich nicht zu erkennendcu 
physiologiscben Varietat der Pfianze, die sich durch den bitteren Geschmack ilirer Sanien 
unterscheidot. Bittcre Mandeln iiefert besonders Nordafrika. 

Morphologio. Die Mandel ist eine Steinfrucht, die sich aus dem einzigch 
Fruchtblatte der Blute entwickelt. Die auBen filzig behaarte Pleischschicht, 
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Abb. 468. Amygdalae. Friicht- 
liingsscliiiitt. ex Exokarp. en 
Kndokarp. sms Samenscbale. 
w Wiirzelchen. h Hypocotyl. 
cot Kotylcdonen. pi Plumula. 
Nat. Gr. (0.) 


das Exokarp (Abb. 468ca;), trocknet bei der Reife vdllig zusammcn, reiRt am 
I^ande ein und lost sich von der Steinschale, dem Flndokarp (en), ab. Bti der 
jjroge ist stets die Steinschale entfernt, es liegen also nui* die von der gesamten 
Kruchtwand befreiten Samen vor, die aufien noch die dunne braunc Samen- 
gciiale besitzen. Aussehen, Grbfie und anatomische Beschaffenheit ist bei bitteren 
und siifien Mandeln vbllig gleich, obschon im Durchsclinitt die suBen Maiideln 

etwas groBer sein mdgcn als die 
bitteren. Das DAB. 6. gibt als 
GroBe fur die Droge 2,3 x 1,4 cm 
an. Bittere Mandeln messen etwa 
2x1,2 cm. 

Die Samen des Mandel- 
baumes gchcn aus anatropen 
Samenaiilagen hervor: von den 
zwei in dem Fruchtblatte vor- 
handenen kornmt aber meist mir 
eine zur Entvvicklung. An einor 
jeden Mandol crkennt man Icicht 
ein spitzoros Ende. welches das 
Tfypocotyl (Abb. 108/?) und das 
Wiirzelchen (w) des Keimliiigs 
birgt. IJnwcit der Spitze selbst 
liegt hier an einer der Schmalseiten ein kloiner Wulst. der Nabtd (Abb. 
also die fruhere Ansatzstelle des Samenstieles (Funiculus). Von hier laBt sidi an 
der Kante entlang die Raphe (ra) verfolgcn, in welcher das aus dem Funiculus 
in die Samenanlage cintretende ITauptleitbiindel verlauft, uni die Chalaza (cha), 
die Basis des Nucellus, zu crreichen. Diese ist an deiu breiten Erde jeder 
Mandel leicht als mehr oder wenigcr scharf umschriebener Kreis von dunkler Farl:e 
aufzufinden, auf den alle die zahlreichen 
als Furchen in die Samenoberflache ein- 
gograbenen Leitbiindel hinfiihrcn (lb), die, 
von dem Raphen-Leitbiindel ausgchend, 
die ganze Samenschale durchziehen und 
niiteinander vielfach in Verbindung trcten, 

Nach dem Einweichen in Wasser laBt sich 
die ganze Samenschale (Abb. sms) 
leicht entfernen, und der weiBe Saineii- 
kern mit zwei Kotyledonen (cot), cinem 
kleinen Wiirzelchen (w) und dem zwischen 
den Kotyledonen versteckten Knospchen 
des Keimlings (pi) liegt dann frei da. 

Die anatomische Untersuchung zeigt 
die dUnne Samenschale (Abb. 470 sms), dio 
eine charakteristische Epidermis besitzt 
(ep). Ihre ungleich groBen, nindlich- 
ovalen oder eckigen Zellen mit stark ver- 
kolzter, jedoch ungleich verdickter und 


Abb. 469. Amygda- 
lar. Ein Same von 
d(*r flaclion Soite (di»‘ 
Wurzt'l li(*gt hier in 
dnr nach oben gc- 
kehrten Spitze). Ih 
Leitbiindel. c/m Cha- 
laza. ra Kapil c. hi 
Hihim. Vs* (K.) 



Abb. 470. Querscbnitt durch die Mandel- 
samenschale. ep Epidermis, sms Sainen- 
sebalc. epi inncre Epidermis, prp Pen- 
sperm. cyid Endosperm. 86 x . (K.) 


schUlfcrige Oborflache, die dns 

;>AB. 6. erwahnt. Da die als Haare zu deutcnden wie 

'Rollon der Epidermis (Tonnenzellen) nut unverdicktcn Zellen abA\ochsel 
fl>r leicht lo?gerissen Urdcn kounen, erhalt man den r^/VthSen 

^iunonoberflache lose anhaftenden Pnlvcr. An btel en wo ^ahl 

^'itbiindel getroffen ist, sieht man zicrhche Spir^Jgefabe ott g _ ^ 

Schnitte Eine kleinzellige, aber denthche J'Pjd®'-m s g,. 

<'i-«nze. Nach innen folgen viillig verquollene Zellen, die eine last homogen e 
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scheinende Haut bilden, sie sind der letzte tlberrest des vom Endosperm zer- 
drtickten Nucellusgewebes (prp). Vom Endosperm selbst ist die fiuBerste Lage 
mit regelmaBig viereckigen Zellen Ipicht zu erkennen (end). Mehr oder weniger 
zahlreiche, verquollene Zellschichten sind ihr innen noch aufgelagert. Sie lassen 
nach dem Einweichen in Wasser den Embryo leicht aus der Schale herausgleiten. 
Die Kotyledonen, die weitaus die Hauptmasse der Droge bilden, haben ein zart- 
wandiges, mit fettem Ol und groBen Protelnkornern angefulltes Gewebe, das 
vollig starkefrei ist. Anlagen der Leitbundel, welche das sehr gleichartige, von 
einer kleinzelligen Epidermis umgrenzte Gewebe des Keimlings durchzieheii, 
sind vorhanden. 

Als Pulver (Abb. 471) trifft man Mandeln in den sog. Mandclkucheii oder dor 
Mandelkleie, den PreBriickstanden, die bei der Bereitung des 'Mandelols zurUckbleiben 
nnd gerne zu allerlei Verfalschungen benutzt wcrden. Das Pulver ist an den „Tonnenzellen“ 

den charakteristischen groBen Epi- 
dermiszellen der Samcnscbale mit 
verholzter und stark getiipfelter 
Waiidung gut zu erkennen. AuBer- 
dem finden sich groBere Stu6ke dor 
'Samenschalc mit kleinen Spiral- 
gefaBen oder nur ihre abgerollteii 
Spiralbander und viel Endosperm. 
Aleuronkorner sind reiclilich vor- 
handen; Starke fehlt vollig. 

Mandeln sollen nicht zer- 
kleinert aufbewahrt werden, da 
sie dann leichter ranzig werden. 

Bestandteile. SiiBo Mandeln 
enthalten 40—60% fettes Ol, 26 bis 
30% EiweiB, bis 10% Zucker. 

Bittere Mandeln enthalten 
30—60% fettes Ol, 25—36% EiweiB- 
stoffe, 5% Zucker sowie 1,76—3,3% 
Amygdalin, das boi Gegenwart von 
Wasser durch das Ferment Amygda- 
lase in Traubenzucker und Mandel- 
saurenitrilglukosid zerlegt wird. Dieses 
zerfallt unter dem Einflusse des Fer- 
mentes Prunase in Traubenzucker 
und Benzaldehydcyanhydrin, welches 
dann durch Oxynitrilase in Bitter- 
mandelol und Blausaure zerlegt wird. 
Die einzelnen Fermente werden als 
Emulsin zusammengefaBt. In den 
bitteren Mandeln sind Amygdalin und 
Emulsin in alien Geweben auBer der Samenschale vorhanden und kommen im wesentlichen in 
denselben Zellen vor. Da sie trotzdem nicht aufeinander einwirken, miissen sie in der Einzel- 
z^le immer noch getrennt sein 

Oleum Amygdalarum DAB. 6., das Mandeldl, kann durch Pressen sowohl aus sUfien wie 
aus bitteren Mandeln gewonnen werden. Das fette Ol besteht hauptsachlich aus Glyceriden 
der Ol* und Linolsaure, aber auch der Arachin*, Lignocerin* und anderer Sauren.* Es ist hell- 
gelb, geruchlos, milde und noch bei —10^ klar. 

„iltherisches BittermandeldT* (Benzaldehydcyanhydrin), friiher aus bitteren Mandeln 
hergestellt, wird heute synthetisch gewonnen oder aus Pfirsichkbrnen hergestellt. 

Anwendung. ^ SuBe Mandeln werden als Emulsion bei Husten gegeben. Mandeldl 
ist als Emulsion ein einhUllendes und reizmilderndes Mittel bei Darmkrankheiten und dient 
als Salbengrundlage (Ung. leniens). Mandolkleie, die bei der Gewinnung des fetten Ols zuriick- 
bleibenden Prefirtlckstande, werden in der Kusmetik als Waschmittel verwendet. Aqua Amyg- 
dala rum amararum enthalt (heute synthetisches) Benzaldehydcyanhydrin. Durch ab- 
gespaltene geringe Blausauremengen wirkt es lokal andsthesierend und wird bei Hustenreiz, 
Obelkeit und Erbrechen gegeben; als Augenwasser bei Bindehautentztiudung; als Geschmacks- 
korrigens. 

VerfUsehaiigen. Pfirsioh-, Aprikosen- tmd Pftaumenkerne werden zuweilen als „Mahdei- 
ersatz^* verwendet. Die von der Steinsohale, dem Endokarp, befreiten Samen sind aber skmtlich 



Abb. 471. Mandelkleie. a GroBere und kleinere Tonnen- 
zellen. aj Oberer ungetiipfclter Teil einer Tonnenzelle. 
b Gewebe aus dem Embryo, c SpiralgefaB. d Stuck 
der Samenschale mit Leitbundel und Tonnenzellen. 
200 X (Stiicke links unten 40 x). (W.) 
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kleiner al8,Mandeln und schmecken unbehandelt bitter. Anatoraisch sind sie nur an den ab- 
woichend g[ebauten Steipzellen der Samenschalenepiderrais zu unterscheiden. Das Koimlings- 
gewebe weist keine wesentlicben Unterschlede auf. 

Oleum Peniearum DAB. 6. ist das fette Ol der Samen von Pf irsich und Aprikose ( Prunus 
persica und Pr. armeniaca), praktisch soli aber nur Aprikosenkernid im Handel sein. Die bei 
der Herstellung von Trockenobst in groBer Menge anfallenden Apnkosenkerne entlialten 40 bis 
46% fettes Es ist dem Mandelbl ganz auBerordentlich ahnlich, bestebt im wescntlicJien 

aus Olsaure-Glyceriden und dient in der Pharmazie als Ersatz fiir Mandelol. Technisch wird 
es sehr viel bei der Zubereitung von Olsardinen verwendet, sonst in der Seifenindustrie und zu 
kosmetischen Zwecken*®^). 

Oesehiehte, Die siiBen Mandeln sind eine uralte Kulturpflanze, die in den landwirtscliaft- 
lichen Schriften der Alten oft genannt wird. Dioskukides und Petnius erwahnen auch die 
bitteren. Die Rezepte der romisclien Arzte Sohibonius Largus und Alexander Trallianus 
enthalten beide Formen. Karl der Grossr erwahnt die Mandeln in dem bekjinnten Kapitulare 
und ordnete ihre Anpflanzung an. Im Mittelalter waren die Mandeln Gegenstand eincs nicht 
unbedeutenden Handels. 

Semen Arachidis. 

Alistanitnung. Die ErdnuB, Arachis hypogaea 1.., ist eine in Brasilien einheiinisehe, 
viel in den Tropen (besonders in Wcstafrika) und den Subtropen, aiuh iioch in Spaiiien 
geziichtete, einjahrige Papilionacee mit gelben Schmettcrlingsbliiten. Sie liat iliron Nanien 
daher, daB der Fruchtstiel sicli riacb erfolgter Bestaubung und Befruelitung verlaugert 
und mehrere Zentimeter tief in den Boden einbobrt. Dort gelangt daiin die PVucht, eine 
Hiilse mit wcnigeii Samen, unterirdisch zur Keife. 

Die ErdnuB ist eine wichtige tropische Olfrucht. Das Ol wird aus den entbiilsten 
Samen in hydraulisdien Pressen durcli kaltc und warnie Pressung gewonnen, oder es wird 
den Samen durch Extraktion entzogcn. Zu pharmazeutisehen Zweeken wird nur kalt 
gcpreBtes Ol verwendet, die weniger guten Olsorten werden tecli- 
nisch, besonders zur Seifenhcrstellung benutzt. 

Anatomie. Die Fruchtwand bestebt aus stark verdickten 
Zellen, die von isodiametrischen Steinzellen bis zu langgestreckten 
Faserzellen in alien Obergangen vorbanden sind. Dio braunrotc 
Samenschale besitzt in den Zellen der auBeren Epidermis mit 
rotbraunem Inhalt und eigenartigen sagcartigen Wandver- 
dickungen ein sehr auflalliges Merkmal {Ahh, 472). Das 
Sameninnere wird hauptsaeblicli von den fleischigen Keim- 
blattern ausgefullt, deren deutlich getupfelte Zellen aiiBer Ol- 
tropfen Aleuron- und Starkekorner fuhrcn. 

Ptilver. Die PreBriickstande der Samen komnicn als Fal- Abb.472. Samensihalcn- 

schungsmittel in Betracht, z. B. von Pfeffer. Sie sind an epidermis der ErdnuB. 

Stiicken ihrer rotbraunen Samenschale zu erkcnnen mit den (Schimper.) 

charakteristischen gezahnten Membranverdickungen der Epi- 

dcrmiszellen. Die Zellen des Embryos enthalten neben dem fetten Ol auch kleine, 
kugelige Starkekorner. 

Bestandteile. Etwa 46—50% fettes Ol, das hauptsachlich aus Glyceriden der Ol- und Linol- 
saure besteht; auBerdem aus Arachinsaure- und Lignocerinsaure- Glyceriden. 25—30% EiweiB, 
8—21% Starke. Oleum Arachidis DAB. 6., ist hellgolb, fast goruchlos und schmeckt mildo. 

Anwendung. Zu Salben usw. (Ol. Chlorof., Hyos.) 

Semen Cacao. 

Abstammung von Theohroma cacao L., einem kleinen Baume des tropisclien Zentral- 
und Sudamerika aus der Familie der Sterculiaceerif welcher jetzt in alien tropisclien Kolo- 
nien mit geeignetem Klima und Boden in groBem MaBstabe kultiviert wird. Die kleinen 
rotlichen oder weiBen Blttten kommen am Stamm oder an den starkeren Asten aus alten 
Knospen hervor (Kauliflorie) und stehen nicht wie gewohnlich an den Zweigspitzen. 

Droge. Das DAB. 6. fiihrt nur das aus den Samen durch Auspressen hergestcllte 
Oleum Cacao. Der Geschmack der angenehm riechenden Samen ist wiirzig, etwas bitter. 

Die Ktihur des Baumed wird viel in Slid- und Mittelamerika betrieben, und Ecuador, 
Venezuela, Trinidad, besonders Brasilien produzieren groBe Mengen Kakao. In Afrika 
hat die Kultur des Kakaobaumes in letzter Zeit einen ungeheuren Aufschwung genommen, 
und heute sind. die Goldkilste, Nigeria und Kamerun Hauptanbaugebiete. yon der Welt- 
erzeugung lieferte 1939 Amerika nur noch 29%, dagegen kamen aus Afrika 69%, aus 
Asieu niir 0,7%. 
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Samenpflanzen. 


.. sa. sch 


"A- cot 


Neben Kliin4 und Bodenbeschaffenheit ist die Zubereitung der Ernte von groficm 
EiiifluB auf die Gute der „Kakaobohnen“. Nach dem Offnen der Frtifchte werden die Samen 

entweder direkt an der Sonne getrocknet; sie be< 
halten dann einen herben Geschmack und bilden 
den ;,ungerotteten“ oder Sonnenkakao. Oder sic 
werden mit dem daranhangenden Fruchtmus nachts 
in Haufen zusammengeschiittet, tagsuber wieder aus- 
gebreitet und so einem Garungsprozefi unterworfen. 
Dabei werden sie fermentiert, indem im Samen ent- 
lialtene Fermente Umsetzungen bewirken, durch die 
das feine charakteristische Aroma des Kakaos ent- 
steht und der urspriinglich belle oder violette Em- 
bryo sich erst kakaobraun farbt. Glykosidasen 
spalten dabei bittere Glykoside auf, und durch Oxy- 
dasen wird Kakaorot gebildet. So crhalt man „ge- 
rotteten“ Kakao. 

Morphologie. Funf Fruchtblatter setzen den 
Fruchtknoten zusammen und bilden an der reifeii 
Frucht eine dicke Schale (Abb. 473 pc). Der Quer- 
schnitt zeigt die Samen, die in fiinf Langsreihen 
^ liegen, je einem Fache entsprechend (sa). In an- 

nahernd reifen Friichten gehen die Scheidewande und die Innenschicht der Fruchtwand 
(Perikarp) (pc) in ein weiches, zuckerreiches Gewebe uber, das uberall zwischen die 

Samen eindringt. Der Sameninhalt besteht nur aus dem 
Keimling, dessen groBe Kotyledonen vielfach ineinander 
gefaltet und auBergewolinlich brttcliig sind. Abb. 474 



Abb. 473. Kakaofrucbt, qucr durch- 
schnitten. sa Samen. sa.sch Samen- 
schale. co^ Kotjdedonen. pc Perikarp. 
Berg u. Schmidt.) 





ABC 
Abb. 474. A — C Langs- und Querscbnitte von Semen Cacao, sms .Samenschale. cot' cot" 
tgiden Kodyledonen, pi Plumula. w Wurzel. Nat. Gr. (0.) 


die 


zeigt Langs- und Querscbnitte des Samens mit der Samenschale {sms). In den Quer- 
schnitten sind die beiden Kotyledonen {cot' cot") durch Schraffierung voneinander ab- 

gehoben, im Langs- 
schnitte erwies sich 
das als undurchfuhr- 
bar, da die Zugehorig- 
keit nicht uberall ein- 
wandfrei festzustellen 
ist, dagcgen treten hier 
Wurzel {w) undStamm- 
scheitcl {pi) deutlich 
hervor. 

.rns Anatoniie. In 

Abb. 475 ist die 
Grenze von kleinzel- 
ligem Fruchtfleisch 

a und schleim- 
ger Samenschale 
{sms) im Zustand der 
Halbreife wiedergege- 
ben. Zur Darstellung 
konnten immerhin nur 

sehr kleine Schleimzellen {sch) gewahlt werden. Bei fortschreitender Reife wird das 
ganze die Samen umlagemde Gewebe zu einem weichen Fruchtmus, das sich der Saraen- 



Abb. 476. Grenze von Fruchtwand' frw und Samenschale sms im 
Kakaosamen. ep Epidermis, sch Schleimzellen. 135 x. (K.) 
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schale fest auflagert; es liiBt sich hier durch Queliungsmittel stcts leicht nachweisen. 
An die kleinzellige Epidermis der Samenschale (ep) schlieBt die Sciileimzellschulit {sch) 
an, untcr ihr liegt ein luckenreiclies, scliwammartigcs Gewebe und eine einzellige Lage 
kleiner, U-formig verdickter Steinzcllen (Sklereidenschiclit). Die innersten als Nahrschicht 
zu deutenden parcnchymatisclicn Zellreihen der Samenschale sind auBerordentlich zu- 
sainmengefallen. Nahrgewebe (Endosperm) des Samens ist moist mir als eine farb- 
losc Zellreihe erhalten geblieben, in den Fugen und Falten der Kotylcdonen sind weitere 
Endospermreste aufzufinden. 

Die Epidermis der Kotylcdonen ist ctvvas kleinzelliger als das sonstige Gewebe 
der Keimblatter. Zahlrcichc braune Korner, die in Natronlaiigc unloslich sind und sich 
mit Eisenchlorid schwarzen, bedingen die dunkle Farbung der Oberflache. In den Falten 
der Keimblatter tragt die l^pidermis eigenartig gekriimmte Haarc, die nach ihreni Entdecker 
als MiTScHERLicHSche Kor- 


porchen bozeichnet werden 
(Abb. 476J.), sic fallen durch 
ihre wurmformige Gestalt 
und die zahlreichen Quer- 
wande auf. MiTsoHERLicHsche 
Korperchen sitzen auBcrdem 
in groBer Mengc am Wiir- 
zelchen. 

Die Zellen der Keim- 
blatter fiihren festes Fett, 
Starke und Aleuronkdrncr als 
Inhalt. Kegellos im Gewebe 
verteilt finden sicli Farbstoff- 
zcllen vor, die einzeln odor 
gruppenweise beisammen- 
liegen; sie enthalten im fri- 
schen Samen eine lielle Fliis- 



sigkeit, in der Droge dagegeil Abb. 470. Kakmpuhm. A MiTSCiiERLicusche Korporrhen. 
eine braunliche, mit Eisen- B Gewebe des Keimlings. 0 llefezellen. 1) Pilzfiiden. 
chlorid sich schwiirzende E Stuck der S.nnenschah'. (Schtmper.) 

Masse. In Chloralhydrat oder 

Schwefclsaure werden sie rot. Der Farbstoff des Kakao, das Kakaorot, ist beim Garungs- 
prozeB der Samen entstanden; or hat besonders die Zcllmembranen gefarbt. 


Reines Kakaopulver darf nur aus den zerriebenen Zellen des Koimlings bestchen 
(Abb. 476 R), also Starke, Fettmassen, Aleuronkorner und MitscuerlichscIio Kdrper- 
chen (A) enthalten. Fragmente der Samenschale (E) werden in der Regel nicht zu 
vermeiden sein. An der Gegenwart von Pilzfaden (D) oder Haufclien von Hefezellcn 
(0) laBt sich feststellen, ob gerotteter Kakao vorliegt, denn an den schnell in der 
Sonne gctrocknetcn ungcrotteten Samen feldeii sie. Sog. Idslicher Kakao, d. li. ein 
Pulver, das im fertigen Getriink wenigor leicht zu Bodeii sinkt und eine dunklere Farbe 
besitzt, wird durch Zusatz von etwas Pottasclie, Soda oder Magnesiumkarbonat zurn 
Kakaopulver hergestcllt. 


Verfalschungen von Kakaopulver bestehen in erster Linie im Ziisatze von Mehl, dessen 
Starkekorner nachzuweisen sind. Mineralstoffe erlauben meist chemischc Feststellung; 
Beimengung gepulverter Samenschalen verrat sich durch reichliche Fragmente von Stein- 
zellen, auch Schleimklumpen. Zusatz von billigerem, tierischem Fett ist am Geschmack 
zu erkennen, atn Mterer Schokolade auch bereits durch den Goruch, falls es ranzig geworden 
ist. Zusatz von ErdnuB oder anderen fetthaltigen Samen ist ebenfalls »in Samenschalen- 
fragmenten zu erkennen (vgl. S. 265). Zusatz von Vanille (vgl. S. 261) und Zucker findet 
iu der Schokolade regelmaBig statt. 


BestandteUe. Kakao enthalt etwa 60% Fett, 15% EiweiB, 8% Starke. Theobromin 
(Dimethylxanthin), der dem Kakao eigentiimliche Purinkorper, ist zu 1—4% vorhanden, 
wenig Coffein (bis 0,4%); 7% Gerbstoff und Kakaorot, ein gerbstoffhaltiger Farbstoff. Asche 
nicht iiber 6%. 

Die bei der Kakaofabrikation abfallende Samenschale wird auf Theobromin verarbeitet, 
das in ihr etwa ebensoviel wie im Samen selbst vorkommt. Bei der Mikrosublimation sublimiert 
Theobromin in kurzen, derben, in Chloroform schwer loslichen Kristallen. Auch kann es mit 
Salzsaure und Goldchlorid als Theobromin-Goldchlorid mikrochemisch nachgewiesen werden. 
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Oleum Cacao DAB. 6., das au's den Samen mit hydraulischen Pressen heifi aus^eprefite 
fette Ol, schmilzt bereits bei 30—36 Es bildet bei Zimmertemperatur eine sprode, weibe Oder 
blafigelbe Masse, die milde schmeckt und nach Kakao riecht. Kakaobutter besteht aus den 
Glyceriden versehiedener Fettsauren, besonders der Ol-, Palmitin< und Stearinsaure. 

Testae Cacao, Kakaoschalen. Die Samenschale der „Kakaobohnen“ besteht aus 
gewolbten, sproden, papierdiinnen Stucken, deren hohle Inncnseitft^hellbraun und etwas 
glanzend ist, wahrend die vorgewolbte, matte AuBenseite dunkel, oft schokoladebraun 
ist. Der Geruch ist sehr schwacli, der Gcsclimack etwas schleimig. Kakaoschalen werden 
oft als geschmacksverbessernder Zusatz in Teemischungcn verwendet. 

Anwendung. Semen Cacao ist ein Nahr- und Genufimittel. Theobromin dient als 
Diuretikum; es fordert die Harnabsonderung sehr und wird bei Odemen gegeben. Im Gegen- 
satz zu Coffein erregt es das Zentralncrvensystem nur schwach. Durch Erweiterung der Coronar- 
arterien wirkt es lindemd bei Angina pectoris (Theobromino-natrium salicylicum). Oleum 
Cacao wird zu Suppositorien und Globuli vaginales verwendet, da es bereits bei der Temperatur 
des menschlichen Korpers schmilzt, sowie als Salbengrundlage. 

Geschiehte. Zur Zeit der Entdockung Amerikas war der Kakaobaum in Mexiko, dem 
hochkultivierten Lande der Aztekeii, bereits ein altes Kulturgewachs, das in Kaka^)garten 
gezogen wurde. Er spielte dort eine so groBe Rolle, daB seine Samen als Zalilmittel dienten. 
Die efsten Berichte dariiber stammen von Fkrnandez, der 1614 als Aufseher der Goldwaschereien 
nach Mexiko ging. Der Arzt Fernandez, welcher 1660—1571 dort lebte, gab bereits eine Ab- 
bildung des Baumes und berichtete iiber die Bercitung von ,,Chocolatl“. Dagegen verwendeten 
die Einwohner Brasiliens, wo der Kakaobaum reichlich wild vorkommt, nur das Fruchtmus 
und verstanden es nicht, die Samen zu benutzen. In Pluropa verbreitete sich der Gebrauch 
des Kakaos von Spanien aus, wo die ersten Schokoladefabriken entstanden. Um die Mitte des 
17. Jahrhunderts wurde Kakao in Deutschland noch in den Apotheken als Nahr- und Stiirkungs- 
mittel verkauft, bis er sich allniahlich als GenuBmittel durchsetzte. 

Semen Calabar. 

Abstammung von PhysosUgma venenosum Balfour, einem zu den Papiliomceen ge- 
hdrenden kletternden Strauche des tropischen Westafrika, dor viel im Nigerdelta wachst. 

^ Dio Droge besteht aus den getrockneten, reifen Samen (Erg.-B. 6). Im DAB. 6. ist nur 
das Physostigmin enthalten. Der Oesehmack der Kalabarsamen ist silB und mehlig. 

Morphologie. Die bohnenformigen, dunkelbraunen 
Samen sind 26-36:17—20 mm groB, an den flachen Seiten 
etwas hoher gewolbt. Eine 2 mm broito und 1 mm tiefe 
Rinne, von zwei hohen, heller gefarbten Wiilsten begleitet, 
umlauft mehr als die Halfte des Samen s. Sie beginnt dicht 
unter dem einen Ende mit der deutlich punktformig ver- 
tieften Mikropyle und enthalt, in der Mitte langs verlaufend, 
die Trennungslinie des Samen s von der Plazenta, muB also 
als Nabel bezeichnet werden. Am anderen Ende, etwas iiber 
die Rinne hinaus, liegt die Chalaza. Den flachen Seiten der 
harten Samenschale liegen innen die beiden Kotyledonen 
fest an. Sie lassen einen^weit klaffenden Spalt in der Mitte 
zwischen sich frei. Das Wiirzelchen des Embryos ist ge- 
kruramt und wie immer gegen die Mikropyle gerichtet. 

Die anatomisehe 
Untersuchung der 
Samenschale laBt 
eine ganz auBer- 
gewohnlich starke 
auBere Palisaden- 
schicht als (Epider- 
mis erkennen (Abb. 

Abb. 477. Semen Calabar. 477 pK). Darauffolgt i m • j 

Querschnitt durch die Samen- ciue Schwammpar- Abb. 478. Semen Calabar. Skizze des 

schale. pll Palisadenlage. schp enchymschicht(scAp) Raphenquerschnittes. pll Palisadcn- 

Schwammparenchym. pa Par- aus dickwandigen lage. plh aufiere verdoppelte Pali- 

cnchym. ns Nahrschicht. Armzellen, die viel- sadenschicht. x Nabelspalte. schp 

144 X. (K.) f^-^h mit tiefbrau- Schwammparenchym. 4x. (K.) 

^ ’ nem Inhalt versehen 

sind, der durch Eisenchlorid geschwarzt wird. Fine mehrschichtige Lage tangential ge- 
streckter dickwandiger Parenchymzellen (pa) schlieBt die erkennbaren Teile der Samenschale 
gegen eine breite, gelb gef&rbte Zone vCUig zusammengefallener Zellen ab, die der N&hrschicht 
(ns) entspfechen diirfte. 

Ein (Querschnitt durch die Rinne zeigt die Palisadenschicht verdoppelt (Abb. 478pB» 
pill). Unter einem schmalen Spalt des Nabels verlauft ein im Querschnitt ovaler Strang kurzor, 
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gcgen die Oberflache gerichteter Spiraltracheidcn, die Nabelspalte (x). Die Schwammparenchym- 
schicht ist dagegen auf den 4— 6fachen Durchmesser angeschwollen und besteht ilurchweg 
aus Armzellen (schp)r die mit braunem Inbalt gefiillt sind. Am Chalazaende ist ein 
deutliches, starkos Leitbiindel in der Nahrschicht vorhanden, welches rait dem Beginn der 
liinne einen schwachen Arm schrag durch die Parencliymschicht bis an das hier noch unscheinbare 
Tracheidenbiindel der Nabelspalte heransendet, wo es aufhort. Die Kotyledonen bestehen 
untcr einer kleinzelligen hlpidermis aus sehr woitlumigeni, groBzelligcm Pareiichym, das mit 
iniichtigen, geschichteten Starkekdrnern von elliptischer Form und kleinen Protemkdrnern 
gofUllt ist. 

Bestondteile. Die Samen enthalten, wie es sebeint nur in den Kotyledonen, Alkaloide 
der Indolgruppe, das hochst giftige Physostigmin -= Eserin ist das wichtigstc, daneben 
Genesorin, Eseridin, Escramin, Isophysostigmin, Physovenin. 

Anwendung. Die Droge dient zur Darstollung der Alkaloide (Physostigminum salicyl. 
und sulf.), die besonders in der Augenheilkunde benutzt w^erden, da sio die Pupille verengern 
und den im Auge herrschenden Druck herabsetzen, also gerade umgekehrt w’ie Atropin wirken.* 
]3ei Darmlahraung nach Operationen. Zur Verlangsamung des Herzschlages. 

Gesehichto. Calabarbohiien sind zuerst 1840 in England bekannt gewordon. Ihre fiir 
die Augenheilkunde wichtigen, denen des Atropins gerade entgegengesetzten Eigenschaften 
wurden 1862 von Fkazicr wahrgenommen ; seit dieser Zeit sind sie regelmafiig im Handel. 


Fructus Capsid. 

Abstammung von Capsicum annuum L.. dem spanischen Pfeffer odor Paprika, 
einer urspriinglich im tropischen Amerika cinheimischen, aber in alien warmeren 
Landern kultivierten Pflanze aus der P'amilie der Solanaceen, Es ist die einzige 
in Europa eingebiirgerte tropischc Gewiirzpflanze. 

Die Droge besteht aus den getrockneten, reifen Friichton. Nach Deutschland wird 
offizinolle Ware besonders aus Ungarn eingefiihrt. 1937 betrug Dcutscli lands Gesamt- 
einfuhr an Paprika 4000 dz. Der Geschmack der schwacli aromatisch riechenden Droge 
ist brennend scharf. 



Morphologie. Die Fruchte sind mehr oder woniger langgestieito, oben ab- 
genmdete, rote Kegel, an denen noch der griine, bzahlige Kclch crhalteii ist 
(Abb. 479). Sic sind im imteren Teil 2"~3fachcrig, oben 
Ifacherig. Ihre Lage am Sprofi ist aufrecht oder h^iigend, die 
GroBe sehr verschieden (5 — 10:4 cm). Da die unreife Friicht 
fleischig ist und erst bei der Reife austrocknet, kann man sie 
als trockene Beerc bezeichnen. Die aus kampylotropen Samen- 
anlagen hervorgehenden, etwa 5 mm groBen, gelben Samen 
sind scheibenformig, annahernd kreisrund, mit einem groBon, 
flachen Nabel (Abb. 482). In das Endosperm ist der gebogeno 
Embryo eingebettet. 

Anatomie. Ein Querschnitt durch die Fruchtwand zeigt 
im Mikroskop eine harte, auBere Schicht aus dickwandigem, 
verkorktem Gewebe. Die kleinzellige P]])idermis (Abl). 480 ep) 
ist von einer derben Kutikula bedeckt. Mchrerc kollenchyrna- 
tische Zellschichten (col) bilden eine raachtige, wie die Epi- 
dermis gclbwandige Hypodermis. Nach innen schlieBen sich 
groBcre, vieleckige Parenchymzellen mit rotem Inhalt an. Hier liegen die 
kleinen kollateralen Leitbiindel. Eine Lage von Riesenzellen (r) folgt nach 
innen, und die kleinzellige, innere Epidermis der Fruchtwand wird durch sie 
in langsgestreckten Blasen abgehobcn, die man schon mit bloBem Auge sehen 
luinn. Dio innere Epidermis (epi) besteht iiber den Riesenzellen aus dick- 
^vandigen, verholzten und in den Querwanden rcichlich und unregelmaBig ge- 
tlipfelten Zellen. Die Flachenansicht mit den perlschnurartig verdickten IVanden 
kat den Zellen den Namen Rosenkranzzellen eingetragen (Abb. 481); die 
sclimalen strebepfeilerahnlichon Ti^ager zwischen den Riesenzellen sind aber mit 
<>infachen, unverholzten Epidermiszellen iiber deckt (Abb. 480). In dor Flachen- 
ansicht der inneren Epidermis sieht man daher gruppenweise die getupfelten, 
<iicken Querwande der Steinzellen mit diinneren, ungetupfelten abwechseln 


Abb. 479. Frucht 
von Capsicum an- 
niium. Verkl. (0.) 
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(Abb. 481). Die Epidermis der Plazentascheidewande besitzt Gruppen diinn- 
wandiger Driisenzellen, welche Capsaicin in Form kleinster Kristalle, teilweise 



Abb. 480. Fructiis Capsici. Querschnitt der Fruchtwand. ep Epidermis, col Kollenchym. 
r Riesenzellen. epi innero Epidermis, lb Leitbiindcl. 100 x. (W.) 


auch als Oltropfen, abscheiden; es geschieht unter blasenfbrmiger Abhebung der 
Kutikula durch das Sekret, also genau wie bei Driiseiihaaren. 

Flachenschnitte durch reife Samen zeigen eine dicke, kreisfdrmig ge- 
bogene Samenschale (Abb. 482srw.s*). An ihrem verschmalerten Anstatzende 
epi licgt der Nabel (hi); ein kurzes Stuckchen Raphe 



Abb. 481. Fructus Capsici. In- 
nere Epidermia der Fruchtwand 
von der Flache. Links verdickte 
(ept), rechts unverdickte Zellen. 

240 X. (K.) 


(ra), von einem Leitbundel durchzogen, schlieBt 
sich an. Gerade an der Spitze 
befindet sich die Mikropyle {mik). 

Das Endosperm (end) umschlieBt 
einen stark gekriimmten Embryo 
rail zwei Kotyledonen (cot) und 
langem, der Mikropyle zuge- 
wandtem Wurzelende (w). Auf 
einem Querschnitt durch den 
Samen werden die stark ge- Abb. 482. Fructus 
kriimniten Kotyledonen oft zwei- Capsici. Flachen- 
™.l getroBen (Abb, «). “ f.- 

Sehr charakteristisch ist die menschale. hiNa- 
Samenschale gebaut. Die dick- bel. wiA: Mikro- 
wandigen Epidermiszellen werden pyle- ra Raphe. 
auCen von einer diinnen Kutikula 
uberzogen. Die radialen Seiten- Endosperm, 

wande und die Innenwande tra- 4x. (K.) • 
gen Starke, gelbgrtinliche Ver- 



dickungen, die eine deutliche Schichtung zu beiden Seiten der Mittellamelle er* 


kennen lassen (Abb. 484 ep). Unmittelbar unter dem Ansatz der Seiten wande an 
die Aufienwand der Zelle findet sich ein groBer Tiipfel (x). Das Eigenartigste 
aber ist, dafi die Zellen gegen ihre Bodenflache schrag abfallen, so dafi benach- 
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barte Zellen ihre dicken Wandungen untereinanderschieben und eine sehr feste 
zustande kommt. Da die Zellen, nanientlich in dor Flachenansicht, 
stark wellig verbogen unil wulstig sind und im Aussehen an tierischc Einge- 
weide erinnern, werden sie „Gekr6sezellen“ genannt. 

Auf die Epidermis folgen wenige Lagen parenchyma- 
tischer Zellen (p), und eine stark zusammengefallene 
Nahrschicht (ns) mit klcinzelliger Innenepidermis schlieBt 
die Samenschale gegen das groBzellige Endosperm {end) 
ab. In diesem finden sich fettes Ol und 
viele Aleuronkorner, die Kristalloide 
enthalten. 

Im rotgelben Pulver (Abb. 485) fallen 
die stark verdickten, unregclmaBigen, oft 
etwas gelb-griinlich gefarbten Zellen der 
Samenschale (Gekrosezellen) besonders 
auf, seltener sind die regelinaBig verdickten 
und getupfelten Zellen der inneren Frucht-' 
wandepidermis (Rosen kranzzellen) zu fin- 
den. Gewebe der Fruchtwand mit re ten 
Oltropfen, deren Farbe in iilteren Pulvern 
aber VerblaBt, Gewebefetzen von Endosperm 
und Embryo sowie geringe Starkespiiren sind 
vorhanden. 

Kunstliclies Auffarben dcs Paprikapul- 
. vers mit Eosin, Fuchsin, Orange G, Misehen 
mit Mennige, Sandelholz, Rindenmehl, Kur- 
kuma, Brotmehl, Beschwerung mit Barium- 
sulfat Oder Ziegelsteinpulver, Verfalschung mit ponccaurot gefarbtein Gerstenmcbl oder 
eosingefarbtem Maismehl wird angegeben. Auf 1 X 2804 . gestreut, farbt sich Capsicum- 
pulver blaugrun, nicht rotviolett. 



Abb.483.Fructus 
Capsici. Quer- 
schnitt durch den 
Samen. MiWilrzel- 
chen. cot Koty- 
ledonen. end En- 
dosperm, sms Sa- 
menschale. 6 x . 

(K.) 



! \ 
end ns p ep x 
Abb. 484. Fructus Cap- 
sici. Querschniit durch 
die Samenschale. ep 
Epidermis, x Tiipfel. 
p Parcnchym. ns Nahr- 
schicht. end Endosperm. 

120 X. (K.) 


Bestandteile. Der in kristallisierter Form dargestollie scharfe Bestandteil der Fruchte 
ist das Capsaicin. Der Gehalt der Friichte daran .schwankt sehr, PiCVKR hat sowohl 0,01 wie 



A^bb. 486, Pulver von Fructus Cctpsici, a Stilck einer Gekrosezelle. b Gruppe von Rosen- 
kranzzellen. c Rote Oltropfen. d Epidermis der auBeren Fruchtwand. e Stiick aus dem 
Endosperm. 200 x (Stficke links unten 40 x). (W.) 
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0»2% gefunden. Das Capsaicin hat s^inen Sitz in den Oberhantzellen dei Fruchtknoten- 
scheidewande. Die Samen sind capsaicinfrei, sie enthalten lettes Ol. Die rote Farbe der 
Friichte beruht‘auf 1,2— 3,6% eines Farbstoffgemisches, das aus Eatem besteht. Darin sind 
naehgewiesen an Fettsauren gebundenes Capsorubin, Capsanthin, Zeaxanthin, Kryptoxanthin 
und Karotipe. Vitamin A npd G. Asche bis 9%. 

Anwondiing. Hautreizendes Mittel bei Eheumatismus, Eippenfellentziindung usw. Das 
Capsaicin reizt speziell diejenigen Nervenendigungon, welche die Warmeempf indung vermitteln, 
so kommt es zu einem starken Warmegefiihl, Brennen und kraftiger Durchblutung der Haut, 
ohne dab sich spater etwa eine Entziindung entwickein wurde. Zum Gurgeln bei Angina. Inner- 
lich als Stomachicum. Gewiirz; manche milde Sorten werden als Gemtise gegossen. (Tinct. 
Capsici, Spir. russ.) 

Oeschiehte. Bereits in den allerersten Berichten iiber die Erzeugnisse des peuentdeckten 
Amerika wird die bei den Eingeborenen als Gewiirz beliebte Pflanze erwahnt, so bei Feknandkz 
1514. Die Spanier brachten Capsicum sehr bald nach Europa, wo die Pflanze dann als 
„spanisoher‘* Pfeffer bezeichnet wurde und sich schnell verbreitete. 

Citrusfriichte. 

Die Gattung Citrus {Rutaceae) umfaBt immergriiiie Straucher oder Baume 
init ledrigen, dreiteiligen oder meist durch Schwinden der beiden Seitenblattchen 
ungcteilten Blattern und abgegliedertem, oft geflugeltem Blattstiel; eine grofie 
*Zahl wichtiger Nutzpflanzen gehdren ihr an. Ihre Bedeutung fiir den Menschen 
beriiht einmal auf dem atherischen Ol, das in den Blattern, Bluten oder 
Friichten in grofien lysigenen Sekretbehaltcrn vorhanden ist^sia), sodann auf 
dem saftigen Fleisch ihrer Friichte. 

Heimat und Verbreitumg. Die Angehorigen der Gattung, die heute im Mittelmeer 
wachsen, sind ursprunglich in Asien einheimisch, und zwar meist in den norddstlichen 
Teilen Indiens bis zum sftdlichen China hin. Ihre Verbreitung von dort nach Westen 
erfolgte verhaltnismaBig langsam, und der Beginn ihrer Kultur im Mittelmeergebiet geht 
bis auf eine Zitronat liefernde, dickschalige Varietat von Citrus medica, die bereits in der 
rSmischen Kaiserzcit einwanderte, wohl im wesentlichen auf die Zeit der arabischen Herr- 
schaft in Spanien und Sizilien zurtick. 

Die Systematik dieser alten Kulturpflanzen ist sehr schwierig, da die ursprfinglichen 
Artcharaktere durch Kreuzungen, Mutationen usw. sehr verwischt sind. Die weiteste 
Verbreitung als Kulturgewachs hat jetzt die aus China und Cochinchina stammende, 
ihrer saftigen Fruchte wegen angebaute Apfelsine gewonnen. Citrus Aurantium L. suhspec. 
sinensis Gall., die in Italien in groBem MaBstabe erst siidlich von Neapel, besonders in 
Sizilien, dann in Spanien, in Siidportugal und auf den Azoren, wie in den siidlichen Teilen 
von Nordamerika und in Sttdamerika angebaut wird. Eine Form der Apfelsine ist die 
forma sanguinea, die rotfleischige Blutorange. 

Der Apfelsine nachst verwandt und als ihre Stammform zu betrachten ist die aus 
Vorderindien stammende Citrus Aurantium L. sulsp, amara L., die Pomeranze oder 
bittere Orange, durch kleinere, bittere Fruchte unterschieden; sie licfert Flores Aurantii, 
Fructus Aurantii immaturi, sowie Pericarpium Aurantii, und wird in Sildfrank- 
reich, Malaga, Sizilien und in Westindien kultiviert. Die Pomeranze kam viel frtther als 
die Apfelsine nach dem Mittelmeergebiet. 

In diesen Formenkreis gehort auch Citrus decumana L. {Citrus maxima), die Pompel- 
muse, die in China und Cochinchina beheimatet und auf den Sundainseln verbreitet ist. 
Sie hat kopfgroBe dick- und hartschalige Friichte, deren ein wenig sSuerliches Fleisch erst 
nach Entfernung der intensiv bitter schmeckenden Sektorenwandungen genieBbar wird. 
Aus der Pompelmuse ist wahrscheinlich in Westindien die Grapefruit durch Muta- 
tion Oder Bastardierung entstanden. 

Weniger Bedeutung und Verbreitung besitzt Citrus Limetta Risso, welche Limettol 
liefert. Citrus Bergamia Risso, die Bergamotte, wird besonders in Kalabrien angebaut 
und liefert Bergamottol. 

Die jiingste, jetzt in steigendem MaBe besonders in Sizilien angebaute Citrusfrucht 
ist die Mandarine, Ciirus nohilis Loureibo — pus Cochinchina und deiri siidlichen China 
stammend, durch kleinere, dUiinschalige Fruchte und abweichcndes Aroma des Oles aus- 
gezeichnet. 

Die einzige der Apfelsine an Verbreitung nahekommende Art ist die Zitrone, Citrus 
medica L., auch C. m^ica var, limonum genannt. Es ist eine durch den zitzenformigen 
Aufsatz auf dem Fruchtscheitel, die hellgelbe Farbung und das saure Fleisch der mehr 
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langlichen Frucht unterscliiedene Art mit ungefiiigelten oder schwach geflugelten Blatt- 
stielen und rotlichweifien Blttten. Die Zitrone, welche in ihrem Safte Zitroncnsaure 
(Acidum citricum, DAB. 6.), aus ihrer Schale Pericarpium Citri und Oleum Citri 
liefert, hat ihre Heimat in Vorderindicn. Sie wird in groBem MaBstabe vor alleni in Sizilien 
und Kalabrien angebaut, ebenso in Wcstindien, Florida und Kalifornien. Die in warmeren 
Lagen des Gardasees befindlichen Zitronenpflanzungen mussen im Winter bedeckt werden, 
uin Frostschaden zu verhuten. 

Ban der Citrusfrucht. Die Fruclit von Citrus Aurantiuin ist eine Beere 
mit einem Exokarp, das reich an Sekretbelialtern ist (Abb. 486se), und einem 
schwammigen Endokarp. Der Fruchtknoten ist rundlich, spater bei der Reifo 
ein wenig von oben abgeplattet; er wird von 8—12 Fruchtblattern gebildet und 
umschliefit ebensoviel kleine, im Querschnitt dreieckige Facher mit hautigen 
Scheidewanden, welche das Mittelsaulchen umgeben, das von einer ciitsprechenden 
Anzahl grbBerer Leitbiindel durchzogen wird (Ih). Die Samenanlagen (sa) ragen 
von ihren Plazenten, die dem Mittelsaulchen aufsitzen, in die Fruchtknoten- 
facher hinein, und sind von einem saftreichen Gewebe umgeben, das aus Zotten 
(haarartigen Emergenzen) besteht, die der Fruchtwand cntspringen. 

Die Entwicklung der Citrusfrucht zu einer Beere geht in sehr eigenartiger 
Weise vor sich. In der unreifen Frucht bemerkt man kleine Gewebezotten oder 
Emergenzen, die vom auBeren Rande der 
Fruchtfacher in diese hineinwachsen und 
allmahlich das ganze Fruchtfach ausfullen. 

Die keulenfbrmigen Emergenzen bestehen 
aus Parenchym, das von der inneren Epi- 
dermis der Fruchtwand iiberzogen wird. 

Dieses Zottengewebe der Fruchtfacher 
(Abb. 486 z), das fortwachst, sich anein- 
ander vorbeidrangt und jeden freien 
Winkel auszufullen sucht, halt mit dcr 
weiteren GroBenzunahme der Frucht voll- 
kommen Schritt. Das fleischige Ge- 
webe der Citrusfruchte besteht 
spater aus nichts anderem als 
diesen vom Rande her einwachsen- 
den Zotten. Durch die eigenartige Ent- 
stehung aus mechanisch gegeneinander 
gepreBten Zotten verschiedenartiger Iler- 
kunft ist es zu erklaren, daB sich die prall 
mit Saft gefullten Facher so leicht ohne Verletzuiig voneinander trennen lasseii. 
Gelbliche Chromatophoren geben dem Gewebe der Zotten, also dem Frucht- 
fleisch, die charakteristische Farbung. Die Fruchtwand nimmt gegenuber dem 
jungen Zustand von Abb. 486 kaum noch an Dicke zu. Sie wirkt sogar spater 
diinner, da die inneren Teile der Frucht stark horangewachseri und groBer ge- 
worden sind. 

Geschichte. Die kultivierten Arten der Gattung Citrus stammen aus dem tropischen und 
subtropischen Asien. Sie warden erst in geschichtlicher Zeit ins Mittelmeergebiet 
cingefuhrt, wo sich ihre Kultur so verbreitete, dafi sie uns heute als Charakteipflanzen dieser 
Lander erscheinen, obwohl hier ursprtinglich keine der Arten vorkommt. Zur Romerzeit wurde 
als erste Gitrusart eine Zitronat liefemde Varietat von C. medica eingefuhrt, Plimus beschreibt 
ibre Kultur; es muB eine ziemlich herbe und saftlose, mehr zu Zier- und Heilzwecken dienende 
Prucht gewesen sein. Die heutige Zitrone breitete sich erst sehr viel spater aus, als die Araber 
weite Gebiete des Mittelmeerraumes beherrschten. Sie wurde im 12. Jabrhundert in Spanien 
kultiviert, 1369 in Genua angepflanzt. Etwa gleichzeitig mit der Zitrone kam die bittere Po- 
meranze als neue Art nach dem Westen und sie kann schon um 1000 in Sizilien nachgewiesen 
werden. W&hrend die Verbreitung bisher immer auf dem Landwege ttber Persian und Arabian 
erfqlgte^ holten die Portugiesen nach der Entdeckung des Seeweges nach Indien und Ostasien 
die Apfelsino direkt aus Siidchina (um 1648). Die Mandarine wurde iiberhaupt erst im 19. Jahr- 
hundert bekannt und 1848 an der Biviera angebaut. 

Kariten n.* Weber, Lehrbuch der Pharmakognosie. 7.. Aufl. 
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Abb. 486. Querschnitt durch eine junge 
Orangenfrucht. se Olbehiilter. sa Samen- 
anlagen. s Zotten. Leitbiindel. 4x. (0.) 
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1. Fntctus Aurantii immaturL 

Abstammung von Citrus Aurantium L. suhspec, amara L. (Rutaceae), der 
Pomeranze, einem kleineren Baum von 6 — 12 m Hohe, der im Mittelineergebiet, 
in Nord- dnd Sudamerika (hier besonders in Paraguay) kultiviert wird. 

Die Droge besteht aus den abgefallenen, unreifen Fruchten. Da dies in selir ver- 
scMedenen Graden ihrer Entwicklung erfolgt, sind die getrockneten Friichte auch sehr 
verschieden groB. Geschtnack bitter aromatisch. Geruch wurzig. 

Morphologic. Die Verwendung der unreifen Pomeranzen beruht auf den 
grofien Behaltern mit atherischem Ol, die in der Fruchtwandung liegen (Abb. 486 se). 
Schon zur Blutezeit sind, wie in alien iibrigen Teilen der Pflanze, auch im 
Fruclitknoten eine Anzahl peripherisch gelegener lysigener Olbehalter vor- 
handen. Nach der Blutezeit teilt sich das parenchymatische Gewebe um die 
Olbehalter reichlich, diese werden grofier und ihre Zahl vermehrt sich erheblich. 
In der Droge liegen sie, dem Rande genahert, in einfacher oder doppelter Reihe. 
Hire Lage wird durch kleine Griibchen der Oberflache schon auBerlich sichtbar. 
Im inneren Gewebe finden sich sehr viele Einzelkristalle aus Kalziumoxalat, 
von Zellulosehautchen odor -schlauchen umhullt. Die Zellen werden hier kollen- 
chymatisch, zahlreiche Interzcllularraume treten auf. 

Das Pulver von Fructus Aurantii immaturi ist hellbraun, in KOH gelb. Es zeigt 
derbes Parenchym mit den Sekretbehaltern, eine kleinzellige Epidermis mit Spaltoffimngen, 
Kalziumoxalat, einzelne kleine SpiralgcfaBe und Hcspcridinspharokristalle, die sich in 
KOH gelb losen. Kleinkornige Starke ist nur in Spuren vorhanden. 

Bestandteile sind mehrere Bitterstoffe, darunter das Glykosid Aurantiamarin und 
Hesperidin, Gerbstoff, Zitronen- und Apfelsaure. Das zu etwa 0,7% in der Droge enthaltene 
&therische Ol wird durch Wasserdampfdestillation gewoimen und als Petitgraindl gehandelt. 
Es enthalt Linalool und Linalylacetat, d-Limonen, Ncrol usw., oft ist ihm das atherische Ol der 
Blotter und Zweige bcigemischt. Aache 6—7%. 

Anwendnng als appetitanregendes Magenmittel (Tinct. amara). 

Eine VerfUschung der Fructus Aurantii immaturi mit unreifen Zitronen ist daran zu 
erkennen, daB diese Friichte nicht kugelig, sondern etwas langlich sind und oft eine deutliche 
Spitze am oberen Ende tragen. 


2. Fericarpium Aurantii. 

Abstammung von Citrus Aurantium L. suhspec, amara L. (Rutaceae), 

Die Droge ist die in Langsviertelii abgezogene Wand reifer Friichte, die bogig be- 
grenzte, zugespitzte Stticke bildet, welche auf der AuBenseite grobhockerig sind. Das 
weiBe innere Schalengewebe „Albedo'* ist groBtenteils entfernt. Der Geschmack ist bitter 
aromatisch, der angenehme Geruch ist kraftig gewiirzhaft. 

Anatomic. Das schwammige, weiBe Gewebe des Endokarps, „Albedo“, 
ist durch groBe Interzcllularraume luckig geworden und bildet ein in Wasser 
quellendes Parenchym aus sternformig verastelten Zellen. Es enthalt Einzel- 
kristalle von Kalziumoxalat und kristallinische Klumpen von Hesperidin. Die 
im gelben Gewebe des Exokarps, „Flavedo“, peripher liegenden Sekretbehalter 
sind gegeniiber dem Jugendzustand groBer geworden, so daB man sie mit blofiem 
Auge gut erkennen kann; sie haben 1 — 2 mm Durchrnesser. 

Schnittdroge. Dicke, einigermaBen viereckige Stticke, die auf der AuBenseite rotlich- 
orangefarben, auf der Innenseite schmutzig weiB sind. An den Schnittflaclien sind die 
angeschnittenen kugeligen Sekretbehalter zu erkennen. Durch starke Salzsaure wird die 
orangegelbo Farbe der Pomeranzenscliale in Grtin verandert (Gegensatz zu Peric. Citri). 

Das Pulver der Pomeranzenschalen ist weiBlich-rgelbgrau, in KOH gelb. Derbes 
Parenchym mit Einzelkristallen von Kalziumoxalat findet sich haufig. Kleine Spiral- 
gefaBe, Epiderniisfetzen mit Spaltoffnungen, Hesperidinklumpcn sind vorhanden. Stern- 
parenchym und Starke in Spuren. Qrtine Zellkomplexe von grunschaligen Sorten, z. B. 
aet sonst besonders geschatzten Curagaoware aus Amerika, sollen der Droge fehlen. 

Bestandteile. Die Fruchtschale enthtilt 1—2,5% fttherisches Ol^ das demjenigen der 
unreifen Frtichte entspricht. AuBerdem Hesperidin, bisweilen in Form etwas kristallinisch 
aussehender Schollen zu erkennen, die bittere Aurantiamarinsaure, das ebenfalls bittere Glykosid 
Aurantiamarin, das kxistallisierende Glykosid Isobesperidin. Das atherische Ol wird, wie bci 
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Oleum Citri beschricben ist, aus den Schalen ausgeprefit. Am Vorhandensciii von Aurapten, 
einem Curaarinderivat, kann man fcststellcn, ob geprefitcs Ol vorliegt, denn die minder- 
wertifjen destillierten Pemeranzensohaleriole cntbalten koin Aurapten, da es nn'htfliichtig 
ist 251b). Bas Oleum Aiirantii pericarpii des Handels wird aber zum grSBten Teil aus 
Apfelsinen, also suBen Orangen, gewonnen. 

Anwendung. Appetitanregendes Stomachicum, Geschmackskorrigens (Elixir Aur. comp.; 
Sirup. Aur.; Extr. Aur. fluid.; Tirict. Aur., amara, Chinae comp.) 

« 

3. Fiores Aurantii. 

Als Flores Aurantii (Erg.-B. 6) kommen die getrockneten, noch geschlossenen Knospen 
der bitteren Orange in den Handel {Citrus Aurantium L. suhsj). amara L., Ruiaceae). Ober dem 
kurzen Kelch stehen 6 weiBe, in der Drogo gelbbraunliche Blutenblatter, die wie der Kelch 
durch Sekretbehalter punktiert sind. Sie umschlieBen zahlreiche Staubbliitter, die durch Ver- 
schihelzen der unteren Teile ihrer Filamente zu mehreren Biindeln verwaclisen sind. Der Frucht- 
knoten ist von einem Diskus umgeben, der Griffel tragt eine kopfige Narbe. Orangenbliiten 
schmecken bitter-aromatisch, ihr Geruch ist sehr angenehm. 

Itestandteile. Dio Bliiten onthalten etwa 1% atherisches Ol und aus ihnen wird durch 
Destination das kostbare Oleum Aurantii florum hergestellt, in dem u.a. Geraniol, Geranyl- 
acetat, Nerol, Nerolidol, 'lerpineol, das Keton Jasmon, Anthranilsauremethvlester, Phenyl- 
athylalkohol und zahlreiche andere den Geruchscharakter zum Teil mitbestimmende Stoffe 
nachgewiesen sind. 

Anwendung. Die Bliiten werden als Nervinum verwendet, auBerdem, wie das Ol, als Kor- 
rigens gebraucht. 

4. Pericarp ium Citri. 

Abstaihmung von Citrun mcdica L. (RtHaceae). 

Die Droge wird von nicht ganz ausgereiften Friichten gewonnen und besteht aus 
dem in Spiralbandern abgeschalten auBereii Teil der Schale, die wegen ihres festen Baues 
nicht einfach als Ganzes abgczogen werden kann. Frucht und Schalc der Zitronc sind im 
wesentlichen wie bei der Pomeranze gebaut. Geschmack und Geruch sind ahnlich wie 
bei Pericarpium Aurantii, aber schwacher. 

Schnittdroge. Dicke, etwa viereckige Stiickc, auBen braunlich-gelbllch, innen heller, 
mehr weiBlich. An den Schnittflachen sind die kugeligen Sekretbehalter angeschnitten. 
Starke Salzsaure laBt die Farbc dcr Zitronenschale unverandert (Gegensatz zu Peri- 
carpium Aurantii). 

Bestandteile. Atherisches Ol bildet den wichtigsten Inhaltsstoff; es besteht zu 90% aus 
Terpenen,^besonders d-Limonen, woiter d-Pinen, Camphen, Phellandren u. a. Der Geruch 
wird .vor allem bedingt durch 3—5% Citral (Geraniolaldehyd). AuBerdem ist im Perikarp 
Hesp^ridin vorhanden. 3—5% Asche. 

Anwendung. Aromaticum (Dec. Sars. comp, mitius). 

Oleum Citri DAB. 6. wird nicht durch Destination gewonnen, sondern ist aas aus den 
irischen Zitronen schalen ausgoflossene Ol. Man erhiilt es gewohnlich, indem man durch Drii ken 
der Schale das atherischo Ol herausspritzen laBt, das von einem dagegen gehaltenen Schwamm 
aufgesaugt wird. Dieser wird ausgedriickt und das Ol filtriert. Teilweise wird die Zitronen- 
schale auch in einfachen Maschinen von vielen kleinen Stacheln angestochen ; dabei werden die 
Sekretbehalter aufgeris^sen und das aus ihnen ausflieBonde Ol gcsammelt. Die sonst bei athe- 
rischen Olen tibliche Wasserdampf destination liefert hier Ole, die weniger gut und schlecliter 
haltbar sind, als die gepreBten Ole. 


Semen Coffeae. 

Abstammung von verschiedenen Co//ca-Ajten (Rubiaceae), Coffea ardbica L. ist cin 
kleiner, etwa bis 6 m hoher tropischer Baum, der im ostafrikanischen Hochland und in 
Abessinien einheimisch ist. Die Pflanze wird heute in fast alien tropischen Liindern kulti- 
viert und gedeibt am besten in mittleren Hohenlagen. Der Kaffec des Handels stammt 
Uberwiegend von dieser Art. Im tropischen Tieflaude wachst dagegen besser die ver- 
wandte, in alien Teilen kraftigere Coffea liberica Bull., die von der Westkuste Afrikas 
stammt. Sie stellt an Klima und Boden geringere Anspriiche und ist widerstandsfaliiger 
gegen tierische und pflanzliche Schadlinge, liefert aber cinen nicht so guten Kaffee. Be- 
sonders wertvoll ist ihre Widerstandsfahigkeit gegen den zu den Rostpilzen gehorenden 
Parasiten Hemileia vastatrix Berk et Br. (Pucciniaceae), Weiter wird Coffea robusta Chev. 
{Coffea canephora var, Laurentii de Wild.) angebaut. 

Die Aufbereitung der Ernte beschrankt sich auf die griindliche Entfernung von Frucht- 
und Samenschale. Das geschieht entweder auf nassem Wege, wobei durch Waschen die 
weiohe &uBere Fruchtwand und darauf durch Maschinen auch die innere Pergamentschale 
entfernt wird; bei der trockenen Aufbereitung, die heute seltener geworden istj'^ird das 
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eingetrocknete Fruchtflaisoh mit der Steinschale zugleich losgelost. In Poliermasohinen 
wd anschliefiend die Samenschale (das „Silberhautchen“) abgerieben. Der Rohkaffee, 
ist gelblich, ^iinlich oder braunlich und sebr hart. £r ist fast geruch- und geschmaoklos. 

Erst beim Rdsten entwickeln die Kaffeebohnen die aromatischen Stoffe, die sie zu 
einem GenuBmittel inachen, dabei geht eine Abnahme ihres Gewichts mit einer Vergrd- 
fierung des Volumens zusammen. Der Kaffee wird gleichzeitig braun und der in ihm ent- 
haltene Zucker karamelisiert. ^ 

, Hauptproduktionsland fiir Kaffee ist vor allem Brasilien, wo sich die dunkelgrttnen 
Reihenpflaiizungen der Kaffeebaume unabersehbar uber die Hugel hinziehen. Brasilien 
erzeugt in den Staaten Sao Paulo, Santos, Bahia, Rio etwa die Halfte der gesamten Kaffee- 
produktion der Welt. Der Kaffeebau bliiht auch in Columbien, Venezuela und in Zentral- 
amerika, besonders in Guatemala und Salvador; auf den Westindischen Inseln vor allem 
in Puerto Rico. Afrika, das Heimatland des Kaffees, bringt lieute kaum 2% der Welt- 
ernte hervor. Dagegen weisen Java und andere Sundainscln sowie das indische Festland 
einen namhaften Kaffeeanbau auf. 


Droge. Im DAB. 6. ist nur das in den Samen vorkommende Koffein enthalten. 
' Der Geschmack der Samen ist bitterlich, ungerostet sind sie geruchlos. 

Morphologie. Der unterstandige Fruchtknoten von Coffea besteht aus zwei Frucht- 
blattern; er ist zweifacherig und enthalt in jedem Fache eine anatrope, am Grunde be- 
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karp (en), das man hier als „Pergamenthulle“ bezeichnet. Die Frucht enthaib im 
allgemeinen zwei Samen, die „Kaffeebohnen“. Sie sind auf der einen Seite gegenein- 
ander abgeflacht, auf der anderen Seite haben die Samen, der AuBenseite der JYucht 
entsprechend, eine konvexe Wdlbung. Die Samen, welche die Handelsware liefern, 
sind mit einer sehr dunnen Samenschale, dem sog. „Silberhautchen“ (sms), ver- 
sehen; sie bestehen aus einem stark entwickelten Endosperm (end) und einem kleinen 
Embryo, der mit bloBem Auge kaum sichtbar ist. Auf der flachen Seite befindet sich als 
langsverlaufende, mehr .oder weniger geradeFurche eine Falte des eingerollten Endosperms. 
Am untcren Ende des Spaltes liegt der kleine Nabel (Abb. 488 hi), die Ansatzstelle des 
Funiculus. In der Furche (ra) verlauft das Raphenleitbundel bis zur Chalaza (Cha) am 
oberen Ende des Spaltes. Die Raphe ist also wahrend der Samenentwicklung vom Endo- 
sperm umwallt worden, und man erkennt auf dem Querschnitt, daB die Spalte, welche 
der starken Dbereinanderschiebung der Samenrander ihre Entstehung verdankt, noch 
weit tiefer eindringt. Auf der gewblbten AuBenseite ist unten ganz in der Nahe des Nabels 
die Mikropyle zu suchen (mik), unter welcher das Wurzelende des schief im Endosperm 
liegenden Embryos (emb) an aufgehelltem Material hervorschaut. Der wenig entwickelte 
Embryo liegt der konvexen AuBenseite des Samens genahert, mit dem Wurzelchen der 
Mikropyle (mik) zugewendet. 

Die anatomische Untersuchung zeigt, daB die Samenschale auf der AuBenfl&che 
der Samen oft vollig abgerieben, dagegen in der Furche meist gut erhalten ist. Sie besteht 
aus einer zusammengefallenen Parenchymhaut, Silberhaut genannt, der ganz unregel- 
m&Big zerstreute Steinzellen mit verholzten Wanden eingelagert sind, die bald isoliert, 
bald zu mehreren nebeneinander liegen (Abb. 489 3t), Das Silberhautchen ist fiir die sichere 
Erkennung des Kaffeepulvers wichtig, und die Anordnung der Steinzellen gestattet sogar 
•eine Unterscheidung der verschiedenen den Kaffee liefemden Coffea-Arten. Das Raphen- 
bttndel in der Falte fBhrt zahlreiche zarte SpiralgefliBe, verzweigt sich auch bisweilen in 
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2—3 Astchen. Das Endosperm (Abb. 400 end) ist an der AuBengrenze kleinzellig und 
regelmaBig gebaut, im Innern werden schiefe Wiinde und weniger regclmaBige UmriB- 
formen der Zellen haufig. Die dicken Wande und ibre knotigen Anschwellungen zeigen, 

daB bier Zellulosc als Reservestoff ge- 
spcicl’icrt ist, daneben findct sicb fet- 
tes t)l und sehr sclten etwas Starke. 



Abb. 489. Semen Coffeae. Fliicbenansicht der 
Samenschale (Silberhaut). st Stcinzellcn. 144 x . (K.) 



>end- 


Abb. 490. Semen Coffeae. Querscbnitt 
aus dem Endosperm, end. 144 x. (K.) 


Kaffeepulver darf nur Bestandteile des Endosperms und der Silberbaut mit ibren 
charakteristischen Steinzcllen aufwcisen (Abb. 491 A). Am Endosperm sind der Mangel 
an Interzellularen und die kiiotigc Verdickuiigsweise der Wiinde (R), die nur den aiiBersten 
Endosperrnlagen (C) fehlt, auch im gebrannten Pulver nocb zu erkennen. Im Zellinnern 
liegen farblose, gliinzcnde Oltropfcn. Das sebr un- 
durchsiebtige Pulver niiiB stark aufgehellt werden, 
am besten wird es durch Wasserstoffsuperoxyd 
gebleicht, indem man einigc ’Tropfen Perbydrol und 
einige Tropfen Ammoniak zu dem mit Wasser be- 
feuchteten Pulver gibt (Gassner) 251 c). 

Bestandteile. Das Koffein (Trimethylxanthin) 
ist wichtigster Bestandteil und zu 0,7 bis 2,6% im 
ungerosteten Samen enthalten, zum Tcil auch gebun> 
den als chlorogensaures Kalikoffein; 10—13% fettes 
Ol, ,Gerbstoff und 7% Zucker finden sicb weiterhin. 

In din dicken Zellwan den des Endosperms sind Hemi- 
zellulosen abgelagert. Die Basen und Tannide finden 
sicb im ganzen Endosperm in denselben Zellen, niclit 
in der Samenschale. Koffeinnacbweis durcb Mikro- 
sublimation (s. S. 191). Koffein wird reichlich bei 
der Herstellung koffeinfreien Kaffees gewonnen, dem 
das Koffein durch Benzol oder ein anderes organisches 
Ldsungsmittel entzogen wird. 

Anwendung. Kaffee bzw. Koffein wirkt er- 
regend auf die GroBhirnrinde und wird bei Ermiidung, bei Migrane und als Gegenmittel bei 
Vergiftungen durch narkotischo Stoffe gegeben; als Stimulans bei Herzschwache. Die harn- 
treibende Wirkung kommt durch Mehrdurchblutung der Niere zustande. Zur Bereitung von 
Kaffeekohle werden Kaffeebohnen iiberrostet und gemahlen. Kaffeekohle wird bei Ver- 
dauungsstorungen verschiedener Art, Mandelentzundung usw. benutzt. Ihre Wirkung beruht 
wohl auf dem Adsorptionsvermogen in Verbindung mit dem Koffeingehalt, daneben sollen aber 
auch noch andere im Kaffee enthaltene Stoffe wie Trigonellin, Chlorogen- und Kaffeesaure 
eine Rolle spielen. Koffein dient als Diureticum (Coffeinum; Coffeinum-Natrium benzoic.; 
Coffeinum-Natrium salicyl.). 

Oesehichte. Wie in den anderen Landem, in denen koffeinhaltige Pflanzen wachsen, diese 
schon friihzeitig herausgefunden wurden, orkannten auch die Einwohner Nordost-Afrikas 
die angenehmen Wirkungen der Kaffeefriichte. In Abessinien ist der Gebrauch des Kaffees 
als Getrank sehr alt, doch scheint er sich nur langsam weiter verbreitet zu haben; die Kreuz- 
fahrer haben ihn noch nicht gekannt. 

Die Araber brachten den Kaffee nach Siidwest-Arabien. Die genaue Zeit der Einfiihrung 
laBt sich nicht bestimmen, aber spatestens im 16. Jahrhundert wurde Kaffee dort als GenuB* 
mittel beliebt und in der Landschaft Jemen zum erstenmal in groBem MaBe angepflanzt 25ia). 
Die Bezeichnung „Mokka^* geht auf den gleichnamigen Hafenplatz am Roten Meer zurUck, der 
damals die Eaffee-Emte Jemens ausfiihrte. Der Gebrauch des Kaffees verbreitete sich von 
Arabien bald nach Westen. 1554 finden sich Kaffeehauser in Konstantinopel, 1671 in Marseille. 



Abb. 491 . Teile aus dem Kaffeepulver. 
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Schon 1683 zogen die HoU&ader aus Samen, die aus Arabien stammten, in Java Eaffeepflanzen; 
tfas war der erste Schritt zur Auebreitung der Kaffeekultnr Uber die Tropen. 

Eine nach Amsterdam an den Botanischen Garten gesandte Pflanze ist von bier nacb 
HolllUidisch>Guayana gebracht worden und hat die ersten amerikanischen Anpflanzungen er- 
mdglicht. Grofie Bimensionen nahm der Kaffeebau zuerst in Ceylon an (um 1840), nachdem 
die solange in der Tiefebene betriebene Kultnr ins Hochland verpflanzt wurde. Ceylons Kaffee- 

S roduktion ist aber durch die Kaffeeblattkrankheit (Hemileia vastatriz) in den 80 er Jahren 
es vorigen Jahrhonderts fast veinichtet worden. 

Kaffeezusatz- und]£rsatzinittel. Falschungen. 

Deutschland war schon immer ein Land, in dem sehr vie’ Ersatzkaff ee getrunk^n wurde. 
Da zur industriellen Herstellung von Kaffee-Ersatz im GroBen nur Pflanzen benutzt werden 
kdnnen, deren Beschaffung keine Schwiorigkeiten macht, und die in beliebiger Menge zur Ver- 
fiigung stehen, so verringert sich die Auswahl sehr, und als Hauptgrundstoffe kommen Getreide, 
Zichorie und Zuckerriiben in Betracht. Die Ersatzmischungen des letzten Jahrzehntes bestanden 
in der Rcgel aus gebranntem Boggen und Zuckerrubenschnitzeln, zuweilen mit einem Zusatz 
von Zichorie*^*). 

Die Zusatze bzw. Falschungen des Kaffeepulvers sind stets auf den gebrannten und ge- 
mahlenen ICaifee berechnet, also ebenfalls in ihrer Struktur mehr oder weniger durch ent- 
sprechende Behandlung verandert. Daher empfiehlt es sich, die Objekte vorher zur Aufhellung 
mindestens 24 Stunden bis uber 8 Tage in Cliloralhydrat oder Ammoniak liegen zu lassen und 
auch darin zu untersuchen oder die beim Kaffoepulver genannte Bleichung durchzufiihren. 

Oetreidekalfee. Gerdstete Getreidekorner sind langbewahrte Erzeugnisse, deren Anteil 
bei friedensmafiigem Gebrauch etwa zwei Drittel aller Kaffee-Ersatzstoffe ausmachte. Der 
bekannteste und beste Ersatz ist der aus gemalzten, d. h. angekeimten Gerstenkornem her- 
gestellte Malzkaffee. Zu seiner Herstellung werden Gerstenkorner verwendet, die mindestens 
bis zur ) alben Kornlange ausgekeimt sind, wobei sich die Starke des Getreides langsam in Zuckor 
umwandelt. Die Gerstenkorner werden nach dem Rdsten moist glasiert, um sie vor Feuchtigkeit 
und Geruchseinflussen zu schiitzen. Aber auch ungekeimte Gerste und Roggen werden als 
Kornkaffee viel verwendet. 

Mikroskopiscli fallt Getreidekaffee durch seinen groBen Starkereichtum auf. Die ein- 
zelnen Sorten lassen sich dann 4urch den Bau der Frucht- und Samenschale, Spelzenfragmente 
usw. erkennen, wie sie im Abschnitt Mehl und Starke nahcr dargostellt sind (S. H41). 

Eines der gebrauchlichsten Kaffeosurrogate ist der Zichorienkafloe, der schon in der Mitte 
des 18. Jahrhunderts verwendet wurde, somit der alteste industriell hergestellte Kaffee-Ersatz 
ist und als seit langem anerkannter Handelsaitikel auch heute eine groBe wirtscbaftlicho Be- 
deutung hat. Er stammt von der Wegwarte, Cichorium Intyhus L. (Compositae), einer einhei- 
heimischen, haufigen Wildpflanze, die friihzeitig in Kultur genommen wurde und aus der sich 
infolge des dauernden Anbaues Kultursorten entwickelt haben, bei denen die Wurzel besonders 
kraftig ausgebildet ist. 

Die angebaute Zichorie stellt an den Boden und die Art seiner Bearbeitung hohe An- 
spruche, und der beste Riibenboden ist fur sie am geeignetsten. Man zieht die Pflanze aus Samen 
und sat ihre Fruchte etwa Mitte April in tiefgrundige, gut gedungte Erde. Die Pflanzen miissen 
durch Hacken von Unkraut freigehalten und behaufelt werden; Ende September oder im Oktober 
wird geemtet. Die deutschen Hauptanbaugebiete liegen bei Magdeburg und Braunschweig, 
in Siiddeutschland sind kleinere Produktionszentren vorhanden. Die deutsche Jahresemte 
belief sich auf etwa 200000 t frischer Zichorienwurzeln. Vor dem ersten Weltkriege soli die 
Zichorie ^ des Kaffeeverbrauchs gedeckt haben. Der Wert der in Deutschland geernteten 
frischen Wurzeln betrug damals uber 4 Millionen Mark, der des gerdsteten Produktes etwa 
5,75 Millionen Mark. 

Die im Herbst geernteten Wurzeln werden gereinigt, zerschnitten, getrocknet und bei 
ziemlich hober Temperatur gerostet, zuweilen unter Zusatz von etwas Fett. Die nach dem 
Rdsten erhaltene gebrannte Zichorie wird gemahlen, das Pulver vorsichtig mit Wasser oder 
etwas Zuckersirup angefeuchtet und dann zu den bekannten Zichorienstangen des Handels 
zusammengepreBt. 

Die Wurzeln der perennierenden Staude sind in den starkeren, allein zur Verwendung 
gelangenden StUcken stark in die Dicke gewachsen und fuhren unter der auBeren Korkhulle 
eine weitmaschige parenchymatische Rinde (Abb. 492 A) mit kleinzelligen Gruppen von Sieb- 
und Milchrdhrenelementen (D), innerhalb des Holzkdrpers groBe, in Parenchym eingebettete 
TiipfelgefaBe ( B) mitkurzen und gegeneinander deutlich abgesetzten Einzelgliedern. 
Von diesen Elementen sind das Parenchym, die Gefafie und Milchrohren, wenigstons in den 
grdBeren Stdeken, noch kenntlich zu machen und leicht als vom Kaffeepulver und auch vom 
Getreidekaffee abweichende Be^tandteile zu erkennen. 

Dafi gerade die Zichorie als Kaffee-Ersatz verwendet wird, beruht in erster Linie auf 
ihrem Gehalt an Inulin, der in den getrockneten Wurzeln bis zu 58% betragen kann. Inulin 
geht leicht in Oxymethylf urfurol uber, einen fiir das charakteristische Aroma des Zichorien- 
Ibiffees verantwortlichen Stoff. AuBerdem entsteht aus ihm beim ROsten Fruchtzucker, der 
sich zusammen mit den anderen in geringer Menge in der Wurzel vorhandenen Zuckerarten 
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bei der hohen Rdsttemperatur teilweise in tiefbraunes Karamel umwandelt, welches die schone 
braune Farbe des Zichorienaufgusses hcrvorbringt. Auch wird beim Rosten der in der frischen 
Wurzel vorhandene Bittorstoff (Intubin) umgewandelt und noch andere den Geschmack mehr 
Oder weniger beeinflussende Veranderungen gehen dabei vonstatten. Daher ist das richtige 
lidsten der Zichorie fiir die Gute der Wjiro von ausschlaggebender Wichtigkeit. 

Zichorienkaffee ist das alteste im GroBen hergestellte Kaffee-Ersatzmittel. Er bildete 
schon seit der Mitte des 18. Jahrhunderts ein selbstandiges Handelsprodukt und wurde bereits 
17G3 in Deutschland fabriziert. Damals wurde das Zichorienpulvcr nicht etwa lose in den Handel 
gebracht, sondern bereits zu Stangen geprefit und in buntes Papier eingewickelt, und diese fiir 
ein Pulver recht eigenartige Art der Verpackung hat bisher den Wandel der Zeitcn iiberdauert 
und sich bis jetzt erhalten. 

Biibcnkaffce sollto ursprunglich wieder den Zichorienkaffee crsetzen. Er wird her- 
gestellt aus den Wurzeln der Ziicker- und Runkelrube {Beta vulgaris L., Chenopodiaceae), 
teilweise aus unveranderten Riiben, aber auch aus den bei der Zuckerfabrikation abfallen- 
den Rubenschnitzeln, die immer noch etwas Ziicker enthalten. Gcrostete Zuckerruben 
schmecken weniger angcnehm als Zichorie, da sie vorwiegend Saccharose enthalten, und 
ein etwas fader Riibengeschmack erhalten bleibt. Gerostete Riiben werden daher meist in 
Mischung mit Zichorie oder mit anderen Ersatzmitteln verwendet. 

Mikroskopisch unterscheidet man die Zuckerriibenwurzel von der Zichorie daran, 
daBsie GefaBe mitlangen, undeutlich getrennten Einzelgliedern besitzt. ImParenchym 
finden sich Zellen mit grobem Kristallsand; Milchrbhren fehlen. 

Neben der Zichorienwurzel ist der Feigenkaffee das beliebtesto Surrogat (z. B. Karlsbader 
Kaffeegewiirz), das ebenfalls leicht nachweisbar ist. Die Feige ist der krugformig ausgeholte, 
fleischiggewordene jj 


Fruchtstand von 
Ficus carica L. 
{Moraceae). Sie be- 
steht hauptsach- 
lich aus weichem . 

Parenchym, das ^ ^ 

von kleinen Leit- ^ 

btindeln allseitig 


D 




Abb. 402, Zichorienwurzel. A Biuchstuck der Rinde mit dcm 



Abb 408. Feigenkaffee. A Bruch- 
stiick cines Leitbiindols. B Ge- 


Siebteil (S) eines Leitbiiiidels. B Stuck des Hoizcs mit fiiB mit Oltropfen. C Paren- 
GefiiBen. C Bruchstucke von GefaBen. D Parcnchym der chymfetzen mit Kristalldrusen. 
Rinde mit Milchrbhren. A, B 70 x. C 240 x. I) 120 x. D Steinzellen. E Haarc. 240 x. 


durchzogen wird und zahlreiche kleine harte Friichtchen, die „Kerne“ enthalt. Man findet im 
Pulver vom Feigenkaffee Parenchymfetzen mit Kalziumoxalatdrusen (Abb. 493 C), GefaBe mit 
spiraliger, leiterfbrmiger oder getiipfelter Wandstruktur, ziemlich engem Lumen und sehr 
langen Einzelgliedern (A, B), viele 0 Itrbpfchen sind im ganzen Praparat zerstreut, vor aUem 
aber sin^J die ganzen Feigenkerne oder Bruchstucke ihrer dicken Steinzellschicht (/>) auffallend. 
Die Kerne sind meist gut zu erkennen und lassen sich einzeln aus der Masse herauslbsen. 
Bisweilen treten dickwandige Haare (K) im Praparat hervor, sie entstammen vor allem der 
inneren Epidermis der Feige. Parenchymfetzen mit ungegliederten Milchrohren sind meist 
schwer nachzuweisen. Starke fehlt vdUig. 

Eichelkaffee wird hergestellt aus den gerosteten und gemahlenen Keimblattem der Eicheln 
von Quercus Rohur L. und Qu. pstraea Ln bi. {Fagaceae). Infolge des Gehaltes an Gerbstoffen 
ist der Geschmack des Getrankes herbe und bitterlich-adstringierend. Die Eicheln haben Starke- 
kbrner, die durch das Rosten etwas verquollen sind und im Innern meist groBe Hbhlungen 
aufweisen (Abb. 494). Stuckchen der Keimblattei geben wegen ihres erheblichen Gerbstoff- 
gehaltes mit Eisenchloridlosung starke Blaufarbung, auch die herausgefallenen Starkeklumpen 
farben sich noch. 

Le^guminosensamen (Abb. 495, 496) werden als Kaffee-Ersatz oder zur Verfalschung des 
KaffeepulverS' verwendet. Der Fettgehalt der Leguminosen samen ist meist ziemlich lioch, 
infolgedessen besteht die Gefahr, daB die Samen nach dem Rosten ranzig werden und einen 
unangenehmen Geschmack annehmen, auch gebt ihr Aroma, das nach dem Rosten angenehm 
und kaffeeartig ist, nach kurzer Zeit ganz verloren. Wahrend nun bei den Erbsen, Bohnen, 
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Wicken, Linsen usw. die Kotyledonen in ihrem Gewebe stets groBe, vieltach gespaltene und 
deutlich geschichtete, leicht kenntliche St&rkekdrner fuhren, fehlt einigen Leguminosen 
der Starkegehalt vollkommen,soz. B. vorallem den Lupin en. Die in Betracht kommenden 
Lupinenarten, bosonders die blaue Lupine {Lupinus angiLstifolius L.), sowie die gelbe Lupine 
(L. luteus L.) und die weiBe Lupine (L. alhus L.)* alles Papilionaceae^ gelangen als Lupinenkaftee 
in den Handel. Sie werden entweder unverandert gerostet oder nachdem sie vorher entbittert 
sind. Obwohl ihr Zusatz zu anderen Kaffeemischungen 
eine geschmackliche Verbesserung bedeutet, sollte doch 
nicht mehr als etwa ein Drittel zugegeben werden, weil die 
Samen reichlich Lupine alkaloide enthalten, welche in 
groBerer Menge aufgenommen, schMlich wirken. Alle 
Leguminosensamen besitzen eine starke Palisaden- 
schicht als Epidermis ihror Samenschale, und die Bruch- 
stBcke dieser sehr widerstandsfahigen Zellschicht sind 
im Leguminosenkaffee stets sichere Merkmale. Bel der 
Lupine sind die Palisadenzellen S-formig gekriimmt und 
die Tragerzellen garnspulenformig (Abb. 496 A, B). Das 
Gewebe der Kotyledonen (C) zeigt 
stark getiipfelte dicke Zcllwande, die 
an den Ecken stets kleine Inter- 
zellularzwickel freilassen; das Zell- 
plasma fiilirt groBe Aleuronkorner 
und dazwischen kleine Oltropfchen, 
wahrend Starke fehlt. Im Kaffee- 
pulver heben sich nun die Lupinen- 
bruchstucke besonders durch ihre 
charakteristischen Keimblattstiicke 
mit den im gerdsteten Zustande 
allerdings stark zusammengcfallenen Interzellularzwickeln von den Bruchstiicken des Kaffee- 
Endosperms deutlich ab (Abb. 496c, d). Ebenso sind Palisadenzellbruchstticke (a) und die 
auffallende Menge groBer Aleuronkorner (b) sichere Beweise fur das Vorhandensein von 
Lupinensamenpulver im Kaffee. 

Kaffee aus Sojabohnen, Glycine Soja (L.) Sieb. et Zucc. ist unter dem Namen „Perl- 
kaffee** friiher vielfach importiert worden. Hier ist ein vorheriges Entolen der sehr fetthaltigen 
Samen besonders notwendig, um ein 
schnelles Ranzigwerden der gerosteten 
Samen zu verhindern. Der anatomische 
Bau der Sojabohnensamen, der ihre Er- 
kennung in Kaffeemischungen ermdglicht, 
ist auf S. 848 behandelt. 


Abb. 494, Starkc- 
kornerder Eichel. 
340x. 



Abb. 495. Aus dem Lupinen- 
samcn. A Samenschale, Quer- 
schnitt schwach vergroBert. B Pa- 
lisadcnschicht im Qiierschnitt und 
C eine Zclle der Kotyledonen mit 
Aleuronkornern. B und C 340 x . 




sadenschicht, b Aleuron 
kdrner, c und d Keim- 
blattzellfragmente. 
240x. 


Abb. 497. Caroben- 
kaffee. Inhaltskorper 
der Mesokarpzellen. 
70x. 


Einige seltenere Kaffeesurrogato 
mdgen der Vollstandigkeit halber noch 
kurze Erwahnun^ finden. Zunachst der 
Carobenkattee, Die Frucht von Ceratonia 
siliqm L. (Caesalpiniaceae)^ eine Hiilse, ist 
als Johannisbrot bekannt. Hier finden 
die ganzen Frilchte, nicht nur wie bei 
anderen Leguminosen allein die Samen, als 
Kaffee-Ersatz Verwendung. Das Exokarp 
der Frucht ist derb und wird von zahl- 

reichen Leitbiindeln mit langen, Kristallzellen fiihrenden, nur wenig 
getiipfelten Fasern durchzogen. Das Mesokarp wird in der Haupt- 
masse aus Parenchymzellen gebildet, deren Inhalt zu rotbraunen, 
gefalteten oder gedrehten, sackartigen Korpern zusammen- 
getrocknet ist (Abb. 497), die ipit Kalilauge, jedenfalls 
beim Erwarmen, eine tiefviolette Farbung annehmen. 

In Salzsaure werden sie rot, in Eisenchloridlosung 
schwarzlich. Diese Zelleinschlusse werden im Schrifttum 
als Inklusen bezeichnet. Eine querverlaufende, von 
Kristallzellreihexr begleitete Faserschicht schlieBt die 
Fruchtwandung als Endokarp nach innen ab. Die Kri- 
stallzellreihen, die Faserbruchstiicke und vor allem die 
Inhaltsreste der Mesokarpzellen sind die wesentlichen 
Kennzeichen, an denen die Gegenwart von Garoben* 
pulver im Kaffee erkannt werden kann. 

Endlich wfire noch der sog. Melilotinkaffe zu 
erwkhnen, der ifeben echtem Kaneepulver und Zichorie 
gerdstete und gepulverte Dattelkerne enth&lt. Das 



Abb. 498. EndospermzeUen des 
Dattelkerns. 340 x . (Abb. 492 bis 
498 SCHIMPEH.) 
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homigharte Endosperm dor Dattel {Phoenix dactylifera L., Palmae) hat Zellulose als Haupt- 
^reservestoff gespeichert, wie es fur vielo andere Palmen ebenfalls bekannt ist. Dio Samen be- 
stehen fast ganz aus Endosperm. Die dicken Wande haben Tiipfel, die kanalformig und nur 
in der Mitte erweitert sind. Der Inhalt der Zellen bosteht aus feinkornigem Plasma und 
kleinen Oltropfen. An den auBergewdhnlich dicken, von sehr breiten Tiipfelstcllen ein- 
geschniirten Endospermwanden lafit sich die Gegenwart von Dattelkernpulver leicht feststellen 
(Abb. 498). 

Semen Colae. 



Abstammung von Cola vera K. Sciium. = C. nitida (Vent.) A. Chev. {Ster- 
culiaceae), einem 20 — 25 m hohen Waldbaum des tropischen Westafrika. Kola- 
baume werden jetzt in verschiedenen tropischen Kolonien, Vorderindien, West- 
indien, Sudamerika usw. kultiviert, und zwar auBer Cola vera auch Cola acu- 
minata (Pal. Beauv.) Scitott. ct Endl. Ihrc koffeinhaltigen Fruchte sind von 
den Eingeborenen stets als Genufi- und Anregungsmittel verwendet worden. 

Die Droge besteht aus den von der Samenschale bcfreiten, sehr vcrschieden gcformten, 
getrockneten Samenkernen. Bei Cola vera haben die Embryo nen 2 Keimbliitter, bei C. acu- 
minata 3—4 kleinere Kotyledonen. Der Geschmack der geruchlosen Droge ist adstrin- 
gierend und bittcrlich. Kolasamen (von Cola vera) sind im Erg.-B. 6 enthalten. 

Morphologic. Die Kolasamen entstehen zu inehreren in den apokarpen, 
aus funf freien Karpellen bestehenden Friichten; sie sitzen hier an der Bauch- 
naht der einzelnen Balgfruchte. 

Die Samen sind von einer sehr 
unregelmaBigen, durch den ge- r 
genseitigen Druck innerhalb der / 

Frucht bedingten Form. Die 
,,Kolanusse“ des Handels be- 
stehen nur aus dem nackten 
Embryo, der bei C. vera zwei 
riesige, die Plumula zwischen 
sich bergende Kotyledonen be- 
sitzt (Abb. 499). Die Trennungs- 
linie der beiden Keimblatter 
{coi\ cot'') wird von einer dunk- 
ler gefarbten, wulstformig berandeten Rinne gebildet, die an dcr Stelle der Keim- 
lingsachse (e) meist einen schraglaufenden QuerriB zeigt. Die kleineren Samen 
von Cola acuminata besitzen 4 — 5 Kotyledonen und sind dadurch leicht von 
Cola vera- Samen zu unterscheiden. 

Anatomic. Die beiden fest aneinanderhangenden Kotyledonen werden 
von einer einheitlichen Epidermis bedeckt, deren kleine, radialgestreckte Zellen 
auBen deutlich getupfelte, derbe Zellwiinde besitzen, wahrcnd die Innenepidermis 
zarter gebaut zu sein pflegt. Die Epidermis tragt einzellige, zugespitzte Einzel- 
haare und Buschclhaare, die aber an der Droge im allgemeinen nicht mehr anzu- 
treffen sind. Das ubrige Gewebe ist rein parenchymatisch und niit reichlich 
20 p. langen Starkekornern von eiformiger bis keulenformiger Gestalt voll- 
gepfropft. Die frischen Samen. f uhren besonders in den Randschichten viele Zellen 
mit rotem Zellsaft, im Innern weniger, so daB stets farblose Zellen neben roten 
zu finden sind. Beim Trocknen wird die Droge braun, da oxydierende Fermente 
den Zellinhalt verandern und Kolarot entsteht. 

Besondere Wirksamkeit besitzen die Kolasamen, solange sie frisch sind, 
und man verwendet in ihrer Heimat groBe Sorgfalt, sie durch zeitweiliges Be- 
feuchten, Einlegen in Sagespane usw. vor dem Austrocknen zu bewahren. Kach 
Europa werden frische Kolaniisse in Korben mit Blattern verschickt. In diesem 
Falle Widen sie oft unter der Epidermis eine Korkschicht aus, welche die inneren 
Teile gegen das Austrocknen zu schiitzen vermag. 

Bestandteile. Der Koffeing^ehalt schwankt zwischen 0,6 und 2,5%, daneben ist wenig 
Thepbromin (0,023%), Gerbstoff, Farbstoff, Fett, Starke undEiweifi vorhanden. Das Catechin- 


Abb. 499. Semen Colae. Der ganze Keimling und 
die beiden Keimblatter getrennt. cot' u. cot" die 
beiden Kotyledonen, e Achse des Embryos. Vs- (G.) 
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derivat Colatin (Kolacatechin) bildet in den frischen Samen eine Golatin-Koffein-Ver- 
bin dung, die gegenflber dem reinen Koffein giinstiger wirken, leichter resorbiert werden 'und 
eine geringe Blntdruck- und Diuresewirkung haben soil. Koffein-Kolakatechin wird daher 
beute als derjenige Stoffangesehen, dem die frischen Kolaniisso ihre besonders gute Wirkung 
verdanken; es ist in getrockneten Niissen und den daraus hergestellten Praparaten aber nur 
noch in Spuren vorhanden*^^). Bei Stabilisierung der frischen Kolantisse mit heiJBem Alkohol 
bleibt diese Colatin-Koffein-Verbindung jedoch erhalten. Das Mikrosublimat von Koffein 
best(>bt a us langen, in Chloroform leicht loslichen, baumartig verzweigten Nadeln. Koffein- 
goldchlorid ist von Theobromingoldchlorid mikroskopisch nicht zu unterscheiden. Koffein und 
Tannide kommen auch hier in den meisten Zellen der Kotyledonen gemein$am vor. 

Anwcndung* Die koffeinhaltige Droge dient als Anregungsmittel bei Ermiidungszustanden. 

Oeschiehte. Die in ihrer Heimat hochgeschatzten Kolaniisse lernte man bereits kennen, 
als die Entdeckungsfahrten der Portugiesen sich nach Westafrika ausdehnten.-^CLusrus bildete 
1691 die Samen ab ; aber erst im 19. Jahrhundert wurden die Nachricliten ausfuhrlicher. Keise- 
schilderungen lenkten die Aufmerksamkeit auf das Mittel, das die Strapazen der Ezpeditionen 
erleichterte. Koffein vnirde in den Samen nachgewiesen, und seit 1885 wurde die Droge all- 
gemein bekannt. 

- Fructus Colocynthidis. 

Abstammung von Citrullus Colocynthis Schrad. (CucurUtaceae), der Kolo- 
quinthe, einer 'Wustenpflanze mit krautigem, niederliegendem Stengel und tief 
handformig geteiltcn Blattern. Sie wachst im afrikanisch-asiatischen Wusten- 
gebiet, konimt stellenweise massenhaft vor und daueit mit einem tiefgchenden 
Wurzelstock aus. In Spanien, Cypern und Vordcrindicn wird sie kultiviert. 

Die sehr leichtc, hellgelb-weifie Droge bildet Kugeln von 6 — 8 cm Durchmesser und 
besteht aus den reifen Fruchten, deren harte, aufiere Fruchtschale abgeschalt ist, und 
die daher deutliche Schalnarben zeigcn. 

Der Geschmack der genichlosen Droge ist stark bitter. 

Morphologie. Die Frucht der Koloquinthc geht aus oinem'^dreifacherigen 
Fruchtknoten hervor. Auf Querschnitten durch junge Fruchte findct man, daB 
die eingekriimmten Bander der drei Fruchtblatter zu drei Scheidewiinden ver- 
wachsen sind (Abb, 500 A). Eine 
Scheidcwand der Frucht ist also 
immer durch Verschmelzung je 


ra 

sa 

scheid 


A 

Abb. 600. Koloquinthen-Querschnitte. A Unentwickelte Frucht, schematisiert, ein Frucht- 
blatt dunkel schatticrt. B reife Frucht. frw Fruchtwand. scheid Scheidewand. ra eingekrummter 
Fruchtblattrand. sa Samenanlagen. plPlazenta. A schwach vergr. (W.),Betwasverkl.(M6LLER). 

zweier benachbarter Karpelle entstanden. Die Fruchtblatter haben sich von 
den Scheidewanden an noch weiter eingerollt, und ihre randstandigen Pla- 
zenten ragen in dasjenige Fach des Fruchtknotens hinein, welches vom Frucht- 
blatt umschlossen wird. Sie tragen hier eine groBe Zahl anatroper Samen- 
anlagen, die durch fleischige Anschwellungen des Plazentargewebes vollig von 
Fruchtfleisch umgeben werden (Abb. 500 B). Bei der Keife ist das fleischige 
Gewebe der Frucht eingetrocknet und lufthaltig, die auBere Wandung in eine 
harte Schale umgebildet. Das Ganze stellt dann eine ,,trockene Beere“ dar. 
Schneidet man quer durch die Droge, so sieht man, daB zwischen den beiden 
zusammenstoBenden, eingekiiimmten Randern je eines Fruchtblattes ein breiter 
Spalt entstanden ist, der sich mit den beiden anderen in der Mitte vereingt. 
Die durch Verwachsung je zweier benachbarter Fruchtblattrander entstandenen 
eehten Scheidewande spalten sich dagegen nicht. 
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Die anatomische Untersuehang der ungeschalten, reifen oder fast reifen 
Fruchtwand zeigt eine hohe Epidermis mit nach aiifien stark verdickten Wan- 
den (Abb. 501 e'p), Spaltoffnungen und Narben abgefallener Haarc sind reichlich 
zu finden, da der junge, 1—1% cm Durchmesser zeigende Fruchtknoten iiber 
und iiber mit langen, seidenwcichen, weificn Haaren bedcckt ist. Unter der 
Epidermis liegt ein 5 — 8 Zellagen dickes kleinzelliges, starkwandiges Parenchyni 
(p), und hierauf folgt eine harte, etwa ebenso machtigo Steinzellschicht {st). Diese 
Steinzellschicht pflegt durch das Schiilen der Droge aiich noch eiitfcrnt zii werdcn, 
so dafi die auBere Abgrenzung in der Droge durch das jetzt folgcndo, nach innen 
allmahlich groBzelliger werdende Parenchym 
(p) gebiJdet wird, in dem auch die zahlreichen ^ 

Leitbiindel (Ih) verlaufen. Ubrigens ist die 
Droge meist sehr ungleichmaBig geschalt, oft 
sind die Samen fast freigelegt, andererseits sind 
noch Reste der Steinzellschicht erhalten. 

Die Samen der Koloqiiinthe sehen Gurken- 
oder Mclonensamen ahnlich (Abb. 502). Sic sind 
gelb, flach und auf einer Seite zugespitzt. Jfior 

liegt die Mikropylc 
{mik). Auf jeder 
flachen Seite be- 
finden sich zwei 
schmalc Risse (.i;). 

Von der Mikro})yle 
zieht sich auf der 
schrag abgostutz- 
ten Kante des Sa- 
in ens eine Spalte 
hill bis zu dem 
Nabel {hi), wo der 


V 


prp 

end 


cot 


Abb. .503. Querschnitt durch den 
Koloquinthensamcn. y Quellschicht. 
ep Epidermis. st Steinzellschicht. 
p Parenchym. prp Perisperm. end 
Endosperm, cot Keimbla\t. (Moller.) 

Samentrager oder Funiculus (fun) befestigt war. Sie ist fiir den Durchbruch 
der Wurzel bei der Keimung forderlich. Das durch den Nabel eintretende Leit- 
bundel ist* verhaltnismaBig recht groB und besteht hauptsachlich aus Spiralge- 
faBen. Esumlauft den ganzen Samen iiber die an der unteren Rundung liegende 
Chalaza hin bis an die Mikropyle, immer der Kante des Samens folgend. 

Die Samenschale tragt als abhebbaren Dberzug eine auBere, helle Haut. 
Es ist die innere Epidermis der Fruchtwandung, welche vollig verquollen ist und 
stets fest am Samen haften bleibt (Abb, 503 y), Sie gibt dem trockenen Samen 
das „lackierte‘‘ Aussehen. Die auBere Grenze der eigentlichen Samenschale ist 
die^aus sehf hohen, palisadenartigen Zellen bestehende Epidermis (cp). Daran 



Abb. 601. Fructus Colocyn- 
thidis. Querschnitt durch die 
Wand einer fast reifen Frucht. 
ep Epidermis, p Parenchym. 
8t Steinzellschicht. lb Leit- 
bundel. 144 x. (K.) 



Abb. 602. Fructus 
Colocynthidis. Ein 
Samen mit noch 
daran hangendem 
Samenstiel fun, hi 
Nabel. mik Mikro- 
pyle. X Risse des 
Samens an der 
flachen Seite. Nat. 

Gr. (K.) 
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schlieBt sich eine auBergewohnlich starke Steinzellschicht (st). Sie wird von auBen 
nach innen immer groBzelliger; eine aus sehr gleichmaBig groBen, getiipfelten 
Steinzellen gebildete Lage schlieBt diese Schicht innen ab. Es folgt die nur eine 
Zellreihe unifassende Lage von Armparenchymzellen, dann eine ganzlich zu- 
sammengefallene Nabrschicht mit der unkenntlichen inneren Epidermis (p). 
Eine deutliche Zellagc, mit darauf folgenden vollig zusammengefallenen Zell- 
schichten dtirfte dem Perisperm (prp) entsprechen; das Endosperm (end) besteht 
ebenfalls aus einer erkennbaren und mehreren zusammengefallenen Zellschichten. 
Es umgibt unmittelbar den wohlausgebildeten Keimling. Der Embryo enthalt 

fettes Ol und Aleuronkorner. 

\ 

Da die Koloquinthen ohne die Samen in Benutzung genommen werden sollen, ent- 
halt das weiBliche Pulver nur TVummer vom parenchymatischen Gewebe der Frucht- 
wand mit groBen Interzellularen und rundlichen Tupfelplatten. Leitbiindel und ver- 
einzelte Steinzellen der auBcren Fruchtwand kommen vor. Eine Beimengung von Samen 
ist an den Elementen der machtigen gelben Steinzellenschicht sowie an Proteinkornern 
und Oltropfen aus den Keimblattern leiclit nachzuweisen. Starke und Fasern fehlen. 

Bestandteile. Das sehr bittere Colocynthin, ein Glykosid, ist in geringer Monge in den 
Frilchten enthalten und soil der wirksame Stoff scin. Nach anderer £isicht beruht die ab- 
fiihrende Wirkung aber auf einem Harz und einem Alkaloid. Die wirkungslosen Samen enthalten 
viel Fett und Protein als Reservestoffe. Bis 8% Asche. 

Anwendong. Drastisches Abfiihrraittel, dessen Wirkung bereits im Dttnndarm einsetzt^ 
und das nur in. sehr kleinen Mengen angewendet werden kann, da es den Darm stark reizt und 
in CTSfieren Dosen gehommen Entziindungen des Darmes hervorbringt (Extr., Tinct. Coloc.). 
Abkochungen der Droge dienen zur Vertilgung von Ungeziefer, bosonders von Wanzen. Die 
Samen sind, weil unwirksam, vor der Verwendung zu entfernen. 

Geschichte. Die Frucht der im Mittelmeergebiet wild vorkommenden Pflanze war den 
antiken Autoren bekannt, Pr.iNius und Dioskurides erwahnen sie. Bei den Arabern waren 
Kologuinthen sehr gebrauchlich und ihnen ist vielleicht ihre Verbreitung am Mittelmeer haupt- 
sachlich zuzuschreiben. Auf die Araber gehen wohl auch die noch heute bestehenden Kulturen 
in Gypern zuriick. 

Semen Cydoniae. 

Abstammung von Cydonia ohhnga Mill. (G. vulgaris Persoon), der Quitte, einem ur- 
spriinglich im mittleren Westasien einheimischen Baum Oder Strauch aus der Familie der 
Rosaceen, 

Die Droge besteht aus den getrockneten, ganzen Samen, die, wie in der Frucht, oft noch 
zu mehreren aneinander haften. Die braunen Samen kommen meist aus den Mittolmeerlandern 


zu uns. Sie sind im £rg.-B. 6 enthalten. Der Geschmack der geruchlosen Samen ist schleimig, 
beim Kauen bittermandelartig. 

Morphologic. Die Frucht der Quitte ist von der fleischig angeschwollenen Bliitenachse 
umwachsen, denn die eigentliche Wandung der Fruchtblatter ist allein das pergamentartige 
Kemgehause. Die anatropen Samenanlagen sitzen 
in zwei Beihen an der mittelst^digen Plazenta cut, 
einos jeden Faches. An gut ausgebildeten Samen 
erkennt man eine gerade, schmale Seite, welche gp 
unten den Nabel tra^t (Abb. 504hi) und von der ^ 

Raphe (ra) bis an die obere Spitze, die Chalaza 



Abb. 604. Quitten- 
samen. cha Chalaza. 
m Raphe, hi Nabel. 
* 4x. (Bero.) 


-sms 


Abb. 606. Quer- 
schnitt durch einen 
Quittensamen. ra 
Raphe, sms Samen- 
schale. end Endo- 
sperm. cot Kotyle- 
donen. 6 x . (K.) 





Abb. 606. Semen Cydoniae. Quer- 
schnitt durch Samenschale und Endo- 
sperm. sms Samenschale. end Endo- 
sperm. cut Kutikula. ep Epidermis. 
fst Farbstoffschicht. epi innere Epi- 
dermis. prp Perisperm. 136 x. (K.) 


(eha), begleitet wild. Di^e schmale Seite ist im Fache der Plazenta zugekehrt. Der Same 
verbreit^t sich keilfdrmig von der Bajjhenseite gegen die gewdlbte Riickenseite (Abb. 605). 

Anatomlseh ist die von einer Kutikula (Abb. 606 cuQ iiberzopne Schleimepidermis (ep) 
besonders zn beachten. Eine mehrschiohtige Farbstofflage (/sQ ana die innere Epidermis (sp») 
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beschliefien die Samenschale (sms), Innen folgt -das ganz zerdriickte Perisperm (pvp) und ein 
mehrschichtigeS Endosperm (end), das den Embryo umgibt. 

Bestandteile. Der Schleimgehalt betragt nach neueren Untersuch ungen annahernd 
4%. Der Schleim enthalt etwas Zellulose; Jod-Schwefelsaure farbt ihn daher blau. Behandlung 
mit HNOa ergibt Oxalsaurot keine Schleimsaure; Galaktane fehlen also, Pentosane sind nach- 
gewiesen. Etwa 16% fettes Ol ist vorlianden. Da die Samen Amygdalin und das Enzym Emulsin 
enthalten, durfen sie zur Schleimbereitung nicht zerkleinert werden, damit keine Blausaure- 
bildung eintritt. . 

Anwendung. Als schleimhaltiges Mittel zu Augenwassern, bei Husten, Verbrennungen, 
^ufgesprungener Haut. 

Yerfalschung durch Apfelkerne, deren Anwesenheit man durch ihren Pektingehalt 
nachweisen kann; Quittenkerne sind frei von Pektin. Aufierdem sind beim Apfel die Zellen 
der Samenschalenepidermis nur halb so hoch wie bei der Quitte, und ihr Schleimgehalt ist 
viel geringer ***). 

(xesehlehte. Die Quitte war bei Griechen und Romern sehr geschatzt und spielt wegen 
ihrer wohlschmeckenden Fruchte bei den landwirtschaftlichen Schriftstellern der Antike eine 
Bolle. Durch Karls d. G«. Kapitulare ndrdlich der Alpen verbreitet, war die Pfianzo auch 
der Abtissin Hildegard bekannt. Die medizinische Verwendung der schleimhaltigen, in ihrer 
asiatischen Heimat langst gebrauchlichen Samen wurde erst durch die Araber in Europa bekannt. 

Fructus Cynosbati. 

Stammpflanze. Hagebutten stammen von Rosa canina L. {Rosaceae), der 
verbreitetsten und in den nieisten Gegenden auch haufigsten unserer Wildrosen, 
die in sehr zahlreichen Abanderungen vorkommt. Aus den Hagebutten werden 
drei verschiedene Drogen hergestellt, die samtlich im Erg.-B. 6 aufgefuhrt werden. 
FructusCynosbati cum Semine sind die ganzcn getrockneten Sammclfruchte 
der Rose. Fructus Cynosbati sine Semine bestehen nur aus den fleischigen 
Bliitenboden, wahrend die stcinharten SchlieBfruchte cntfernt sind, die unter 
dem Namen Semen Cynosbati (in Wirklichkeit sind es Fruchte) in den Handel 
kommen. Die Hagebutten werden gesammelt, wenn ihr Gehalt an Vitamin C 
am hbchsten ist, d. h. dann, wenn sie schon stark gefarbt, aber noch ganz hart 
sind. Die Hagebutten trocknen schneller, wenn sie aufgeschnitten oder gequetscht 
werden, zum Trocknen ist schwache kiinstliche Warme notig^w). Der Geschmack 
der geruchlosen Droge ist sauerlich-siiB und herbe. 

Die geschnittene Droge besteht aus den etwas eingerollten Stucken der mennigroten, 
fleischigen, hornig-durchscheinenden Sammclfruchte (Bliitenboden) der Rose, wahrend die 
eigentlichen Frtichte, die „Kerne“ — kantige, helle, sehr harte NiiBchen — entweder 
(entkernte Hagebutten) zum groBtcn Teil entfernt oder reichlich vorhandcn sind. Der 
Bliitenboden ist auBen glatt, innen mit stechenden Haaren bedcckt. Auch die Kerne 
sind urspriinglich nur an den Stellen, wo sie sich gegcnseitig beriihrcn, kahl, aber auf den 
freien Flachen und Kanten immer behaart. Die verholzten Haare sind aber sehr sprode, 
brechen leicht ab und sind daher an der Droge Semen Cynosbati nicht mehr zu sehen. 
Hach Augustin exportiert Ungarn jahriich einige hundert Kilogramm Hagcbuttenhaare, 
Pili Cynosbati,, die zu Juckpulver verarbeitet werden *®®). Die Kerne werden sehr haufig 
von Megastigmus collaris Boh., einem Schadling aus der Familie der Erdwespen, befallen; 
es erapfiehlt sich daher, die Kerne kurze Zeit auf 70® zu erliitzen, um Eier und Larven ab- 
zutoten 

Bestandteile. Fructus Cynosbati enthalten verhaltnismaBig sehr groBe Mengen von 
Ascorbinsaure, der Gehalt kann aber in weiten Grenzen schwanken und liegt zwischen 600 und 
1600 mg in 100 g Droge; in Prozenten betragt der durchschnittliche Gehalt der Droge in der 
Regel 0,6—1%*®®). Bei der Herstellung der Droge konnen sehr betrachtliche Vitamin verluste 
eintreten durch Anwendung zu hoher Temperaturen beim Trocknen und durch die Bertihrung 
mit Eisen oder Kupfer beim Zerkleinom und Entkemeh der Hagebutten. Weiterhin finden 
8ich)?-Karotin (30— 60y im Gramm), 10—14% Invertzucker, 2,6% Saccharose, 2—2,7% Gerbstoff, 
Apfel- und Zitronensaure, gegen 11% Pektinsaure, etwa fettes und Spuren eines atherischen Ols **•). 

Semen Cynosbati enthalten im Gegensatz dazu nur Spuren von Vitamin C; da- 
gegen 8,8% fettes und 0,2— 0,3% atherisches 5l sowie Vanillin und Spuren von Lecithin; auBer- 
dem Glukose, Saccharose, Maltose u. a. 

Anwendung. Die Droge ist heute als natiirlicher Vitamin C-Trager von Wichtigkeit ge- 
worden, das hier auch noch in der trockenen Droge wirkiich in groBerer Men^e vorhanden und 
verhaltnism&Big gut" haltbar ist*®®). Hagebutten werden als Volksmittel bei Steinleiden und 
als Diureticum angewendet; es ist aber noch unsieher, ob die Fructus Cynosbati wirkiich einen 
di^ piurese fdrdernden, spezifischen Wirkstoff enthalten*®*). 



^86 


Samenpflanzen. 



— end 



end 


A 

Abb. 607. A — C. Semen Foemigrraeci. A Ein Sa- 
me. 1,6 X. B Ein Same im Langsschnitt. 6x. 
C Querschnitt eines Samens. 6x. sms Samcnschale. 
end Endosperm, cot Kotyledonen. w Wurzelchen. 
mik Mikropyle. hi Nabel. ra Raphe, cha Chalaza. 
X Traclieldeninsel der Samenschale. (K.) 


Semen Foenugraeci. 

Abstammung von Trigonella Foenum-graecum L., dem Bockshornklee, 
einer einjahrigen Papiliomcee, welche im westlichen Asien einheimisch ist, und 
jetzt vielfach auch bei uns, im Mittelmeergebiet und in Indien, China usw. 

kultiviert wird. 

Die Droge besteht aus den reifen 
Samen. Der Geschtnack der stark und 
eigenartig riechenden Samen ist beim 
Zerkauen sclileimig und bitter. 

Morphologie. Die Pflanze 

0 V\i ihren Namen wegen der Ahn- 

lichkeit der in einen langen Schna- 
wiiVc bel auslaufenden, gebogenen Hul- 

senfrucht mit einem Bockshorn. Im 
unteren angeschwollenen Teil der 
Frucht, deren obere lange Spitze 
nur der hohle Schnabel ist, sitzen 
10 — 20 Samen an ^langen Samen- 
stielen. Der gelbe Same ist eigen- 
artig geformt (Abb. 507). Fine 
tief einschneidende Rinne trennt 
auf der flachen Seite das Wurzelchen von den Kotyledonen ab. Auch im Innern 
grenzen beide nicht unmittelbar aneinander, sondern Samenschale (sms) und 
Endosperm (end) dringen tief dazwischen ein. Am auBeren Endpunkt dieser 
Rinne liegt der Anheftungsort des Samens an den Funiculus, der Nabel (M), 

und an der kleinen, dem Wurzelende vorgelagerten 
Spitze die Mikropyle (mik). Auf der anderen Seite 
geht vom Nabel die sehr kurze Raphe (ra) aus bis 
zur Chalaza (cha). Diese Strecke ist durch etwas 
dickere Kontur der Samenschale kenntlich. So- 
bald dcr Schnitt mit Wasser in Beriihrung 
kommt, quillt er stark auf, und es wird dann 
innerhalb der Samenschale (sms) das quellende 
Schleimendosperm (end) deutlich, welches den 
Embryo allseitig umgibt, sowohl die Kotyle- 
donen (cot) wie das Wurzelende (w) vollig ein- 
hiillt und als Keil zwischen beide Teile ein.^ingt. 

Anatomie. Die von einer Kutikula (Abb. 
508 cut) uberzogenen Epidermiszellen der 
Samenschale sind flaschcnformige Palisaden- 
zellen (pi). Ihr Hals reicht nicht bis an die 
Kutikula, und bei Verquellen der dazwischen- 
liegenden Zellwand im Wasser bleiben die Halse 
iibrig und lassen die Samenoberflache punktiert 
erscheinen. Doch sind gruppenweise Zellen ver- 
teilt, deren Halsfortsatze bis an die Kutikula 
reichen und ihr eine feste Lage sichern. 

Die darunter befindliche zweite Zellschicht, die der Trftgerzellen (Abb. 
508 tr), ist durch kleine InterzellularrMme (iJ) unterbrochen. Ihrc Zellen 
gehen aus einer breiten, luckenlos aneinander schlieBenden Basis verschmalert 
nach oben, und die Wandung ist durch aufgesetzte Verdickungsleisten gestreift. 
Darunter liegt eine mindestens aus zwei Lagen bestehende, gut eihaltene Nahr- 
schicht (ws). An den eingefalteten Stellen der Samenschale zwischen Wurzelchen 
und Kotyledonen erreicht diese eine sehr erhebliche Maehtigkeit und verschmalert 
sich erst allmahlich auf die in der Abbildung dargestellten wenigen Zellreihen. 






Abb. 608. Semen Foenugracci. 
Querschnitt. sms Samenschale. 
end Endosperm, cut Kutikula. 
pi Palisadenzellen. Tragerzellen. 
i Interzellularen. ns Nahrschicht. 
kUf Kleberzellen. sch Schleimzel- 
len des Endosperms. 240 x . (K.) 
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Es folgt die auBere Endospermlage aus dickwandigen, mchr oder wc/iger regel- 
mafiigen Kleberzellen bestehend (Ub), die mit Fett und Aleuronkornern gefullt 
rind. Daran schlieBcn die Schleimzellen des Endosperms {sch); sio qiiellen be- 
sonders stark in radialer Richtung gcgen den Embryo bin auf. Jod-Schwefel- 
saure blaut den Schleim nicht. 

Abweichend hiervon ist 
Kotyledonen gelegene T 
besteht am Ende der Rinne, 
dem Nabel, aus zwei Pali- 
sadenlagen, von denen die 
auBere als zum Funiculus 
gehdrig betrachtet werden 
kann. Innerhalb davon liegt 
eine ovale Insel von kurzen 



Tracheiden (Abb. 509 B Tri), 
an welche das Raphenbiin- 
del anschliefit. Uber diesem 
Raphenbtindel ist die Pali- 
sadenepiderrais doppelt so 
hoch, (loch fehlt hier die 
zweite Schicht der Samen- 


A B 

Abb. 609. (Juerschnitte durch die Trigoiiolla-Samenschalc, 
A dort wo die Raphe (Ra) verlauft, B dort wo die Trache- 
ideninsel (Tri) und die Niicellusspitze {Nuc) liegt, Mp Mikro- 
pylardffnung. End Endosperm. Xi Parcnehyinzellen mit 
dunklcm Inhalt. 1 Palisadenschicht. 2 Tragerzcllen. 
(Tschircu-Okst.) 


schale (Abb. 509 A Ra). DaB die Wahrschicht in der Rinne sehr verstarkt ist, 
wurde bereits erwahnt, und so bleibt nur zu sagen, daB auch das Endosperm 
hier sowohl den Kotyledonen wie auch dem Wiirzelehen anliegt, also auf dem 
Querschnitt zwei Kleberzellschichten vorhanden sind. 



Abb. 610. Pulver von Semen Foenugraeci. A Samenschale; 1 Palisadenschicht; 2 Triiger- 
schicht; 3 Nahrschicht; 4 Kleber- oder Alenronschicht ; 5 Schleimendosperm. B Palisaden in 
Flachenlage. C Tragerschicht in Flachenlago. D Aleuronzellen in Flachenlage. E Schleim- 
klumpen aus dem Endosperm. F Kcimblatt. G Zellen des Embryo mit Starke in Jod. 
H Aleuronkorner (Jod). 200 x . (B.) 


Das Gewebe des Embryos ist kleinzellig und von Leitbiindelanlagen durch- 
zogen. Die Zellen fuhren fettes Ol, Aleuronkorner und ein wenig Starke. In den 
groBen Aleuronkornern sind EiweiBkristalle vorhanden. 

Im hellgelben Pulver des Bockshornsamens (Abb. 510) liefern die Palisadenschicht 
und die Tragerschicht der Samenschale Stucke, die fiir das Erkenncn sehr wichtig sind. 
Oberflachenbilder der Schale sehen punktiert aus, infolge der Aufsicht auf die einzclnen 
,,FlaBchenhal8e“ der Epidermiszellen. In der darunterliegenden Tragerschicht sind <iie 
radial angeordneten Verdickungsleisten besonders auffrilig. Schleimzellen des 
Endosperms und inhaltsreiche Zellen des Keimlings sind reichiich vorhanden. Fasern, 
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Eristalle und St^kekdrner fiber 10 [jl mfissen fehlen. Falschungen mit dem Mehl von 
Bpbnen und andcren Leguminosen sind vorgekommen, und an der charakteristischen 
Stajke dieser Samen zu erkennen. 

Bestandteile. Die Samen enthalten rund 30% Schleim (Mannogalaktan), etwa 6% fettes 
Ol und gegen 27% Eiweifi; 0,38% Trigonellin (NikotinsauresMethylbetain), ein ffir S&ugetiere 
wirkungsloses Alkaloid*®’); Cholin, Saponin, 0,014% l^therisches Ol. 

Anwendung. Als Bfihmittel bei Wrunkulose und Geschwfiren; als Gurgelwasser. In der 
Tierheilkunde als FreBpulver. Als Gewiirz des ahnlich wie Semen Foenugraeci riech'enden 

f rfinen Krauterkases wird das Kraut einer anderen Trigonella-Art, Trigonella coerulea (L.) 

£R. verwendet, das dem Kase zugleich die grune Farbe gibt. Der Schabzigorklee ist eine alte 
Kulturpflanze, die noch beute stellenweise wie z. B. in der Schweiz angebaut wird. 

Gesehiehte. Die Pflanze ist bereits von den alten Agyptem gezogen und benutzt worden, 
sie spielte in der Landwirtschaft der antiken Yolker eine Kolle und wurde schon von den hippo- 
kratischen Arzten bei Geschwiilsten emplohlen. Yon den Arabern iibernahm die Schule von 
Salerno den Gebrauch der Bockshomsamen. Die Yerbreitung ndrdlich der Alpen ist auf das 
Kapitulare Karls d. Gr. zuruckzufiihren. Die Abtissin H[ld£gard kannte die Droge. 

Semen Hippocastani. 

Stammpflanze ist die EoBkastanie, Aesculus Hippocastamm L., ein in den 
Gebirgen der Balkanhalbinsel und im Kaukasus beheimateter Baum, der in 
Mitteleuropa haufig als Zierbaum angepflanzt wird und hier und da verwildert ist. 

Die Droge besteht aus den vollreifen, getrockneten Samen. Sie mfissen sehr 
Borgfaltig in nicht zu dicker Schicht getrocknet werden, denn Kastanien werden auBer- 
ordentlich leicht von Schimmel befallen, da sie durch den hohen Wassergehalt der 
frischen Frfichte (40—50 7o) tind iliren Nahrstoffreichtum einen sehr geeigneten Nahr- 
boden abgeben. Um die Fruebte endgtiltig haltbar zu machen, werden sie meist noch 
bei etwa 60® nach getrocknet. Der Geschtnack der Samen ist bitter. 

Bestandteile. 24—28% Saponin mit der wasserldslichen Askulin- und der wasserunloslichen 
Xskulininsaure; Glukosidartig gebundene Gerbsaure; 6-- 7% Ol; 8—10% Roliprotein; 60 bis 
60% starkehaltige Ruckstande. Wegen ihrer Inhaltsstoffe sind Kastanien heute ein wertvoller 
Robstoff geworden, aus dem einerseits Saponin, andererseits ein fur die Emahrung brauchbares 
Mehl hergesteUt wird. Die Kastanien werden bei der industriellen Yerarbeitung nach verschiedenen 
Yerfahren entbittert; meistens dienen Laugens 1% Sodalosung, aber auch einfacbe Wasser- 
extraktion zum Herauslosen der Saponine, wodurch zugleich die zuruckbleibende Stfirke genieB- 
bar gemacht wird. An der zweekmaBigen Ausgestaltung der verschiedenen heute fiblichen 
Entbitterungsverfahren wird noch gearbeitet *•*), 

Anwendung. Gegen Hamorrhoiden, Krampfadem und andere Yenenerkrankungen; als 
Wurmmittel gegen Oxyuren. Das Saponin wird zu Emulsionen, schaumenden Haarwassem 
und Zahnpasten, technisch zu Wasch- und Reinigungsmitteln verwendet. Das entbitterte 
Kastanionmehl kann wie irgendein Getreidemehl in der Kfiche benutzt werden. 

Gesehiehte. Die RoBkastanie wurde in der Mitte des 16. Jahrhunderts in Mitteleuropa 
bekannt, und 1576 pflanzte Ci vsws die ersten aus Konstantinopel bezogenen Samen in Wien. 
Der Baum wurde von dort langsam weiter verbreitet, aber erst 100 Jahre spater (1676) kamen 
Samen nach Leipzig, erst gegen 1740 nach Basel. Fruh versuchte man die Samen nutzbar zu 
machen und schon 1796 wurde ein Patent fur die Starkegewinnung aus ihnen erteilt. In den 
letzten 36 Jahren hat man von neuem versucht, die Samen auszunutzen, in denen man eine 
ausgezeichnete Quelle fur Saponin land, dessen wertvolle Eigenschaften man inzwischen kennen- 
gelemt hatte. 

Frucitts Lauri. 

Abstammung vom Lorbeer, Laurus nobilis L. (Lauraceae), Der immer- 
grfine Baum ist urspriinglich wohl in Kleinasien einheimisch, jetzt jedoch im 
ganzen Mittelmeergebiet verbreitet. 

Die Droge besteht aus der getrockneten Steinfrucht. Der 
Geschtnack der aromatisch riechenden Droge ist wtirzig, da- 
bei herbe und bitter. 

Morphologie. Die Droge ist eine ovale, schwarz- 
blaue Steinfrucht mit fleischigem Exokarp und einem 
sehr dtinnen, harten Endokarp. Lorbeeren sind etwa 
10—16 mm lang, mit vorgezogener Spitze. Sie haben 
eine runzelige Oberflftche und enthalten einen Embryo 
bfindeL Kotyledon. “1* 2 Wei groBen Kotyledonen (Abb. 511), der ge- 
Nat. 6i. (K.) schrumpft iat, locker ia der Sohale liegt und beim 



Abb. 611. Lorbeerfnicht 
und Quersebnitt durch 

W l-L T 
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Schlitteln der Frucht klappert. Nach dem Zerbrechen der Steinschale fallt der 
Embryo nackt heraus, da die Samenschale mit der Frucht wandung verwachsen 
ist. Die Frucht ist aus einem Fruchtblatte hervorgegangen, das eine einzige 
hangende, anatrope Samenanlage umschliefit. Der Siiel der Frucht ist am 
obereu Ende ein wenig angeschwollen. 


Die anatomische Untersuchung des Querschnittes der Fruchtwand zeigt 
eine dicke Fleischschicht, die von einer derben Epidermis umgeben wird, als 
auBeren und der Masse nach iiberwiegenden Toil der Fruchtwandung. Die Epi- 
dermiszellen (Abb. 512 ep) sind klein; sie enthalten einen dunklen Farbstoff, 
der aus Schnitten in die umgebende Flussigkeit hinausdiffundiert und sich mit 
Chloralhydrat rot farbt. Die darunterliegenden Zellen der Fleischschicht sind 
mehr oder weniger abgerundet und lassen kleine Interzellularraume zwischcn 



sich. Eingestrcut finden sich reichlich Sekretzellcn 
(se), die mit atherischem 01 geflillt und durch ihre 
kugelige Form und die vcrkorkten Wande von den 
Parenchym zellen zu unterscheiden sind. Die Fleisch- 
schicht des Perikarps wird von zwei Leitbiindeln 
durchzogen, welche einander diametral gegenuber- 
stehen (Abb. 511 lb). Das eine tritt durch den Funi- 
culus in die Samenschale, das andere in den Griffel ein. 

Die Fleischschicht wird innen abgeschlossen durch 
die innere Epidermis, eine liickenlose Steinzell- 
schicht (st), das Endokarp 
der Steinfrucht, mit lang 
radial gestreckten Zellen von 
sehr kleinem Lumen und gel- 
ben, ungetiipfelten Wan- 
don. Von der Flache be- 


Abb. 612. Friictus Lauri. 
Querschnitt durch dieFrucht- 
schale. ep Epidermis, se Se- 
kretzellen. st Steinzcllschicht. 
sms Samenschale. 120 x . (K.) 


don. Von der Flache be- ^ 

trachtet, zeigen diese Epi- 
dermiszellen sternfbrmige Ge- 


stalt und ihre welligen Fort- 
slitze greifen luckenlos in- 
einander (Abb. 513). Die an- 
gelagerten, stark zusammen- 
gefallenen Zellreihen entspre- 
chen der Samenschale, sie 
bilden ein diinnes, braunes 
Hautchen, das die 



Abb. 613. Fructus Lau- 
ri. Flachenansicht der 
Steinzellschicht. 144 x . 
(Hennig.) 


innere 

Hohlung auskleidet. Das Gewebe der massigen, flach gegeneinander gekehrten 
Kotyledonen besteht unter der kleinzelligen Epidermis aus zartein, weiBem 
Parenchym, das Fett und Starke als Reservestoffe gespeichert hat. Fiinzelne 
Zellen zeigen Schwarzung durch Eisenchlorid, diirften also Gerbstoff enthalten. 
Rundliche Olzellen, deren Wandung verkorkt ist, sind einzeln darin verstreut 
und fiihren je einen Tropfen atherisches Ol. 


Das Pulver (Abb. 514) besitzt in den charakteristischen sternfdrmigen Stein- 
zellen der Fruchtwand, denen oft noch die braune Samenschale anhaftet, ein gutes Er- 
kennungsmerkmal. Sonst finden sich reichlich Parenchymzellen der Fruchtwand, die im 
Chloralhydratpraparat einen karminroten Farbstoff hinausdiffundieren lassen und 
Olzellen mit stark lichtbrechender Wand besitzen, Epidermiszellen der Fruchtwand mit 
braunlichem Inhalt, der in Cliloralhydrat rot wird, sowie Gewebe der Kotyledonen, das 
Fett und Starkekorner von 2—20 p Durchmesser enthalt. Haare, Fasern, Kristalle und 
verkleisterte Starke fehlen. 

Bestandteile. Die Droge enthalt 0,8% atherisches Ol mit Gineol und a-Pinen, etwa 
30% fettea Ol, das grofienteils aua Glyzeriden der Laurin-, Palmitin-, Ol-, o- und P-Unol- 
saure ^tiesteht***); auch Kapryla&ure kommt darin yor*^). Das durch Pressen gewonnene Oleimi 

karjten u. Weber, Lehrbucfr der PKarmakognosie. 7. Aufl. 19 
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lAiiri DAB. 6. ist ein grtoes, s^lbenartiges Gemenge von Fett und atberischein Ol, in dem das 
Mikroskop au6er Kristallen ChlorophyllkdnieT nachwe»t. 

Anwondnng. Lorbeeren sind ein appetitanregendes Magenmlttel, besonders Tieren 
gegeben wird. Lorbeerol wird in der Tierheilkunde als Eutersalbe benutzt. 

Gescbichte. Lorbeeren sind ein Heilmittel der antiken Volker, bei denen die Pflanze dem 
Apollo heilig war, um dessen Tempel sie angepflanzt wurde. Hippokrates verordnete sie, und 

Dioskurides beschreibt schon 
. die Darstellung des Lorbeerdls. 

° Im Mittelalter waren Blatter, 

y f I Friichte und Ol beliebte Ge- 
Y A. -JL wiirze und die Abtissin Hilde- 
1 empfah’l die Verwendung 

g I der Friichte fiir medizinische 

c ^ Jt: jy Zwecke. Valerius Cordus 

^ schreibt 1648, daB Lorbeerdl 

\ in groBer Menge, vor allem 

aus Italien, in Deutschland 
eingefiihrt wiirde. 

Semen Lini. 

Abstammimg vom 

Lein, Linum usitatissi- 
mum L. {Limceae), einer 
seit unvordenklichen Zei- 
ten uberall kultivierten, 
Kj a [ 1 ' # # wildem Zustande un- 

® ^ e ^ "y ^ bekannten, vermutlich aus 

g dem westlichen Asien 

stammenden Pflanze. Die 

Abb. 614. Pulver von Fructus Lauri, a AuBere Epidermis « meiste Leinsaat wird in 
der Fruchtwand. b Steinzellen des Endokaips von der Flache. Argentinien gewonnen, das 
c Dieselben von der Seite. d ZeUen des Keimlmgs e Einzeln die Halite der Welt- 

liegende Olzelle der Fruchtwand. f Starke, g Olzellen im Ge- 

webe derFruchtwand. 200 x.(Stacke links unten 40 x).(W.) produktion erzeugt und 

viel exportiert; senr viel 

Leinsamen kommt auch aus den Vereinigten Staaten, RuBland und Indien. 

Die Droge soli aus den rcifen Samen der Stammpflanze bestehen. In unreifen Samen, 
wie sie beim Anbau des Leins als Faserpflanze anfallen, ist in der Samenschale die Um- 
wandlung der Starke in Schleira noch nicht vollendet, sie haben dalier einen geringeren 
Scbleimgehalt. Der Geschtnack der geruchlosen Samen ist schleimig und olig. 



Morphologie. Die P'riichte des Leins sind fiinffacherige Kapseln. Jedes 
Fach wird durch eine falsche Scheidewand geteilt, dadurch entstehen 10 Teil- 
fScher, von denen jedes eine hangende anatrope Samenanlage mit zwei Inte- 
gumenten enthalt. Der reife Same ist b^aungelb, langlich-oval, am Wurzel- 
ende ein wenig scharfer zugespitzt ; er ist flach gedriickt und hat eine mattglanzende, 
leicht grubig eingesenkte Oberflache. An einer Kante des Wurzelendes befindet 
sich der Nabel (Abb. 515 hi), die Eintrittsstelle des Raphenleitbundels (ra). Die 
Raphe zieht an der Kante des Samens entlang bis zur Chalaza (cha), Beide sind 
meist etwas heller in der Farbe, doch fallen sie wenig auf. Die Mikropyle (mile) 
liegt ein wenig oberhalb vom Nabel. An die Samenschale schlieBt unmittelbar 
das schmachtige Endosperm an (end), welches den gut entwickelten Embryo 
umgibt, der zwei groBe, flach gegeneinanderliegende Kotyledonen (cot), das 
Hypokotyl und das WUrzelchen erkennen IftBt. Zwischen den der Plachseite 
des Samens parallel H^eriden Keimblattern findet sich die Anlage des Stamm- 
chens als flachgewdlbtef Kegel. 

Die anatomisehe Untersnchmig der Samenschale ergibt, daB die Epi- 
dermis aus Schleimzellen besteht (Abb. 616, 617 ep), welche den Samen beim 
Einlegen in Wasser mit einer hellen, ges<^icliteten Schleimlage umgeberi. Der 
Schleim wird durch TJinwandlung von Starfcekdrnern gebildet und ist als sekun- 
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Schleimmembran der primaren Zellulosemeinbran auf^elagert (Jvretzky 
. u, Ulbrich)^®®). Die Kutikula (cut) bleibt als scharfe Abgrenzung deutlich 
zu erkennen, Unter der Schloimepidenriis folgen eiiie oder haufiger zwei 
Schichten parenchymatischer Zcllen (p), welche mit der Epidermis aus dem 
auBeren Integumente hervorgegangen sind. Die Zellen sind in der Flachen- 
"ansicht fast kreisrund und wcrden auch Ringzellenschicht genannt. 





Abb. 616. Semen Lini. Same von der Seite (A) und im Querschnitt (B). mik Mikropyle. 
hi Hilum, rc^ Rapbe. cha Chalaza. sa Samenschale. end Endosperm, cot Kotyledonen. lb Leit- 

bundel. A7x,B10x. (W.) 


Das innere Integument hat seine auBere Zellage zu einer harten Skier- 
enchymfaser- oder Steinzellschicht (si) umgebildet, deren einzelne Zellen 
in der Langsrichtung des Samens gestreckt sind (Langsfascrschicht). Ihr 
Lumen ist schmal, die Wandung stark verdickt und von zalilreichen feinen 
Tiipfeln durchsetzt. Im Querschnitte bemerkt 
man eine leicht bogige Anordnung der sohmalen 




Abb. 616. Querschnitt durch die Leinsamenschale. 
cut Kutikula. ep Epidermis, p Parenchym. st Stein- 
zell- Oder Sklerenchymfaserschicht. ns Nahrschicht, 
Farbstoffschicht. end Endosperm. 266 x. (K.) 


fst ns St P 

Abb. 617. Langsschnitt durch die 
Leinsamenschale. Bezeichnung wie 
Abb. 616 266 X. (K.) 


Steinzellquerschnitte, die fur das grubige Aussehen mi vom Schleim matt- 
glanzenden Samenoberflache verantwortlich zu machen ist. Es folgt die stark 
zusammengefallene Nahrschicht (ns), Ihre Zellen sind senkrecht zur Langs- 
faserschicht gestreckt, weshalb sie auch Querzellen genannt werden (Abb. 
518 B). Die letzte Zellschicht der Samenschale ist mit einem dunkel- 
braun^n, in Alkohol, Ather und Natronlauge unlbslichen Inhalte gefullt, der 

19* 


A. 


Samenpflaiksen. 


durch Eisenchlorid gesohw&rzt wird. Die Zellen dieser Farbstoffschicht 
Oder Pigmentschicht (Abb. 616^ bllfst) sind im Querschnitt tangential ge* 
streckt. In der Flftchenansicht sind es flache, mehr oder weniger rechteckige 
Zellen (Abb. 518 C) mit dunkelbraunem Inhalt und farblosen Seitenwanden, die 
selir fein, aber deutlich erkennbar, getupfelt sind. 

Die Zellwfinde von Keimling und Endosperm umschliefien olreiches 
Plasma und Aleuronkorner, welche einen oder mehrere kleine, eckige Kristalloide 
und kugelige Globoide zu enthalten pflegen. Starke fehlt, falls die Samen ganz 
ausgereift sind. Anlagen von Leitbtindeln sind vorhanden. # 



Abb. 618. Pulver von Semen Lini. A Samenschale; 1 Epidermis; 2 Parenchymlage; 3 Skleren- 
chymfaser- oder Langsfaserschicht; 4 Nahrschicht oder Querzellen; 5 Farbstoff- odor Pig- 
mentschicht; 6 Endosperm. B, C Samenschale in Flachenlage. D Gewebe aus dem Embryo; 
in den Zellen Aleuronkorner mit Kristalloid und Globoid. E Aleuronkorner. 200 x . (B.) 

Leinsamen laBt sich in Teetnischungen, auch in einzelnen Bruchstiicken, an der wie 
lackiert aussehenden braunen Samenschale feststcllen, die mikioskopiscli besonders an 
der Farbstoffschicht gut zu erkennen ist. 

Im graugelben Pulver (Abb. 518), dem braunliche Teile eingestreut sind, bilden die 
Sklerenchymfaserschicht, die Farbstoffschicht, die Schleimepidermis und das 
Fehlen der Starke die wesentlichen Kennzeichen. Die Flachenansichten der einzelnen 
Schichten der Samenschale sind sehr charakteristisch, von ihnen ist besonders auffallig 
die Farbstoffschicht mit deutlich getupfelten Wanden, aus deren Zellen der viereckige, 
braune Inhalt zuweilen herausgefallcn ist und isoliert als braunesTafelchen im Pulver 
liegt. Die Faserschicht wird fast stets von den zarten Zellen der Nahrschicht gekreuzt 
und ihr haften oft auch die ringfdrmigen Zellen dcr Parenchymschicht an. Die dunnwan- 
digen Zellen des Keimlings enthalten Aleuronkorner und fettes Ol; Starke fehlt. Im Lein- 
saraenkuchen. Placenta Seminis Lini,‘ dem bei der Gewinnung von 01. Lini zulhck- 
bleibenden Prefirtickstand, finden sich die gleichen Gewebeteile. Leinsamenkuchen ist 
ein geschatztes Viehfutter, findet aber auch vielfach zu Falschungen von Pfefferpulver 
und anderen Gewflrzen Verwendung. 

Bestandteile. 6% Schleim, der mit Salpetersaure Schleimsaure bildet und sich mit Jod 
and Schwefelsaure nicht blaut. Bei Hydrolyse liefert er Glukose und Galaktose, Arabinose 
und Xylose. 35% fet^tes Ol, 25% Pro£elnstoffe; ein amygdalinahnliches Glykosid, Linamarin 
= Phaseolunatin (Glykosid des Acetoncyanhydrins), das bei Hydrolyse Blausaure liefert und 
hdchstens 6% Asche. 

Das Leindl, Oleum lini DAB. 6. ist das durch Auspressen gewonnenei fette Ol der Lein- 
samen. Durch Pressen in der W&rme oder durch Extraktion horgestellte Ole werden nur in der 
Technik liir Farben, Fimisse, Linoleum and viele andere Zvrecke verwendet. Die PreBriickstftnde 
sind als Leinkuchen, Placenta Semlnls Linl^ im DAB. 6. aufgeliihrt. Leindl besteht Uberwiegend 
aus Giyzeriden der Linol- und Linolensdure. Wegen seines hohen Gehaltes an ungesattigten 
Sduren (hohe Jodzahl) trocknet es gut und wird gerne als Fimis benutzt. Das Verh&ltnis von 
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unges&ttigten zu gesattigten Sauren ist ajber 8elir||l^}^wankend. Lein, der im kalten Klima nord* 
licner Lander gewaohsen ist, bildet in seinen Samein ein Ol, das reicb an ungesattigten Sanren 
ist; Pflanzen siidlicher, warmerer Gebiete haben ein weniger geschatztes 6l mit niedrigerer 
Jodzahl. Diese Andemng in der Zusammensetzung des Ols hangt allein vom Klima ab und selbst 
in den Tropen kann in hoheren Lagen von Gebirgen, in 1000—2000 m Meereshohe, wo bereits 
ein rauheres Klima herrscht, ein Ol hoher Jodzahl geerntet werden (Ostafrikanisches Hochland). 
Wird Lein in den Tropen in der Ebene oder in geringerer Hohe angebaut, verliert das Ol gerade 
seine wichtigste Eigenschaft, rasch zu trocknen, da dto Jodzahl unter diesen Bediiigungen stark 
absinkt. 

Anwendimg* Innerlich und auBerlich als schleimhaltiges, einhiillendes Mittel bei Husten 
und Heiserkeit, bei Katarrhen der Harnwege; als mildcs Abfiihrmittel; zu Umschla^en, die 
lange die Warme halton (Spec, emoll.). Ol. Lini wird zur Herstellung von Linim. Calcariae, 
Liq. Cresoli sap. und Sapo kalin. verwendet. In der Technik als gut trocknendes Ol zur Fimis- 
bereitung. Leinkuchen zu Kataplasmen. 

OesehicKte. In Agypten laBt sich die Kultur des Leins durch Graberfunde bis ins 3. Jahr- 
tausend v. Chr. yerfolgen; bildliche Darstellungen des Kulturverfahrens, die Fasern der 
Grabgewander, die mitgegebenen Fruchtkapseln sind weitere Beweise fiir das hohe Alter 
des Leinbaus in diesem Lande. Als GenuBmittel werden Leinsamen neben Mohn und Sesam 
zuerst vom lydischen Dichter At.kman (650 v. Chr.) genannt, und der Schleim findet die erste 
Erwahnung bei Theophrast. Dioskurides und Pi.inius berichten uber die medizinische Ver- 
wendung des Samens. In Mitteleuropa ist Loin eine uralte Kulturpflanzc. Leinsamen findet 
sich schon in den Pfahlbauten, Tacitus erwahnt deutsche Lcinwand. Karl d. Gr. gedenkt 
in seinen Verordnungen der Pflanze, und die Abtissin Hildegard empfiehlt die Samen zu Um- 
schlagen. 

Semen Myristicae. 

Abstammung von Myristica fragrans Houttuyn (Myristicaceae), einem 
mittelhohen, immergriinen Baum mit weifien Blliten, die in ihrem Aussehen 
etwas an Maiglockchcn erinnern. Seine Heimat sind die Banda-Tnseln, eine 
kleine Inselgruppe der sudlichen Molukkcn, die im Norden der Banda-See, west- 
lich von Neuguinea liegt. Dort finden sich auch heute noch groBe Kulturen 
des Muskatnufibaumes^®*), der auBerdem besonders auf Java und aui der Insel 
Grenada in Westindien kultiviert wird- 


Als Droge wird der getrocknete, von seiner Schale befreite Samenkern verwendet, 
der meist weiB gekalkt ist, sowie der Samenmantel (Arillus). Dieser wird von der Samen- 
schale abgelost, plattgedriickt und gctrocknet. Seine frisch blutrote Farbe wird dabei 
braunlich-orangegelb. Beide Drogen sind im Erg.-B. 6 enthalten, fehlen aber im DAB. 6., 
das nur das Oleum Nucistae «fnd das Oleum Myristicae aethereum auffuhrt. 1937 
fiihrte Deutschland 11400 dz Muskatniisse ein. Arillus und Semen Myristicae haben einen 
feurig gewiirzigen, zuletzt etwas bittercn Geschmack. Beide riechen kraftig aromatisch. 

Morphologie. Die Frucht des MuskatnuBbaums ist eine einsamige, rund- 
liche Beere, etwa von PfirsichgroBe. Sie ist gelb und erreicht eine Lange von 
5 — 6 cm sowie einen Durchmesser von etwa 4 — 5 cm. Die 
Fruchtwand (Perikarp, Abb. 519 pc) ist fest, fleischig, 
ohne w^esentliche Unterschiede im Bau auf ihrer AuBen- 
und Innenseite. Ist die Frucht vollig reif, so reiBt die 
Fruchtwand durch einen TiUngsriB in zwei Klappen auf, 
und jetzt wird im Innern der schw^arz- 
braune Same (sa) sichtbar, von wel- 
chem sich der Samenmantel oder 
Arillus (ar) leuchtend karminrot ab- 
hebt. Er umschlieBt die Basis des 
Samens wie ein Becher und zerteilt 
sich nach oben in viele flache Arme. 

Durch den von der Fruchtwand aus- 
geubten Druck entstehen Eindrucke 
des Arillus auf der Samenschale. Der 
Arillus, der ahs dem Funiculus her- 
vorgewachsene Samenmantel, bildet die Droge Arillus Myristicae oder Macis. 

Der Same zeigt au.f dem Querschnitt eine ziemlich derbe, dunkle und matt- 
gl&nzende Samenschale (Abb. 520 sms), auf diese folgt nach innen eine dunkel- 




pc 

Abb. 619. MuskatnuB. 
Frucht verkleinert. pc 
Fruchtwand. sa Samen. 
ar Arillua, (0.) 


Abb. 620. Semen My- 
risticae. Samen im 
Querschnitt. srws Sa- 
menschale. end Endo- 
sperm. pe Riiminie- 
rende Pcrisperm- 
streifen. Nat. Gr.(0.) 
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braune, diinne Lage, das und von diesem aus dringen braune 

Leisten, 'die Perispermfalteri (pe), in das grauweifie Endosperm {end) ein (Ru- 
minationsperisperm) und bedingen das marmoriorte Aussehen deis Inneren. Nur 
im braunen Ruminationsgewebe findet sich das iltherische Ol, das der Muskat- 
nu6 das Aroma verleiht; das weifie Endosperm ist geschmacklos. 

Wird die Samenschale, wie in der Droge, entfernt, so sieht man auf der 
Oberflachc des Samenkerns tiefe Runzcln, welche von den LeitbUndeln herriihren, 
die in der Perispermhiille verlaufen (Abb. 521). Das einc Ende des.narckten Samen- 
kerns ist abgeflacht und diese etwas seitlich liegende Stelle entspricht der breiten 
Ansatzflache der Samenanlage, also dem Nabel Oder Hilum (Abb. 521 hi), denn 
obwohl Hilum, Mikropyle, Raphe usw. Strukturen der Samenschale sind, lassen 
sie sich, wenigstens im Abdruck, doch auch am Samenkern erkennen. Da es 
sich um einen anatropen Samen handelt, tritt unmittelbar neben dem Hilum 
die Mikropyle (miJe) als kleiner Fleck hervor, der von einem breiten Ringwall 
umgeben ist, welcher die Lage des inneren Integuments anzeigt. Dem Hilum 
gegenuber liegt am aiideren Ende des Samens, ebenfalls exzentrisch, die Chalaza 
(cha) als kleine dunkle Vertiefung. 

Hilum und Chalaza werden durch 
eine gerade, etwas vertiefte Rinne 
verbunden (ra), welche der Raphe 
entspricht, die aber selber, wie schon 
gesagt, mit der Samenschale ent- 
fernt ist. 

Die Samen werden getrocknet und 
dann durch Aufschlagen von der derben 
Samenschale befreit, die als Brennmaterial 
verwendet wird. Die Drogc Semen Myrl- 



^cha , 

hu 



prp" 



Abb. 621. Semen Myristicae. Samen- 
kerne mit Abdrilcken von: mik Mikro- 
pyle, hi Nabel, cha Chalaza, ra Raphe. 
•/.. (K.) 


Abb. 622. MuskatnuB. Querschnitt. hprp Hftll- 
perisperm. prp Perisperm. end Endosperm. fFarb- 
stoffzellen. am Starkekorner. al Aleuronkorner. 
(Moller.) 


aticae wird von den von der Samenschale befreiten nackten Samenkernen gebildet, die aus 
Embryo* Endosperm und Perisperm bestehen. Sie werden noch einige Zeit in Kalk ge- 
legt, wodurch die Keimfahigkeit der Samen ganz sicher vernichtet wird, ein Branch, der 
aus der Zeit stammt, als der Besitz der MuskatnuBpflanzen ein eifersiichtig gehutetes 
Monopol der Hollander war. Da das Kalken gleichzeitig einen guten Schutz gegen Tier- 
IraB auf dem langen Seetransport bildet, wurde es auch spater beibehalten, und alle 
NfissCt die nach Europa ausgeftthrt werden, werden noch heute gekalkt und tragen den 
eigenartigen weiBen tJberzug, der sofort auffallt. 

Anatomie des Samens. Der Querschnitt zeigt das Endosperm (Abb. 520 
end) von braunen Perispermfalten {pc) durchsetzt, welche an das auBere 
Hlillperisperm ansetzen. Perispermhiille und Perispermfalten sind, wie eine 
jHiatomische Untersuchung zeigt, etwas verschieden gebaut; erstere entspricht 
dem primAren, letztere dem neu zugewachsene'h sekundaren Nucellusteil (siehe 
Entwickelung S. 296). * 

Das HUllperispermi ist aus tangeijtial^estreckten Zellen mit verholzten 
Wanden zusammengesetzt (Abb. 522 Aprp). I^ine durchweg gebraunten Wande 
werden von SchwefelsAure nicht gelBst. In den Zellen der Perispemhiille sind oft 
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Kristalle vorhanden, die teils aus kohlensaiirem Kiilk bestehen, teils nach 
Tschirch Weinstein sein diirften. Die Perispermfalten (prp), die in ihrer 
Anlage zunachst recht kleinzellig sind, bestehen zur Hauptsache aus grofien 
Sekretbehftltern, welche atherisches Ol fiihren und durch kleinzelliges, von ihnen 
oft vollig zerdriicktes und unkenntlich gewordencs Gewebe getrcnnt werden. 

Das zwischen den Perispermfalten 
liegende weiBe Endosperm (end) ist als 
Speichergewebe ausgebildet und ist in 
seinen Randtcilen mit fetthaltigcm Plasma 
und einfachen oder zusammengesetztcn 
kleinen Starkekornern (GrOBe 3 — 15{x) voll- 

gepfropft (am). Die einzelnen Starkekorner y..sms 

sind kugelig und stets mit Kernspalten 
Oder -hohlen versehen. Dio zusammen- 

gesetzten Korner konlien 2—12, selten prp^ 

niehr Einzelkbrner enthalten. Einzelne , 

Farbstoffzellen (/) liegen dazwischen ein- 
gestreut. Jede Zelle ftihrt ein groBes, oft 
fast ausschlieBlich aus einem gut gcbil- 

deten Kristalloid bestehcndes, moist braun- Abb. 623. Samenscbalc der MuskatnuB 






Abb. 623. Samenscbalc der MiiskatnuB 


liches Aleuronkorn (aZ). Da dem Endosperm im Querschnitt. sms Samenschale. 


Sekretbehalter fehlen, schmcckt es nu6- , Pajisadenzellen der Samenschale. 

arli*; .„t im 8et,ookn.t.» S.m.n wird 2,“XS?£.i p’SlX^.K 

es vom athenschen 01 der Kummations- bundel. (Abb. 623, 626 Tschiroh-Oest.) 
streifen durchtrankt und bekommt da durch 

MuskatnuBgeschmack. Bci dcr Keimung laBt der nahe der Mikrcj)ylo gelegene 
kleine, in der Droge schwer nachweisbare Embryo seine Koimblatter als 
Saugorgane in das Endosperm hineinwachscn, so daB die aufgespeicherten Reserve- 
stoffe moglichst schnell und vollstandig dem Keimling zugefiihrt werden. 

Die Samenschale (Abb. 523 sms), die bei der Droge ontfornt ist, bosteht 
aus einer kleinzelligen auBeren parenchymatischen Schicht, die von einer Epi- 
dermis iiberdeckt und von Leitblindeln (Ih) 
durchzogeh wird. Darunter liegt einc auBerc ^ 
und eine zweite innere, weit machtigere Lage 
von Palisadenzellen (pZZ); die auBere pflegt 
als Schicht der Nebenpalisaden (npll) von der 
inneren unterschieden zu werden. Den inneren 
AbschluB der Schale bildet einc qiier zur 
Richtung der Palisadenzellen gestreckte Lage 
sog. Querfaserzellen. Alle diese verschiedenen 

Schichten gehen im allgemeinen aus dem , . , , 

su/ier» Irt^ment. he,v,r. Da, inhere 

kann dabei keine Rolle spielen, wio sich aus kyp Hypodermis. se Sekret- 

der Entwicklung ergibt. Nur die Querfaser- zellen. 136 x. (K.) 

schicht ist wesentlich auf das Perisperm zu- 

ruckzufiihren. Das anschlieBende Gewebe ist das Hullperisperm (prp^) mit den 
von ihm deutlich verschiedenen Perispermfalten (prp®). 

In der Droge Mads (Arillus Myristicae) ist der Samenmantel flachgedrtickt, laBt 
aber noch seinen geschlossenen, becherartigen Grund erkennen, der sich nach obeu in 
einzelne Lappen auflost. Der frisch karminrote, fleischige Samenmantel wird beim Trocknen 
gelb und. bruchig. 

Anatomie des Arillus. Der Arillus, meist als Macis oder „Muskatblute“ 
bezeichnet, ist beiderseits von einer aus niedrigen, dickwandigen Zellen bestehen- 
den Epidermis bedeckt (Abb. 524 ep). Besonders an der AuBenseite ist sie auBer- 
gewdbnlich starkwandig und von einer Kutikula (cwf) uberzogen. Audi die 




Abb. 624. Querschnitt durch den Aril- 
lus (Macis). cut Kutikula. ep Epider- 
mis. hyp Hypodermis. se Sekret- 
zellen. 136 x. (K.) 
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folgende Zellschicht hat noch verdickte W&nde und bildet eine Art Hypodermis 
(hyp). Das Grimdgewebe endlich ist diinnwandig und mit zahlreioben, rundlichen 
od«r stabchenformigen AmylodextrinkSrnern gefullt (1,6 — 10 ]x), die durch 
Jod r6tiich-violett gefftrbt werden. AuBerdem enthalten die Zellen Pett; 
Starke fehlt. Zahlreiche ovale bis kugelige Sekretzellen (se), sind besonders 
den beiderseitigen Epidermen genah^rt. Sie besitzen verkorkte Wandungen 
und fuhren atherisches Ol. In der Mitte zwiscben den Epidermislagen verlaufen 
die Leitbtindel. 


Entwieklung der Frucht. Die weibliche Biate des diozischen Muskatnufibaumes um- 
schliefit ein Fruchtblatt, welches eine an a trope, grundstandige Samenanlage enthalt, die 
von zwei Integumenten umgeben wird (Abb. 526ta, %%), Nach der Befruchtung wachst haupt- 
sachlich der basale Teil des Nucellus weiter, so dafi der zur Mikropyle hin gelegene Teil der 
Samenanlage, der yom inneren Integument bedeckt wird, verhaltnismaBig immer kleiner wird 
und auf den Scheitel der Samenanlage beschrankt bleibt, wahrend der Nucellus bedeutenden 
Ziiwachs erhalt. Von dem 
Verhalten anderer Samen- 
anlagen weicht nun vbUig 
ab, dafi sich im Nucellus, in 
geringem Abstand yom £m- 
bryosack, eine Zuwachs- 
zone bildet 

Ih Chal 



Abb. 626. Semen Myristicae. 
Junger Same von 3,6 mm 
Durchmesser mit Aiiangen 
der Ruminationsfalten. Chal 
Chalaza. ALrArillus. fwn Fu- 
niculusleitbfindel. Prp Nu- 
cellus bzw. Perispenn, Me 
Meristem des Nucellus. Da', 
Da" sekundares NuceUusge- 
webe. ia, ii Aufieres und in- 
neres Integument, x Ansatz- 
stelle des inneren Integu- 
ments. lb Leitbiindel im Peri- 
sperm. Ems Embryosack. 



Abb. 626. Pulver von Semen Myristicae, a Stuck aus dem 
Endosperm, b Stuck aus dem braunen Perisperm mit grofien 
Olzellen. c Oltropfen. d biischelige Fettkristalle im abge- 
kiihlten Chloralhvdratpraparat. e Zellen aus dem Hiillperi- 
sperm. f Kristalloide aus Aleuronkornern. g Starke. 200 x 
(Stucke links unton 40 x). (W.) 


Meristem Me), die nach beiden Seiten hin Gewebo abgibt {Da', Da")\ sie lauft gegen 
die Mikropyle allmahlich aus und fehlt am Scheitel ganz. Der heranwachsende Embryosack 
verdrlingt schliefilich wieder alles inner ha lb der Zuwachszone gebildete Gewebe, wahrend 
der nach auBen erfolgende Neuzuwachs erhalten bleibt und ai\ das altere Nucellusgcwebe 
angelagert wird. Altere trad jUngere Gewebelagen des Nucellus (am Samen Perisperm) sind 
auch spater noch deutlich zu unterscheiden (Abb. 623 prp*). Nach und nach wird der 
Umrifi des Embryosacks wellig und im neuen Perispermzuwachs werden zahlreiche Leit- 
btindel angelegt, die am Grande der Samenla^e an das im Funikulus verlaufende Raphenleitbiindel 
anschliefien, nach oben hin blind enden, sich verzweigen, 4urch Anastomosen zu einem Netz 
verbinden und in die wellenidrmigen Einsprtinge Verzweigungen entsenden (Abb. 62616). Die 
Fatten des Perisperms wdlben sich durch lokal verst&rktes Wacbstum allmahlich immer tiefer 
in die Embryosackhdhlung hinein und aus ihnen gehen immer' Ifinger w;erdende Zapfen oder 
Flatten hervor, die spater zu dem braunen Buminationsgewebe werden, das den Embryo- 
sack zerkltiftet und dem reifen Samen sein charakteristisches Aussehen gibt. 

Wl^rend an den zwischen den Falten Uegenden Stellen der Embryosack sich weiter aus- 
dehnt, bis er schliefilich seine endgtiltige Grdfie erreicht hat, werden in dem nun fiberall von 
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den faltigen BinwUchsen des Perisperms (sekundares Nucellusgewebe) durchsetzten Embryo- 
sack verh&ltnismafiig spat alle Zwischenraume mit Endospermzeiien ausgefiillt. Das Endo- 
'sperm setzt sich zunachst immer um die Einspriiiige herum fest und hauft bier Rcservestoffe 
auf) wahrend die innersten Spalten lilnger frei bleiben und oft noch in derDroge als kleine, scbmale, 
deutlich abgegrenzte Flecken mit weniger Keservestoffgehalt hervortreten. An diesen Stellen 
sind die letzten Reste des Embryosacklumens erhalten geblieben. 

Der Arillus entspringt nicht, wie gewohnlich, nur am Hilum, sondern gleichzeitig auch 
am auBeren Integument (Abb. 526 Ar). I]r bildet zuerat nur eine klcine Anschwellung, die aber 
frUhzeitig beranwachst. Der Arillusbechcr, der in Abb. 526 noch von einer rundlichen Offnung 
durchbohrt ist, verwachst allmahlich und schlieBt diese Stelle. An der Chalaza stoBen die Lappen 
des Arillus zusammen und schieben sich zuletzt sogar etwas iibereinander. 

Die Entwicklungsgeschichte der MuskatnuB ist also besonders auff allend durcli die Bil- 
dung eines Meris terns im Nucellus, den dadurch hervorgerufenen sekundaren Zuwachs 
und die Entstehung eines sekundaren Perispermgewebes. Auch das Auftreten von 
Leitbund'eln im Porisperm ist ein ganz seltener Ausnahmefall. 

Das Pulver der MuskatnuB (Abb. 526) ist hellgran-braunlicli. Es ciitlialt vor allem 
Starkekorner und Aleuronkorner mit auffallend groBem Kristalloid, die bcide zum Teil noch 
in den Endospermzeiien liegen konnen. Dunklere, gelbbraunlicho Stiicke aus den 
Falten des Ruminationsgewebes mit groBen Olzellen sind besonders charak- 
teristisch, aufierdem Zcllen des Hullperisperms, teilweise mit Kristallen. In Jodlosung 
heben sich die blauen Starkekorner scharf von den braungelben Aleuronkornern ab. In 
einem erhitzten Chloralhydratpraparat, das aber schon wiedcr abgekiihlt ist, scheidet 
sich das Fett, das zunachst fliissige Tropfen bildete, zum Teil in sehr auffalligen Fett- 
kristallbuscheln ab. 

Macispulver ist gelb bis rotlichbraun und enthalt vor allem freiliegende und noch 
in Zellen eingeschlossene Amylodextriiikorner, die durch Jod rotlich-violett (wcinrot) 
gefarbt werden. Sowohl Blaufarbung (Starke) wie Gelbfarbung (eiweiBartige Stoffe, 
Aleuronkorner) darf bei Jodzusatz in reincm Macispulver nicht auftreten. Sonst finden 
sich im Gewcbe liegende einzelne Olzellen sowie Stucke der dickwandigen Epidermis 
und der Leitbiindel. 

Das Macispulver ist stark aromatisch. Dadurch wird es von der zu Falschungen 
benutzten Bombay-Macis (von Myristica maldbarica L\m.) unterschieden, die nicht aro- 
matisch ist, AuBerdem fuhrt diese letztere mehr Sekretzellen und im Querschnitt stark 
radial gestreckte, also hohe Epidermiszellen mit nur sehr schmaiem Lumen, wahrend 
die dickwandigen Epidermiszellen der echten oder Banda-Macis im Quterschnitt sehr 
niedrig und tangential gestreckt zu sein pflegen, von der Flache gesehen erhcbliche 
Breite und zugespitzte Zellenden zeigen. Das Pulver der Bombay-Macis fafbt sich mit 
Ammoniak gelbrot, wahrend die echte Banda-Macis dabei rosa Farbe annimmt. Papua- 
Macis von Myristica argentea Warb. ist mehr gelbrot bis rotbraun und hat nur wenige, 
breite Hautlappen, die sich an der Spitze in schmale Lappen auflosen; sie schmeckt be- 
deutend kraf tiger, aber weniger angenehm als echte Macis. Bei der Papua-MuskatnuB 
farbt konzentrierte Schwefelsaure Endosperm und Perisperm rotgelb, bei der echten 
MuskatnuB wird dagegen das Endosperm schwach gelbbraun, das Perisperm rotgelb ge- 
farbt***). 

BestandteUe. Semen Myristicae enthalt neben 20—30% Starke, 30—40% fettes und 
8—10% dtherischeS Cl, das mit dem des Arillus ziemlich uberoinstimmt. Macis enthalt rund 
30% Amy lo dextrin, eine starkeahnliche Substanz, die sich mit Jod rotviolett farbt, rund 
20% fettes und 7,6% und mehr atherisches Ol. 

Das Oleum Nucistae DAB. 6. (MuskatnuBol, Oleum Myristicae expressum) ist das durch 
Auspressen aus den Samen gewonnene, rotbraune Gemenge von Fett mit atherischem Ol, 
das den Gemch, und mit Farbstoff, der die Farbe bedingt. Das Fett besteht zu rund 76% 
aus dem Trigl 3 rcerid der Myristinsaure, zu etwa 12,6% aus atherischem Ol (mit Myristicin), 
einer gelblichen FlBssigkeit, die nach Muskat riecht, und enthalt Spuren von Estem. Das Oleum 
MyrlsOeae aetto* um DAB. 6. (dtherisches Muskathl, Oleum Macidis), eine farblose oder schwach- 
gelbliche Fliissigkeit, wird dutch Wasserdampf destination aus Macis oder Samen ge- 
wonnen und besteht aus einem Gemisch von Pinen und Camphen (80%), IMpenten, Alkoholen 
und Estern. Es enth&lt 4% giftiges Myristicin, das fiir die Anwendung des Ols wichtig isr. 

Anwendung* Semen Myristicae und Macis sind heute Gewiirze. Dagegen dient das 
Btherisahe MuskatCl als Digistivum bei VerdauungsstSrungen und als hautreizendes Mittel 
zu schmerzstillenden Einreibungen bei Rheumatismus**’); miBbrauchll^h wird es als Ab- ^ 
treibungsmittel benutzt (Mixt. oL-bals., Spir* Meliss. comp.). Das Oleum Nucistae wird zu 
Salben und Magenpflastem verwendet (ifng. Rosm. comp.). , ^ 

Oesclii^te. Die MuskatnuB wurde in Europa erst durch Vermittlung der Araber im 
9. und 10. jahrhundert bekannt. Die Abtissin Hildegard (um 960)Tiennt sie bereits. Im Mittel- 
alter war die MuskatnuB eine indisohe Kostbarkeit, die zu fiirstlichen Geschenken benutzt 
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wurde. Erst nach AoMindung des Seewegea nach Ostindien wurden die Muskatnflsse allgemeiner 
zag&nglich und Nachrichten liber die Pflanze und die Beziehungen von Nufi und Macis zueinander 
kamen nach Europa. Damals waren Muskatniisse ein hochgeschatzter Handelsartikel und vrurden 
besonders im 18. Jahrhundert ein vielbenutztes Heilmittel, dann verbladte ihr Bubm und der 
Verbrauch ging zuriick. 

Neben den Gewiirznelken 'war die Muskatnufi ein Hauptgegenstand des eintragliehen 
Gewiirzhandeis, der zunachst ypn den Portugiesen, darauf von ihren siegieichen Gegnern, den 
Holl&ndem, betrieben und eifersdchtig behiitet wurde. Die Kultur des Muskatnudbaumes 
wurde von ihnen auf die Inseln dei* Bandagruppe beschrankt, dagegen auf alien umliegenden 
Insein der Bestand an Muskatnudbaumen vemichtet, ihre weitere Pflanzung untersagt und 
die Innehaltung des Verbotes durch Kontrollfahrten beobachtet. Jede Obertretung wurdd 
strong bestralt. Dad trotz alledem immer wieder neue Muskatnudbaume Uberall auf den be- 
nachbarten Inseln auftauchten, lag daran, dad eine grode Taubenart den Arillus der reifen Frdchte 
mit Vorliebe aufsucht und durch Verschleppen der unverdauten Samen den Baum verbreitet. 
So mudten die erst 1824 eingestellten Kontrollexpeditionen crfolglos bleiben. 

Nachdem Poivre, der Gouverneur der franzosischen Inseln Reunion und Mauritius (ost- 
lich von Madagaskar), 1769 und 1770 gleichzeitig mit der Nelken- aiich die Muskatnudkultur 
trotz aller Wachsamkeit der Hollander in Afrika eingefiihrt hatte, war das Monopol durchbrochen. 
Zur Zeit befindet sich die Muskatnud in zahlreichen tropischen Kolonien in Kultur, aber nir- 
gends in grodem Madstabe, da eine betrachtliche Steigerung des Verbrauches ausgeschlossen 
erscheint. Von den Banda>lnseln, wo etwa 400000 Baume stehen, kommt heute immer noch 
die beste Droge. 

Fructus Olivarum. 

Abstammung von Olea europaea L., dem Olbaum, einer Oleacee, die im' 
ostlichen Mittelmeergebiet einheimisch ist, heute aber im ganzen Mediterran- 
gebiet sowie in Landern ahnlichen Klimas (Kalifornien, Australien) angebaut 
wd. Der silbergrau belaubte, im Alter knorrige Baum, der im Aussehen an 
unsere Weiden erinnert, wild im lichten Hainen meist an den Hangen der Berge 
gezogen. , 

Droge. Aus den rcifeh B'riichtcn wird das gelblichc oder griinlich-gelbe, fette Ol ge- 
predt, das Oleufti Olivarum des DAB. 6. Die Friichte werden zerkleinert und zuerst 
schwach ausgeprefit, spater unter starkem Druck und bei Erwarmung von neuem ge- 
predt, dann ladt man das Ol zur Kliirung einige Zeit lagern. Nur Ol erster Pressung wird 
vom Arzneibuch zugelassen. Der Geschmack und Geruch der P'ruchte und des 01s ist 
eigenartig. 

Morpbologie. Die etwa pflaumengrode, 2 — 4 cm lange Frucht, die Olive, 
ist eine Steinfrucht und ihre Fruchtwand zerfallt in einen fleischigeri auderen 
und einen harten inneren Teil. Der Same enthalt einen kleinen Embryo und 
Endosperm. Ol ist in alien Teilen der Frucht vorhanden, am meisten im PYucht- 
fleisch (50%), am wenigsten in der Steinschale (3%). 

Der wichtigste Bestandteil der Oliven ist das fette Ol (10--40%), das zum ^obten Teil 
aus Olsaureglyceriden (80%) besteht. Daneben finden sich Glyceride der Palmitin-, Linol- 
und einiger weiterer Fettsaiiren. 

'Anwendung. Dag Ol wird zum Austreiben von Gallensteinen, zu Klystieren und als schwa- 
ches Laxans benutzt. Zu Einreibungen, als Salbengiundlage. Die weniger guten Olsorten werden 
technisch als Schmiermittel und in der Seifenfabrikation usw. verwendet. Die Prefirftckstftnde 
dienen als Tierfutter (Oleum camphoratum, 01. camph. forte). 

Geschiehte. Der Olbaum ist eine uralte Kulturpflanze des Mittelmeergebietes, der bei 
den antiken Volkem eine sehr grofie Rolle spielte. Aus Griechenland kam der Baum im 7. Jahr- 
hundeit v. Chr. nach Italien. Heute besitzt Spanien sehr viele Olivenpflanzungen, und die 
silbergrau belaubten Baume gehoren jetzt zu den charakteristischsten Pflanzen der Mittelmeer- 
landschaft. 

Mohn-Friichte und -Samen. 

1. Fructus Papaveris. immaturi. 

Abstammung von Papaver somniferum L,, einer im ostlichen Mittelmeergebiete 
einheimischen, dort und besonders in ganz Vorderasien und Indien seit langer Zeit kulti- , 
vierten Pflanze aus der Familie der Pavaveraeeae, Mohn wird im Orient vor allem zur 
Opiumgewinnung, jp Mitteleuropa als Olfrucht angebaut. Die pharmazeutisch verwen- 
deten Frftchte, Samen und d^8 Opium sind Nebenprodukte d^r Kulturen. 

i)ie Droge, die im Erg.-B. 6 enthalten ist, besteht aus den unreifen, grOn eingesam- 
melten^ getroekneten, etwa walnuBgroBen Kapseln von 8—3,6 cm Durchmesser tttt8 3— 4 g 
. Gewioht. Die Kapseln sind der LM.nge nach aufgeschiiitten und von den Samen befreit. 
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Frische Frtichte riechen narkotisch und schmecken bitter. Geschtnack und Geruch gehen 
aber beim Tr.ocknen verlorcn. 

Morphologie. Die Mohnfrucht geht aus einem kugeligen Fruchtknoten hervor, der 
aus zahlreichen Fruchtblattern verwachsen ist. Ihrc Zahl wechselt von 7— -15 und ist im 
Einzelfall an der Zahl der flachtellerforinig ausgebreiteten Narbenstrahlen (Abb. 527 n) 
leicht zu ierkennen, so sind hier 13 Fruchtblattcr Vorhanden. Die Rander der Fruchtblatter 
sind ihrer ganzen Lange nach mit den bcidcn benachbarten verwachsen und bilden weit 
ins Innere vorspringende, doch niemals zusammentreffende Plazenten (Abb. b2Splc)f 

deren Oberflaelie dicht mit Samenanlagen (sa) be- 
deckt ist. So bleibt die Mohnkapsel stets ein- 
facherig. Jedes Fruchtblatt lauft unterhalb der 
Narbenscheibc in cine Spitze aus (Abb. 527 C 


Abb. 627. Mohnfruchte. A unreife 
Mohnkapsel mit Sticl. B unrcifc 
Mohnkapsel von oben. C oberor Teil, 
halb von unten. n Narbe. k Kapsel. 
kl Fruchtblattklappen, deren Zuriick- 
biegen die Kapsel offnen wird. st vStiel. 
ap Anschwellung mit den Staubblatt- 
narben. Va- (0.) 


Abb. 629. Fructus Papaveris. Querschnitt diiroh die 
Abb. 628. Querschnitt der Mohnkap- Fruchtwand. ep Epidermis, epi innere Epidermis, 

sel. pic Plazenta. Ih Leitbundel. sa cut Kiitikula. apt Spaltoffnungen. hyp Hypodermis. 

Samenanlage. 2x. (0.) g GefaUe. s Siebteil. mi Milcbrol ren. 135 x. (K.) 

die bei vielen Mohnarten durch ihre klappige Umkruminung naoli aufien die Offnung 

der reifen Kapsel mit soviel Lochern bewirkt, als Fruchtblatter vorhanden sind. Der 
Fruchtstiel {Abb. 527 A st) endet oben mit den deutlichcn Narben der zahlreichen Staub- 
blatter (ap). Dann folgt eine tiefe Einschnarung, aus der sich erst die Frucht, kugelig 
anschweUend, erhebt. 

Die Oberfiftebe der frischen Frucht ist v611ig glatt, blaulich bereift und laBt sehr viele 
langsverlaufende Lf itbUudel durchscheinen. An der Grenze von je zwei Fruchtblattern 
ist eine soichte Furehe wahtzunehmen. Die Narbenstrahlen (n) haben kahle Rander und 
eiite Mttttelfurehe; die daztdsehenliegenden Teile sind zu langen Narbenpapillen ausge- 
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wachsen. An der Schnittflache des Stieles bzw. der Kapselwand ist aiisgetretener, erh&r- 
teter Milchsaft zu sehen, wenn die Droge von hinreichend jtingen Frttchten stammt. 

Die anatomische Uniersuchutig der Frucht zeigt zun§.chst die Querschnittsform der 
Plazenten als unregelmafiig begrenzte gleicbacbenkelige Dreiecke (Abb, 528 pZc), die an 
ihrer Grundflache mit einem kurzen Stiel an der Fruchtwand sitzen. £in starkes Leit- 
bundel wird im Plazentastiel genau quer getroffen Qh); von ihm geht die Versorgung der 
Plazenta mit EinzelbUndeln aus. Ihre freie Oberflache trSgt allseitig Zotten, an denen 
die Samenanla^n sitzen (sa). 

Genauere Einsicht in den Ban der Fruchtwand gibt der starker vergroBerte Quer- 
Bchnitt. Die auBere Epidermis- der Fruchtwand ist kleinzellig (Abb. 629 ep), ihre AuBen- 
wand wird von einer dicken Kutikula iiberzogen (cut), Sehr viele Spaltoffnuhgen (spt) 
sind fiber die Oberflache verteilt. Mehrere dickwandige Hypodermislagen (hyp) folgen 
auf die Epidermis und leiten allmahlich in das wenigor dickwandige Parenchym der Frucht- 
wand fiber, das von einzelnen Leitbtindelzweigen durchzogen wird, deren SpiralgefaBe (g) 
hervortreten. Die im Querschnitt getroffenen Bfindel zeigen kollateralen Bau und kehren 
den GefaBteil (g) nach innen. Dem Siebteil (s) angelagert, finden sich zahlreiche Milch- 
saftschlauche (iwi), deren Verastelungen und Verbindungen miteinander auf Langsschnitten 
sichtbar -aind. Es sind also gegliederte Milchrohren (MilchsaftgefaBe). Die innere Epi- 
dermis der Fruchtwand (epi) ist dickwandig, ihre Zellen ziemlich lang, tangential gestreckt. 
Spaltoffnungen (spt) sind nicht so haufig wie auf der AuBenseite und etwas vertieft ein- 
gelassen. 

Bestandteile. Die langshalbierten Kapseln ohne Samen enthalten etwa 0,133% Alka- 
loide, die mit denen des Opiums (S. 360) vdllig ubereinstimmcn. Der Alkaloidgehalt der Droge 
schwankt aber sehr tmd sinkt bei ausgereiften Kapseln bis auf 0,02%. Asche nicht mehr als 14%. 

Anwendnng als Beruhigungsmittel, das aber wegen seines schwankenden Alkaloidgehalts 
eine genaue Dosierung nicht gestattet. ^ 

Oeschiehte. Der Schlafmohn wurde wegen seiner dlreichen Samen schon in uralter Zeit 
als Nahrungsmittd gezogen, und die nur in kultiviertem Zustand bekannte Pflanze laBt sich 
bereits in den Pfahlbauten nachweisen. Pi.inius und DrosKURiDES kennen die verschieden- 
artige FSrbung der Samen und unterscheiden das Extrakt der Mohnpflatize als Mekonium von 
dem Milchsaft der Kapsel, dem eigentlichen Opium, das man erst im 4. oder 3. Jahrhundert 
y. Ghr. einzusammeln lernte und das dann nach mancherlei Schwankungen die hauptsachliche 
Mohndroge wurde. 

2 , Semen Papaveris. 


Die Droge besteht aus den reifen weiBen Samen von Papaver somniferum L. var, 
dbum DC. (Papaveraceae), Der Geschmack der geruchlosen Samen ist olig und darf nicht 
ranzig sein. 

Morpbologie. Die Samenanlagen an den oben 
beschriebenen Plazenten sind anatrop, mit zwei Inte- 
gumenten versehen. Reife Samen sind nierenformig 
(Abb. 530). In der konkaven Hdhlung liegen Hilum 
(hi) und Raphe (ra). Die Samenschale (sms) ist 
deutlich netzgrubig punktiert, und im Schnitt sieht 
man wie kleine Rippen fiber den nierenformigen 
UmriB hervorragen. Ein Embryo (emh) mit zwei 
, grofien Kotyledonen und einem gegen das verjfingte 
Samenende gekehrten Wfirzelchen 
liegt der Samenkrtimmung an; er 
wird von reichlichem Endosperm 
(End) umgeben. ^ 

Anatomie. Die Samenschale 
besteht aus sechs verschiedenen 
Zellagen, die jedoch sehr zusam- 
mengefallen sind.' Die Epidermis 
(Abb. 531 1) wird von grofien 
polyedrischen Zellen gebildet, deren 
jede eine der netzffiinigen Gruben 
der Oberfl&che einnimmt. Die Zel- 
len haben kein deutliclies Dumeii) 




Semen 
Sa- 


Abb.530. 
Papaveris, 
mentangsschnitt. 
JSnd Endosperm. 

Embryo, sms 
Samenschale. ra 
Raphe.^ W Hi- 
lum. 16 X . (K.) 


Abb. 631. Semen Papaveris. 
Querschnitt durch Samenscha- 
le, Endosperm und Kotyledon. 
l—d Schichten der Samen- 
schale. Jtr Kristallsand; End 
Endosperm; Cot Keimblatt. 

(TscniROH-OBs^i) ^ , 
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Sjp dafi AuBen- und Innenwahd v611ig aufeinanderliegen. Da jede Zelle mit 
ihren aufragenden Wanden eine Netzmasche der Oberflaclie abgrenzt, so bildet 
die Epidermis schon allein die Oberfiachenzeichnung. Schicht 2 ist diinnwandig 
und mit feinem Kristallsand von Kalkoxalat gefullt {Kv), Die Lage 3 wird aus 
niedrigen, in der Langsrichtung des Samens gestreckten, dickwandigen Zellen 
gebildet. Diese drei Lagen sind aus dem auBeren Integument hervorgegangen. 

Die folgenden drei Schichten, die dem inneren Integument entstammen, 
sind diinnwandig, bis auf die mittelste (3), welche durch starkere, getupfelte Wande 
charakterisiert ist. 

Das Endosperm besteht aus fetthaltigem, zartwandigem Parenchym, 
dessen Zellen groBere oder kleinere Aleuronkorner, einzeln oder zu mehreren 
enthalten. In der nachsten Umgebung des Embryos ist das Endosperm mehr 
Oder weniger zerdriickt und verquollen. Der Keimling fiihrt in seinem vollig 
meristemapischen Gewebe die gleichen Inhaltsstoffe wie das Endosperm. Starke 
fehlt. 


Bestandteile. Mohnsamen enthalten 50 — 55% fettes fil, in dem besonders Glyceride 
der Linol- und Olsaure enthalten sind. 20% EiweiB, Lecithin. Alkaloido fehlen. 

Anwendung. Die Samen dienen zur Bereituiig von Kmulsioncn, das Ol, Oleum Papaveris 
Erg.-B. 6, als Ersatz fiir Olivendl; es verdirbt aber leicht. 

Dunkle Mohnsamen der blauen, schwarzon iisw. Varietaten sind nicht solten mit den 
giftigen Bilsenkrautsamen von Jlyoscyamus niger L. verunreinigt, die ahnlichc Form und 
GroBe haben. Statt des erhabenen Leistennetzes auf der Oberflache der Mohnsamen weisen 
Bilsenkrautsamen kleinere, grubigeVertiefungen auf, und die groBen Epidermiszellen der Samen- 
schale haben derbwandige, wellig gebogene Seiten wande. Man kann sich das Auffinden 
fremder Samen erleichtern, wenn man eine ver- 


dachtige Samenprobe in Wasser bringt; Mohnsamen 
sinken dann unter, Bilsenkrautsamen aber nicht 2«8). 

Fructus Fhaseoli sine Semine. 

Abstammung. Bohnenhiilscn sind die reifen 
Fruchtschalen der Gartenbohne, Phaseolus vul- 
garis L., einer Papilionacee, dcren urspriingli^die 
Heimat Amerika ist. Die 10 — 20 cm langen, 1 bis 
2 cm breiten Friichte haben eine anfangs grune 
und fleischige Wand, die spater trocken und liart 
wird, gelblich-weiBe Farbung annimmt und sich 
bei der Reife mit zwei etwas gedrehten Klappen 
offnet. Die Klappen sind an den Stellen, wo die 
Samen gesessen haben, meist etwas ausgebaucht. 

Die von den Samen befreiteii Friichte bilden 
die Droge. Sie sind geruchlos, ihr Geschmack ist 
etwas schleimig. 

Anatomie. Ein Querschnitt durch die Wand 
einer noch griinen, aber nahezu ausgewachsenen 
Frucht ist in Abb. 532 dargestellt. Die dickwan- 
dige Epidermis (ep) ist auBen von einer deutlichen, 
stark gefalteten Kutikula uberzogen. In der 
Flachenansicht sind die Epidermiszellen poly- 
gonal, und nicht langgestreckt, wie sonst im all- 
gemeinen Bei den Papilionaceen. Zwischen den 
Zellen liegen einzelne Spaltoffnungen und stern- 
formige Haarnarben; die Deck- und Drusenhaare 
sind in der Regel abgefallen. Es folgt eine Schicht 
langgestreckter KoUenchymzellen (coQ, die schrage 
zur Langsachse der Httlse verlaufen und daher im 
Querschnitt stets schief getroffen werden. Nach 
innen sohlieBt sich interzellularenreiches Par- 
enchym (par) an, in dem auch die Leitbfindel (lb) 
verlaufen, die von einzeln^n Gerbstoffschlauchen 
begleitet Werden, Dann folgt die innere Faser- 



Abb. 632. Querschnitt durch die Frucht- 
wand einer unreifen Bohnenhiilse. ep 
auBere Epidermis, col Kollenchym. 
par Parenchym. lb Leitbiindel., ski 
Hartschicht. pol Samenpolster. epi 
innere Epidermis. 60 X (W.) 
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sobicht Oder Hartsohiobt {sM)^ die aus schmalen, langgestreckten Sklerenchymfasern b^- 
steht, die senkreobt zur Biohtung der KoUenobymzellen unterhalb der Epidermis ge- 
streckt sind, also mit ihnen gekreuzt verlaufen und im Schnitt ebenfalls some! getroffen 
werden; bierliegen auoh kleine Zellen mit Kalziumoxalatkristallen. Auf die Hartschicht 
folgt dann wieder Pareiichym, das als Samenpolster (pol) den Zwiscbenraum zwischen 
den Samen ausfiillt, so daB der Hohlraum der HQlse duroh schwammige Querwande un- 
vollkommen gefachert wird. Eine innere Epidermis (ep%) mit dftnnen, oft papillos vor- 
gesttilpten AuBenwandeH schlieBt das Gewebe des Perikarps ab^esa), 

Bei der Reife wird liie Fruchtwand nach dem Eintrocknen der Parenchymzellen 
dunn und strohig, und das ganz zusammengetrocknete Samenpolster bildet dann auf 
der Innenseite ein dunnes, weiBes, seidenglanzendes Hautchen, das sich leicht abldsen 
laBt. In den Nahten der bVucht verlaufen dorsal und ventral derbe Leitbtindel, von Kri- 
staUen und braunen Gerbstoffschlauchen begleitet. 

Die Schnittdroge besteht aus diinnen Stiicken der Fruchtwand, die auf der AuBen- 
seite grau-gelblich gefarbt sind, innen eine glanzende, weiBe Oberflaclie haben und an den 
Stellen, wo die Samen saBen, etwas ausgcbaucht sein konnen. An einzelnen Stucken 
sind Reste des Stiels oder der kurzschnabeligen Spitze der Hulse erhalten. Mikroskopisch 
erkennt man leicht stark vcrdickte Kollenchym- bzw. Sklerenchymfasern, die ungefahr 
senkrecht zueinander verlaufen und die Ursache fiir die beim Austrocknen der Friichte 
auftretende Spannung bilden, die schlieBlich das AufreiBen der Friichte bewirkt. 

Bestandteile. Bohnenschalen onthalten in kleinen Mengon Arginin, das auf den Korper 
in der Art des S3nithalin wirken soil, ernes synthetischen, antidiabetischen Mittels. AuBer- 
dem sind Kalium, Kieselsaure, Phosphorsaure, Blausaure, Vitamin C vorhanden. 

Anwendung. Bohnenschalen sind ein Volksmittel gogen Diabetes, dessen blutzucker- 
senkende Wirkung e^erimentell bestatigt werden konnte. AuBerdem wirkt die Drogo ham- 
treibend und wird bei Gicht sowie wegen ihres Kieselsauregehaltes bei Tuberkulose angewandt’^^^'*}. 


Piperaceen-Friichte. 

1. Frucius Cubebae. 

Abstammung von Piper Cuheba L. fil., einem kletternden Strauche, der 
auf Java, Sumatra, Borneo einheiniisch ist und zur Familie der Piperaceen ge- 
hbrt. Die Pflanze wird auf don Sundainseln, besonders auf Java gezogen, wo man 
sie gerne an den Schattenbaumen der Kaffeeplantagen omporklettern laBt, sowie 
in Westafrika in Sierra Leone und am Kongo kultiviert. 

Die Droge besteht aus den voll ausgewachsenen, aber noch nicht ganz reifen, getrock- 
neten Friichten. Der Geschtnack dcr Droge ist wiirzig und bitter, aber nicht brennend. 
Der Geruch ist aromatisch. 

Morphologie, Die wxiblichen Bliiten des dibzischen Kletterstrauches sind 
zu kleinen Ahren vereinigt. Der von den kurzen 

f ^-na jVarben gekronte Fruchtknoten bleibt einfacherig und 
fiihrt eine einzige, grundstandigo, atrope Samenanlage. 
^emh Entwicklung streckt sich vor allem der 

basale Teil der Frucht wandung auBerordent- 
'^end stark, so daB die ausgewachsene Frucht auf 
einem ihre eigene Lange oft erheblich ubertreffenden 
stielartigen Gebilde sitzt, das lediglich die verlangerte 
Basis der Frucht ist; der Durchmesser der Frucht 
sf ist etwa 5 mm, die Lange der stielartigen Basis 5 bis 
10 mm. Da die Droge aus unreifen Frtichten besteht, 
ist ihre dunkelgraubraune Oberflache meist gerun- 
zelt, der Tnnenraum von dem geschrumpften Samen oft 
Ahh Mil zu einem geringen Teil ausgeftillt. Oben an der 

langSnittdLchdieLt Spitze des Samens ist in das verhaitnismaBig riesige 
reife Frucht. stiel nur zur Perisperm (Abb. 533 prp) ein kleines Endosperm- 
Halite gezeichnet. naNar- zapfchen (end) eingesetzt, in dem der ungegliederte, 

H SteizeUsihlchteii. 4x. a^atomlsdhe Unti^iicliang emigemafien 

, (K.) reifer Friichte zeigt eine kkinzeUige, dickwaAdige 


Abb. 533. Fructus Cubebae. 
Lan^ssehnitt dutch die fast 
reife Frucht. Stiel nur zur 
Halite gezeichnet. naNar- 
be. €fnb Embryo, end Endo- 
sperm. pry Perisperm. 
8t Steizellschichten. 4 x . 

(K.) 
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Epidermis (Abb. 534 ep), die an den Narben (Abb. 533 na) papilios ausge- 
wachsen ist. Unter der AuBenhaut folgt eine Lage kleiner, etwa quadratischer 
Steinzellen (Abb. 534 mit braunem Inhalt. Ihre Wande sind allseitig ge- 
tupfelt. Sie schlieBen nicht zu einer 
luckenlosen Hartschicht zusammen, 
sondern lassen hier und da Pareh- 
chymzellen zwischen sich, sihd an 
anderen Stellen auch wieder in dop- 
pelter Lage gehauft. Auf diescn auBe- 
ren AbschluB folgt diinnwandiges Par- 
enchym, die Fleischschicht. Hier sind 
sehr zahlreiche ovale, etwas tangen- 
tial gestreckte Sekretzellen eingestreut 
(se), deren Wandung verkorkt ist ; sie 
enthalten Oltropfen und harzartige 
Massen. Die Grenze der Fleischschicht 
wird durch eine schmalc, aus zer- — 
driickten Zellen bestehende Lage ge- 
bildet, in der die Leitbiindel verlaufon 
(Ih). Nach wenigen in ihrcr Zusam- 
mensetzung der Fleischschicht ahn- 
lichen Zellagen folgt die innere, meist 
aus nur einer Zellschicht (selten 2 
bis 3) gebildete Hartschale, die aus . 
groBen, stark radial gestreckten, gel- 
ben Steinzellen (st') besteht. Die 
Wande der Steinzellen sind sehr dick, 
und von ihrem eingeengten Lumen 
gehen allseitig Tiipfelkanale aus, die 
sie durchsetzen und sich mit den von 
den Nachbarzellen kommenden Tiip- 
feln verbinden. Die innere Epidermis 
der Fruchtwandung bleibt an der 
Droge undeutlich. Ebenso ist es 
schwierig, die beiden niederen Zell- 
lagen der Samenschale (sms) zur An- 
schauung zu bringen. 

KubebensindalsoSteinfrtichte, 
bei denen innerhalb des weichen, 
auBeren Fruchtfleisches ein hartes 

Endokarp aus radial gestreckten Stein- / I i i /Lli 

zellen liegt. -/ yy r T I 

Die innere Hohlung des Samens \ / / I \ 1 ^ 

wird zum weitaus grSBten Teil von \ [ I 

Perisperm ausgefullt (Abb. 533 prp), ^ ' 

Die auBeren Perispermlagen sind klein- 

zellig, ihr Inhalt zeigt viel Aleuron- Abb. 634. Fructus Cubebae. Querschnitt durch 
kSrner und wenig Starke, und die 

_ ^ innere Stemzellschicht. se Sekretzellen. to Leit- 

an die Samenschale stoBende Wand Samenschale. prp Perisperm. IffO X . 

ist sehr diek. Im inneren Teil des (W.) 

dort sehr starkereich werdenden Peri- 

sperms $ind auck wieder zahlreiche Sekretzellen eingestreut (Abb. oo4 se), die 
in Form und d^nhalt denen der Fleischschicht gleichen. Da diese Sekretzellen 
frUhzeitig angelegt und ausgebildet werden, so sind die jungen unreifen Friichte^ 
wetohe we Droge bifden, und die nooh nicht mit der ganzon spSteren Starkemenge 
v^ieiieii siud^ verhftltni8m8.Big reicher an fitherischem 01 als reife Fruchte. 
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An der Pru chtbU'sis ist der Same mit seiner Schale von der Pruchtwandung 
nicht scharf zu trennen; beide sind durch ein tJbergangsgewebe miteinander 
verbnnden; hier ist der Same also mit der Prucht verwacbsen. Im stielartigen 
Teil der Prucht ist die Aufeinanderfolge der verschiedenen Schichten ganz die- 
selbe wie in der Fruchtwandung. Nur sind die Steinzellen des scheinbaren Stieles 
samtlich zu in der Stielrichtung stark verlangerten, faserartigen, sog. „Stab- 
zellen“ geworden. ^ 

Das braunliche Pulver (Abb. 535) zeigt charakteristisclie Steinzellformen ^us der 
Pruchtwand, namlich die allseits gleichmafiig verdickten, gelbwAndigen, langgestreckten 
Steinzellen der inneren Steinzellage, an denen Beste der braunen Samensohale 

haften konnen, und die quadratisch 
geformten auSeren Steinzellen, 
die in Gruppen liegen und durch un- 
verdickte Zellen voneinander ge- 
trennt sind. Die einzigen faserfor- 
migen Elemente im Pulver miissen die 
langgestreckten Steinzellen aus dem 
stielartigen Fortsatz sein, so dafi reich- 
lichere Fasermengen auf fremde Bei- 
mischungen schlieBen lassen. Peri- 
spermzellen mit Starkekornern von 
2^—12 p. Durchmesser und dunklen 
Sekretbehaltern sind reichlich vorhan- 
den. Ebenso sind Teile des Frucht- 
wandparenchyms mit Olzellen haufig. 
Lange, vielzellige Haare konnen von 
beigemeng ten Fru chtspindeln stammep . 
Setzt man dem Pulver 80% H 2 SO 4 zu, 
so farbt sich die Flttssigkeit kirschrot. 

Bestandteile. Die Kubeben ent- 
halten 2,6% Cubebin, das in der leben- 
den Frucht in don Olzellen lokalisiert ist, 
in der Droge aber das ganze Perikarp und Perisperm durch trankt, 1,7% Kubebenharzsaure, 
7—18% atherisches Ol, das d-Sabinen, Dipenten, Cadinen und andere Sesquiterpene enthalt. 

Charakteristisch ist die purpurrote, uicht braunliche, bestandige Farbung des Cubebins 
in 80%iger Schwefelsaure, die zur Identifizierung von Pulver und Fruchtstiicken gut verweiidet 
warden kann, da Cubebin und Piperin sich gegenseitig auszuschlieBen scheiiien (vgl. unten 
Fructus Piperis nigri). Chloralhydrat farbt Cubebin nicht. Asche bis 9%. 

Yerfiilsclmng. Die Friichte von Piper guineense Sch uman n werden als Kongokubeben 
gehandelt und treten mit den Friichten von Piper Clusii DC. ganz regelmafiig im Handel als 
Yeiialschung der echten Kubeben auf. Den Kongokubeben fehlt aber die auBere und innere 
Steinzellschicht der Fruchtwand und ihre AuBenflache ist feinrunzelig, nicht stark- und grob- 
rnnzelig wie bei den echten Kubeben. Ihr Pulver gibt mit Schwefelsaure koine kirschrote, son- 
dem eine orangerote Farbe*’®). 

Anwendnng. Gegen Gonorrhoe als hamtreibendes und den Harn desinfizierendes Mittel. 
Dadiuch wd die Schleimhaut der Harnwege in einem schwach antiseptischen Urin gebadet. 
Da ein Teil der wirksamen Stoffe nicht durch die Niere, sondern durch die Bronchien ausge- 
schi^en wird und hier seine Wirkung entfalten kann, werden Kubeben auch gegen Bron- 
chitis mit reichlicher Sekretion angewandt (Spec, aromat.). 

Oesehlehte; Kubeben sind ein altes, indisch^s Gewlirz, das die Araber kennenlemten, 
als sie ihren Handel nach den Sundainseln ausdehnten. Die arabischen Arzte des 9. und 10. Jahr- 
hunderts kannten sowohl die Herkunft als auch die harntreibende Wirkung der Kubeben, auch 
yon der Abtissin Hiidegard wird die Droge erwahnt. Im Mittelalter sOgar ftir den Gebrauch 
in der KUche verwendet, fanden die Kubeben zu £nde des 18. Jahrhunderts nur noch geringe 
Anwendung, und ihre medizirtische Wirkung war vdllig in Vergessenheit geraten. Erst bei der 
Besetzung Javas durch die Englander zur Zeit Napoleons I. lernten diese von ihrer malayischen 
IHenersohaft die medizinische Anwendung der Kubeben kennen, welche seit 1818 wieder in 
die Pharmakopden eingefohrt wurden. 

2. Fructus Piperis nigti* 

. Abstamipiuig. Piper nigrum L. (Piperaceae), lidert sdwohl schwarzen wie 
weifien Pfeffer. Es fet eine in Sudpst-Asien ei^eimische Eletterpflanze, die mit 
Wqrzeln an StUtzhftnmen emporklimmt. UrsprUngUch war die Malaharr 



Abb. 636, Pulver von Fructus Cuhehae. A Subepi- 
dermale Steinzellen. B innere Steinzellen. C Ge- 
faBfragmente. D Stabzelle aus dem stielahn- 
lichen Fruchtknotengrund. E Sklerenchymfasern 
aus dem Fruchtknoliengrund. F Starkekdrnchen 
in Jodglyzerin. 140 x. (B.) 
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kiiste (Sudwestkiiste Vorderindiens) wegen ihrer Pfefferkulturen beriihmt, aber 
Beit 100 Jahren verlagerte sich die Hauptproduktion allmahlich weiter ostlich 
jiach Hinterindien auf die Halbinsel Malakka sowie nach Sumatra und den 
benachbarten Inseln. Auch in anderen tropischen Landern wird Pfeffer in be- 
schr§*nktem MaBe angebaut. Die Bliitenstande des Pfeffers sind ctwa 10 cm 
lange Ahren mit vielen ungestielten, sehr einfach gebauten Bliiten. Die unreifen 
Friichte sind grliri, sie werden bei der Reife rot, schlieBlich gelb. 

Droge* Als schwarzen Pfeffer bezeichnct man die vollstandigen, unreif 
geernteten Friichte. Ihr Fruchtfleisch bekommt beim Trocknen tiefe Runzeln und 
farbt sich durch enzymatische Vorgange schwarzblau; es ist die vomDAB. 6. vorgeschrie- 
bene Droge. WeiBen Pfeffer nennt man die geschalten, reifen Friichte. Bei 
ihnen werden die auBcren weichen Teile der Fruchtwand durch Reiben in Wasser entfernt 
Oder durch maschinelles Schalen bereits getrockneter 
Friichte abgetrennt. Es entstehen so weiBliche Korner, 
an deren Oberflache zarte, regelmaBige Streifen herab- 
laufen, namlich die durch das Schalen freigelegten Leit- 
biindel der Fruchtwand. 1937 fiihrte Deutschland nahe- 
zu 63000 dz Pfeffer ein. Der Geschtnack des stark ge- 
warzig riechenden schwarzen Pfeffers ist scharf und bren- 
nend. WeiBer Pfeffer riecht feiner und schmeckt milder. 

Anatomisch ahnelt der Pfeffer sehr den Kubebcn. 

Die beerenartige Frucht muB wegen des Endokarps 
aus liickenlos liegenden Steinzellen als Stein- 
frucht bezeichnet werden. Auch hier folgt auf 
die Epidermis (Abb. 536 ep) eine ein- bis mehr- 
schichtige, stark radial gestrcckte Steinzellen- 
schicht (a), eine dicke Fleischschicht (b) mit den 
Sekretbehaltern; eine obliterierende, die Leitbiindel 
enthaltende Lage (c), eine groBzellige Parenchyin- 
schicht Jd), welche feinkornige Starke und athe- 
risches Ql fiihrt, und endlich die innere Steinzell- 
schicht (e). Nur diese zeigt von den Kubeben deutlich abweichende Merkmale; sie 
ist nur einseitig verdickt, und ihre verholzten Zellen sind daher im Radialschnitt 
hufeisenformig. Im Innerif der gelb-orangebraunen Samenschale, deren Zellen im 
einzelnen nicht zu erkennen sind, ist das Perisperm meist noch recht unentwickelt. 
In den auBeren Randzellen ist Aleuron vorhanden, in den iibrigen Zellen Klumpen 
feinkorniger Starke, daneben sind Zellen vorhanden, die Oltropfen, Harz und 
verschieden geformte Piperinkristalle enthalten. Die eckig-rundlichen Starke- 
kSrner sind auBerordentlich klein (etwa 2 (x). 

In den geschalten, reifen Friichten, dem weiBen Pfeffer, wird das Peri- 
sperm mit Endosperm und Embryo nur noch vom Endokarp umhiillt, da alle 
Iibrigen Teile der Fruchtwand entfernt sind. 

Das braunlich-graue Pulver des schwarzen Pfeffers (Abb. 537) enthalt zahlreiche 
hellere Stttcke aus dem Perisperm, die mit sehr kleinkorniger Starke gefullt sind, die z. T. 
hochzusammengesetzte Starkekorner bilden („Starkekugeln“ Gassner) ■*>). Die dunkleren 
Teile des Pulvers stammen meist aus der Fruchtwand. Man erkennt an ihnen die 
in der Flachenansicht lilckenhaft liegenden, verdickten Zellen der auBeren 
Steinzellschicht, die teils langgestreckt, teils fast quadratisch sind. AuBerdem die 
regelmaBig angeordnete, Ittckenlose, innere Steinzellschicht, deren Zellen in der 
Seitenansicht hufeisenformig verdickt sind und durch die ihnen haufig anhaftcnde, 
gefarbte Samenschale braun aussehen. Sie sind besonders wichtig als Unterschied zum 
Kubebenpulver. Stttcke von Leitbttndeln, dunkle Epidermisfetzen und in groBerpn Ge- 
webestttoken auch Olzellen sind zu erkennen. / 

Im Pulver des weiBen Pfeffers fehlen die Stttcke der auBeren, Ittckenhaften 
Steinzellenschicht Oder sind doch nur als ganz vereinzelte Verunreinigungen aufzufinden. 

Das Pulver des schwarzen Pfeffers stwlt einen zur FSlschfing direkt herausfordernden 
Korper dar, da einmal seine Farbung, ,zweitens seifie verschiedenartigen Bestandteile 



Abb. 636. Querschnitt der 
Fruchtschale des schwarzen 
Pfeffers. ep Epider^ lis. aauBe- 
re Steinzellschicht. h Fleisch- 
schicht. c Leitbiindel. d Par- 
enchyinschicht. e innere Stein- 
zellscliicht. (Schimper.) 
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eine makroskopisohe Erkennung sehr ersohweren. Mikroskopisch lassen sich die beson* 
ders haufig verwendeten Buchweizen-, Eeis- und Kartoffelmeble, Brotkrumen 
usw. leicht an der Starkeform nachweisen, denn die kleine Pfefferst^ke ist so charakte- 
ristisch, dafi jede Anwesenheit fremder, besonders groBerer Starkekorner, sofort auffallt. 
Mehl und Kleie enthalten auBerdem die auffallenden Zellen der Getreideschale (S. 342). 
Brot ist an den mehr Oder weniger verquollenen Starkemassen zu erkennen, die dutch 
Jod gefarbt werden. 

Zusatz von geraspeltem Holz (Sage mehl) ist an den GefaBen und Holzfasern leicht 
nachzuweisen. 



Oft werden dem Pfefferpulver Abfalle von der Pfefferauslese und -reinigung zu- 
gesetzt, wie Schalenbruchstucke und Pfefferspindeln. Die haufigste Verfalschung des 
Pulvers vom schwarzen Pfeffer besteht im Zusatz gemahlener Pfefferschalen, wie sie 
bei der Herstellung von weiBem Pfeffer ubrigbleiben, was allerdings nur dann nachgewiesen 
werden kann, wenn diese Stiicke viel zahlreicher als in reinem Pfefferpulver vorhanden 
sind. Pfefferspindelnennt man die Achse derAhre, an der diePriichte sitzen. Sie tragt 

vielzellige Haare mit 

hell- bis dunkelbrau- 

GefaBe (bis 30 [x weit), 
zahlreiche verholzte 
Steinzellen, Bastfasern 

^ olhaltiger Samen 

werden haufig als Ver- 

Abb. 537. Pulver von Fructus Piperis nigri, a Zellen der inneren Stein- Tttpfeln 80^© insbe- 

zellschicht von der Flache. aj dieselben von der Seite. b Stttck von sondere JNuBs(malen 

der auBeren Steinzellschicht, Flachenansicht. c Epidermis und zahlreichen Stein- 

&uBere Steinzellschicht im Querschnitt. d Gewebe aus der Frucht- zellen, bei der Hasel- 

wand mit Olzellen. e Zelle aus dem Perisperm mit Starke, f Hoch- nuB auch ipit stark 

zusammengesetzte Starkekorner („StarkekugeIn“). g Perisperm- verdickten Haaren. 

zellen mit zwei Olzellen. 200 x. (W.) SelbstkUnstliche Pfef- 


ferkorner aus Mehl, 

Dextrin, Pfefferstaub, Olivenkernen und Graphit waren schon im Handel. Penangpfeffer 
wird mit Graphit geschwarzt, um ihn dem Singaporepfeffer ahnlich zu machen. Auch 
Leguminosensamen von Vida saliva suisp, angustifolia*’’^) und Beeren von Schims moUe 
hat man als Verfalschung von Pfefferkornern in neuerer Zeit festgestellt”*). 

Bestandteile. Den scharfen Geschmack des Pfeffers verursacht das vom Pyridin 
abgeleitete Alkaloid Piperin (5—9%), es ist das Piperidid der Piperinsaure. Piperin gibt mit 
Scnwefels&ure eine gelbe, dann sofort rubinrote F&rbung, die langsam in Dunkelbraun und 
br&unliches Grfln ilbergeht. AuBerdem enthalt Pfeffer 0,3% harzartiges, ebenfaUs scharf- 
schmeckendes Ohavicin. Es ist das Piperidid der Ghavicinsaure; Piperin- und Ghavicinsaure 
sind Raumisomere. Den GerUch des Pfeffers bedingt atherisohes Ol (2%), in dem Phel- 
landren und Sesquiterpene nachgewiesen sind. Fettes Ol und reichlich Starke sind als Reserve- 
Stoffe fdr den ICeimling vorhanden. Asche bis 5%. Ghloralhydrat farbt lebhaft gelb. 

Anwenduiig* Pfeffer wird vor allem als Gewta gebraucht. In der Heillmnde wird .er 
als verdaunngsfdrdemdes und den Appetit anregendes Mittel Arseni^illen zugesetzt (Pilulae 
asiat.) und zu hautreizenden Einreibungen ve^endet. Das Alkaloid Piperin wirkt. beim Men- 
schen scbwach teniperaturherabsetzend, daher wurde Pfeffer frfiheir gegen Heber angewenda^* 
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Geflchiehte. Pfeifer ist schon seit dem Altertum in Europa bekannt and findet sich bereitb 
]^nter den Ai’zneimitteln des Hippokratks (gest. 377 v. Chr.). Die im Altertum aus Indien 
eineefiihrten Mengen waren sehr betrachtlich ; 3000 Pfund Pfeifer gehorten z. B. zu dem Ldse- 
geld, das Alarioh , Kdnig der Ostgoten, bei der Belagerung Boms erhielt (408 n. Chr.)* Im Mittel- 
alter wurde Pfeffer sehr hoch geschatzt, und der Handel ging fast ausschliefilich vom Orient 
hber Venedig nach dem hbrigen Europa. Das anderte sich erst, als der Seeweg nach Indien ent- 
deckt wurde, und die Portugiesen 1603 die erste Gewiirzsendung nach Lissabon brachten. 

Fructus Rhamni catharticae. 

Abstammung von Rhamnus catharticus L., dem Kreuzdorn, einem in ganz Mittel- 
europa in Gebiischen, an Wald- und Wegrandern verbreitoten, diozischen Strauch aus 
der Familie der Rhamnaceen, 

Die Drbge besteht aus den zur 
Eeife gesammelten, getrockneten 
Frtichten der Stammpflanzc. Nur der 
aus frischen PYilchten hergestellte 
Sirupus Rhamni catharticae ist 
im DAB. 6. enthalten, die frischen 
und die getrockneten reifen Friichte 
werden im Erg.-B. 6 aufgefiihrt. Die 
unreifen getrockneten Fruchte werden 
in der Hauptsache technisch als Farbe- 
mittel verwendet. Der Geschmack der 
Friichte ist erst siiBlich, dann stark 
bitter. Der Geruch ist unangenehm. 

Morphologic. Die Fruchte des 
Kreuzdorns gehen aus einem vier- 
facherigen, von vier Fruchtblattern 
gebildeten Fruchtknoten hervor. Ihr 
unterer angeschwollener Teil um- 
schlieBt je eine grundstandige ana- 
trope Samenanlage, deren Orientierung 
innerhalb des iSuchtf aches wechselt. 

Frisch sind die reifen, schwarzblauen 

sMe 




Abb. 638. Fructus Rhamni cathar- 
ticae. Querschnitt der Fnicht. Er- 
klarung siehe Abb. 639. Ox. (K.) 


Abb. 639. Fructus Rhamni catharticae. Querschnitt 
dcr Fruchtwandung. ep Epidermis, hyp Hypo- 
dermis. lb Leitbiindel. se Sekretbehalter. dr Oxa- 
latdrusen. p Parenchym. kr Schicht von Oxalat- 
zellen. st Steinzellschicht. sk Sklerenchymfaser- 
schicht. epi Innere Epidermis der Fruchtwand. 
ep.sms Epidermis der Samenschale. end Endo- 
sperm. sam Same. 130 x. (Esdorn.) 


Frflchte kngelrund; getroeknet stark gesohrnmpft und run!^. An unreifen, getroetaeten 
Prttchten sind zwei deutliche, sich rechtwinklig kreuzcnde ^rchen zn sehen, welche den 
Namen Kreuzdornbeeren veranlaBt haben.und die 4 f^uchtfiteher kennzeichnen An den 
Beeren sind aueh meist noeh der kurze Stiel und ein scheibenformigcr Kelchrert erhiKe^ 
Anatofflie. Der Querschnitt zeigt im Innem der fleischigen, von Jesten AuBen- 
htiUe umgebenen Fru cht 4 Steinschalen (Endokaip) mit je einem Samen (Abb 638), In dem 
ein sichelKrArig gekrflmmter Embryo liegt. Es ist eine Steinfrucht «>it 4 Kern^ (Wem- 
beere), von deneLber sehr 6ft 1-i Samen taub sind; f itindS S' 

reiohe innere Epidermis des Endokarps noch ausgebildet. Unter der dickwand^en Epih 
dermis (Abb. 639 ep) foken mehrere Lawn koUenchymatisches 

ZeUen fatten CW*o^yU und oinigefflhren Kalzinmoxalatdrusen (dr). An der Grenze 
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der Hypodermis gegen die darauffolgende Meischschicht (p) liegen die Leitbtindel (lb)\ 
vor jedem Fach veriauft eins; sie stehen durch sehr viele Verastelungen und Vereinigungen 
in Verbindung. In die Pleischschicht eingesclilossen sind groBe, grujpenwelse beisammen- 
liegende Sekretzellen (se) mit gelbem Inhalt, der durch Eisenchlorid schmutzig-grttn ge- 
farbt wild. In der Mitte der Frucht sind diese Sekretzellen besonders zahlreich, wahrend 
sie in den zwischen den Samenfachern liegenden Teilen fehlen. 

Dort, wo ein Fach liegt, setzt eine kleinzellige, innere Lage der Fleischschicht diese 
gegen die folgende, vom Endokarp gebildete Hartschicht ab. Die Hartschicht, welche 
jedes der vier Facher umgibt, beginnt von auBen mit einer Zellage, die aus kleinlumigen, 
mit je einem Oxalatkristall versehenen Zellen besteht (Abb. 539 hr). Darauf folgt eine 
Steinzellschicht (st). Die Steinzellen sind nur klein, aber ihre Wande sehr dick und von 
sdlseitig radial ausstrahlenden Thpfeln durchsetzt. Innerhalb der Steinzellen liegt eine 
Starke Sklerenchymfaserschicht (sk) aus dickwandigen, spitz endenden und das Fach um- 
laufenden Sklerenchymiasern mit winzig kleinem Zellumen. Die groBzellige, .mit gelbem 
Inhalt gefiillte innere Epidermis (epi) bildet den AbschluB des Perikarps gegen das Fach; 
in dieser Schicht sind die Anthraglykoside der Frucht ganz iiberwiegend lokalisiert*’*). 

Der Same ist von etwa eiformiger Gestalt, auf einer Seite mit der tiefeingeschnit- 
tenen Eaphe versehen. Wie bereits gesagt, haben die Samen keine stets gleiche Orientie- 
rung (Abb. 540 x entspricht der dem Fruchtmittelpunkt zugekehrten Stelle), so ist die 
Baphenfurche (ra) mehr oder weniger aus der Medianlinie verschoben. Der Nabel liegt 

Kaphenseite am spitzeren Ende des 

^ St Samens, die Mikropyle ebenfalls am spitzen 

Ende, aber auf der Riickseite. Die Chalaza be- 
^ findet sich am stumpfen Ende auf der Raphen- 
seite. Das am Hilum eintretende Raphenbftndel 
yfjf ( jj. verlauft in der mittleren parenchymatischen 

r/i Lage der Samenschale innerhalb der tiefen 

Furche bis zur Chalaza und setzt sich daruber 
hinaus weiter fort bis zur Mikropyle, den Samen 
^ demnach fast vollstandig umlaufend bis auf 
das zugespitzte Ende selbst. Auf dem Quer- 

15 schnitte muB daher das Leitbtindel (lb) an zwei 

'^sms einander gegentiberliegenden Stellen der Samen- 
Abb. 640. Querschnitt eines Kreuzdorn- schale getroffen werden. Die Samenschale (sms) 

samens mit den das Samenfach um- wird von einer dickwandigen Steinzellepidermis 

geben^n Zellreih^ der Fnich^and. umschlossen, welche innerhalb der Raphenfurche 

Erklarung im Text. 12 x. CK.) groBere Breite erlangt (von 4r— 5 Zellagen), 

dann aber aufhort, ohne den Boden der Furche 
zu erreichen (ep.sm), Ein kleineres Sttick dieser Epidermis ist in Abb. 539 als ep.sms 
mit dargestellt. Eine dicke Lage zusammengefallenen parenchymatischen Gewebes enthalt 
die vorher genannten beiden Querschnitte des Raphenbtindels (Abb. 540 lb), und eine dick- 
wandige Epidermis schlieBt die Samenschale gegen das Endosperm (end) ab. Der ziem- 
lich weitentwickelte Embryo liegt in dem um die Raphenfurche herumgebogenen Endo- 
sperm derartig, daB seine gegeneinandergelegten Kotyledonen (cot) die Krtimmung mit- 
machen, der herauspraparierte Embryo also mit den Randern aufgewolbte Kotyledonen 
aufweist. Reservestoffe sind im Endosperm und Embryogewebe in Form von fettem Ol 
und Aleuronkornern abgelagert. 

Ereuzdornbeeren finden sich zuweilen in Teemischungen, in denen die schwarzen, 
stark runzeligen Frtichte meist als Ganzes enthalten sind. Sie besitzen vier Samen — 
Oder durch Fehlschlagen weniger — und tragen zuweilen noch einen kurzen Stiel und einen 
krageidormigen Bltitenrest. Die unreifen Frtichte sind dunkelgrtin, glatt, mit zwei deut- 
lichen, sich kreuzenden Furchen. 

Bestandteile. Freie und glykosidisch gebondene Anthrachinone und Anthranole: 
Khamno-Emodin (Trioxymethylanthrachinon), Rhamnocathartin, sein Glykosid (es liefert bei 
der Saurehydrolyse Emodin, Glukose und Rhamnose), Emodinanthranol und sein Glykosid 
Shesteiin. Rhanmoxanthin liefert Emodin und eine Rhamnose. Weiterhinnicht abf flhrende Flavon- 
glykoside Xanthorhamnin, Rhamnetin, Quercetin. AuBerdem gehdren zur Flavongruppe 3 gelbe 
Farbstoife. Ferner sind Zucker, Bitterstoffe, Gummi, Pektinstoffe und Vitamin C vorhanden. 
Der frisch dunkelgrtine Salt der Frtichte wird durch Alkalien gelb, durch Sauren rot gefarbt. 
Die in den Kreuzdombeeren enthaltenen Anthraglykosidefinden sich nur innerhalb der Stein- 
kerne, und zwar zur Hanptsache in^der inneren Epidermis des Endokarps und zum kleineren 
Teilim Embryo. Wenn ah den unreifen Frtichten die Blauf&rbung beginkt, setzt eine Abnahme 
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des Glykosidgehaltes durch Spaltung ein, und in den reifen Fruchten ist nur noch die Halfte 
der urspianglichen Menge vorhanden. Reife Kreuzdornbeeren haben dahei einen vergleichfi- 
weise niedrigen Gehalt, und die Anthrachinone sind groBtenteils frei. Werden unreife FrUchte 
bni hoherer Temperatur als 60® getrocknet, so erleiden sie Glykoeidverluste, reife Fruchte sind 
dagegen gegen hohe Trocknungstemperaturen wenig empfindlich*’*^). 

Anwendung. Abfuhrmittel, bcsonders als mildes Laxans fur Kinder (Sir. Rhamni cath.). 
Die Rinde des Kreuzdorns besitzt eine schwache Abfuhrwirkung. Jarktzky konnte bei Ver- 
suchen aber erst mit der 5fachen Menge Kreuzdornrinde die Wirkung der Faulbaumrinde er- 
reichen. Kreuzdom blatter wirken ebenfalls milde laxierend, dagegen sind im Holz nur Spuren 
von Anthrachinonen nachzuwcisen®’*). 

Tertiilschiiiig. Faulbaumfruchte von Hhamnus Frangula finden sich haufig zu einem 
mebr oder weniger hohen Prozentsatz unter den Kreuzdornbeeren des Handels. Faulbaum- 
Irdchte haben aber nur 2—3 flache Steinkerne, der Embryo liegt gerade (nicht gekriimmt) 
in den Samen. Statt der zahlreichen, traubenformig angcordneten Sekretzellen finden sich 
beim Faulbaum einzeln liegende, groBlumige Sekretbehalter im Fruchtfleiscb. Beim Kauen 
der Fruchte farbt sich der Speichel bliiulich bis blaulich-brauidich (nicht grilnlich-braunlich 
wie bei Kreuzdornbeeren*’®). 

Oeschichte. Die medizinische Verwendung der Beeren ist nach Fluckioer vermutlich 
von den nordischen Landern ausgegangen. Die Fruchte sind bereits im 9. Jahrhundert in der 
Tierheilkunde im Gebrauch, und ein Arzneibuch des 13. Jahrhunderts aus Wales laBt schon 
den Saft der Beeren mit Honig zu einem eroffiienden Sirup kochen. 

Euphorbiaceen-Satnen. 

1. Semen Ricini. 

Abstammung von Ricinus communis L., einer aus Afrika stammenden 
Euphorhiacee, die seit langer Zeit Uberall in warmeren Gegenden angebaut^^®*) 
und bei uns als Zierpflanze gezogen wird. Bei der groBen technischen Bedeutung 
dieses Oles wird Ricinus auch in den warmeren Teilen Europas im groBen gebaut; 
z. B. betrug die Produktion Ungarns schon im Jahre 1937 30000 Zentner. 

Droge. Im DAB. 6. ist nur das aus den Samen gepreBte fetteOl, das Oleum Ricini, 
enthalten. Der Geschmack ist milde und olig, Geruch fehlt. 

Morphologie. Der buntgefleckte, ovale, breitgedriickte Ricinussamen ent- 
steht in dem mit vielen weichen Stacheln besetzten dreifacherigen Fruchtknoten 
der Pflanze aus einer anatropen Samenanlage, von denen je cine in jedem Facbe 
an der mittelstandigen Plazenta liegt. Unter der auf- 
fallenden Caruncula (Abb. 541 car), einem wulstartigen 
Auswuchs, liegt die Mikropyle, daneben der weniger 
hervortretende Nabel. Auf dor glatten Bauchseite des 
Samens verlauft die Raphe (ra) als gerade Mittellinie 
vom Nabel zur Chalaza (cha), die unweit des gegeniiber- 
liegenden Samenrandes liegt. Die Riickenseite des Abb. 541. Ricinus-Samen. 

Samens ist ziemlich flach und tragt einen breiten a Vom Riicken, B von 

Rlickenstrich. Die briichige Sanienschale ist von groBer der Bauchseite. car Ca- 
Harte. Eine machtige Schicht Palisadenzellen fallt in 
ihr besonders auf. In das reichlich vorhandene Endo- 
sperm ist der Keimling eingebettet, dessen Kotyledonen 

als zarte Blatter flach gegeneinander liegen. Das Endosperm ist mit fettem Ol 
als Reservestoff vollgepfropft. Seine Zellen enthalten auBerdem viele groBe 
Aleuronkorner, die EiweiBkristalle und Globoide fiihren. 

Bestandteile. Geschalte Samen geben 60—65% fettes Ol, das haup^sitchlich aus dem 
Triglycerid der Ricinolsauro besteht. Das aufierordentlich giftige Ricin, ein Toxalbumin, 
geht bei kalter Pressung nicht ins Ol fiber. Um es aber mit volliger Sicherheit auszuschalten, 
wird das Ol mit Wasser gekocht, wobei das Toxalbumin durch die Hitze zerstSrt wird. Ricin 
macht Sem. Ricini zu einer stark giftigen Droge; 10 Samen konnen unter Umstanden I'inen 
Menschen bereits t6ten. Ricinin ist ein schwach giftiges Alkaloid und zu etwa 0,2% im Samen 
enthalten. Die fettspaltende Ricinuslipaso wird als lipolytisches Enzym auch technisch ver- 
wendet. Oleum Bicini ist das aus den geschalten Samen durch kalte Pressung gewonnene und 
dann mit Wasser ausgekochte fette Ol. Klar, dickfllissig, blaBgelblich, fast ohne Geruch und 
Geschmack (Lin. amm., Lin. amm.-camph., Lin. contra Scabiem). 

Anwendung* Rizinusdl ist ein vorziigliches Abidhrmittel, dessen Wirkung schon im Diinn'^ 
darm beginht. Das Ol beschlennigt die Barmbewegungen, ohne stark zu reizen und Entziin* 
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dungen henrprzurufen andere auf den DOnndarm wirkende Abfiihrmittel. Die Wirkong 
des Ols beginnt eist, wenn es im Darm der Einwirkung des die Glyceride spaltenden Pankreas- 
enzyms nnd der Galle unterliegt. Dabei wird Ricinols&ure freigemacht, die drtlich reizend 
auf die Schleimhaut wirkt und den wirksamen Bestandteil der Droge bildet. Ricinusdl dient 
aufierdem zur Haarpflege und ist heute technisch besonders als Schmiermittel fiir schneUaufende 
Motoren mit stark wechsebiden Betriebstemperaturen von Wichtigkeit geworden. 

Geschichte. Die Samen sind schon in agyptischen Grabern gefunden, die urn 4000 vor 
unserer Zeit angelegt wurden. Das Ol wurde im Altertum vorwiegend zum Brennen in Dampen, 
auch zum Salben, benutzt. Inperlich wurde es damals wie im Mittelaiter kaum verwendet. 
Erst im 18. Jahrhundert ist der Gebrauch des Ols als mildes Abfahrmittel in Europa eingefUhrt 
worden, besonders durcb eine 1764 verdffentlicbte Dissertation von Dr. Canvane der das Mittel 
in Westindien kennenlemte. 

2. Semen Tiglii (Semen Crotonis). 

Abstammung von Croton Ttglium L., einem kleinen Baum der asiatischen Tropen, 
besonders Ceylons und der Sundainseln, aus der Familie der EuphorUaceen. 

Droge. Crotonsamen haben die Form und Grofie von Ricinussamen, aber eine matt- 
braunliche, oft an eiaigen Stellen schwarzliche Oberflache. Im DAB. 6. wird nur das aus 
den Samen gewonene fette Ol als Oleum Crotonis aufgcfuhrt. Der Geschtnack der geruch- 
losen Droge ist zuerst milde und olig, dann brennend scharf. 

Morphologie. Die Krotonsamen (Purgierkdrner) gehen aus anatropen, hangenden 
Samenanlagen hervor, welche einzeln in jedem der drei Faclier des ^ruchtknotens vor- 
banden sind. Die Frucht ist eine harte, liolzige Kapscl, die mit seeks Klappen aufspringt. 
Der einzelne Same ist eiformig, etwas breitgedriickt. Am breiteren Ende tragt er eine 
kleine, weifie Caruncula, welche den Euphorbiaceen eigentiimlich ist und die Mikropyle 
deckt. Dicht darunter sieht man auf der einen Breitseite die auff allend groBe Nabel- 
fitelle, und von ihr ausgehend eine erhabene gerade Linie, die Raphe, welche fast bis an 
das andere, schmalere Ende des Samens zur Chalaza verlauft. Diese Bauchseite des Samens 
liegt in der Frucht dem Mittelsaulchen an, sie ist einem schwach geneigten Giebeldache 
ahnlich, dessen First von der Raphe eingenommen wird. Die andere Breitseite, der Rucken, 
ist also nach auBen gekehrt und mehr oder weniger gleichmaBig gerUndet Oder schwach 
kantig. Die Samenschale ist braunlich, dunkler gefleckt; eine machtige Palisadenschicht 
verleiht ihr groBe Harte. Das Endosperm hat die Form des Samens und umschlieBt einen 
wohlausgebildeten Embryo, dessen Kotyledonen in der groBten Samenbreite flach gegen- 
einanderliegen, das Wtirzelchen gegen die Mikropyle gerichtet. 

Bestsndteile. Die Samen enthalten 30—40% fettes Ol, das neben vielen anderen Sauren 
(Oh, Linoh, Myristinsaure usw.) Tiglinsaure, stereoisomer mit Angelikasaure enthalt, auBerdem 
das sehr giftige Crotin. Wirksam sch einen Ester des Alkohols Phorbol mit Fettsauren, besonders 
Tiglinsaure, zu sein. Von anderer Seite wird der Glycerin ester der Crotonsaure als der drastisch 
wirkende Bestandteil des Ols bezeichnet. 

Anwendung. Das aus den geschalten Samen gepreBte, dickfliissige, braungelbe Ol ist 
das Oleum Crotonis DAB. 6. Crotonol ist ein auBerst heftiges Abfuhrmittel, das sehr selten an- 
gewandt wird, nur wenn alle anderen Mittel versagen. Schon 1 Tropfen und weniger ruft mehrere 
Entleerungen hervor. Crotonol wird auch als Hautr izmittel verwendet. 

Geschlehte. Crotonsamen waren in ihrer Heimat von jeher bekannt und gelangten von 
dort durch die Araber bereits im 10. Jahrhundert in die eiiropaische Medizin. Rhazks (gest. 923) 
„der grofite Kliniker des Isla'm“ schreibt: „Wenn dieses Arzneiraittel nicht mit groBer Umsicht 
genommen wird, so hat es todliche Wirkung“. Die Verwendung des Crotonols wurde neu belebt, 
als man spater seinen Gebrauch bei den indischen Arzten selbst kennenlemte. 

Semen Sesami. 

Stammpflanze. Sesamum indicum L., Sesam, ist cine vielfach in den Tropen und 
Subtropen vor allem in Vorderindien gebaute Pedaliacee aus. dem tropischen Afrika. Die 
einj^rige, ^—1 m hohe Pflanze tragt fingerhutahnliche BlUten, aus denen sich langliche 
Kapseln entwickeln mit kleinen, kantigen, gelblich-weiBen oder braunen bis schwarzen 
Samen. Sesam ist eine der wichtigsten im groBen angebauten Olpflanzen, da die Samen 
durchschnittlich etwa 50% fettes Ol enthalten, das fBr pharmazeutische Zweeke durch 
kaltes Auspressen gewonnen wird. 

Dap Sesamol, Olettm Sesami DAB. 6., ist hellgelb, fast geruchlos und schmeckt^milde. 
Dichte: 0,917—0,92 (Arachis-Ol unter 0,917). 

^ Bestondteile. Sesamdl enth&lt ^flUssige (Ol- nnd Lmoisaure) und feste (Palmitin- und 
Stearins&ure) Fetts&uren. Es gibt die BAunouiNsche Reaktion: mit alkoholischer Furfurol- 
Idsung und HCl geschdttelt f&rbt es sich rot. 

Anweadnng. Pbarmaaeutiseb und technisch wie Olivendl und andere fette Ole. Sesamdl 
wild der Margarine zngesetzt, damit sie ohexnisch leiebt nachgewiesen werden kann. 
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Senfsamen. 

1. Semen Sinapis. 

Abstammung von Brassica nigra (L.) Kocii {Crucijeroe). Schwarzer Senf 
ist eine alte Kulturpflanzc, die vermutlich aus dcm siidostlichen Mittelmeer- 
gebiet stammt und jetzt in ganz Europa, Asien und Amerika vielfach angebaut 
wird und oft verwildert iind eingeburgert ist. 

Die Droge besteht aus den reifen, 1 — 1,5 mm groficn Samen der Stammpflanze. 
Der Geschmack der trocken geruchlosen Droge ist zunaclist olig, dann erst scharf brennend, 
wobei sich der Geruch des Senfes zeigt. 

Anbau. Senf kann als einjalirige Pflanze mit kurzcr Vegetationszeit in ganz Deutsch- 
land mit Erfolg angebaut werden und ist auch hiiisichtlich der Bodenanspruche bescheiden. 
Bei der Ernte muC der richtige Zeitpunkt genau eingehalten werdcn, um Samenverluste 
durch Ausfallen zu vermciden. Die Pflanze wird daher geschnitten, bevor die Schoten 
von selber aufspringen, am besten am friihen Morgen, wenn die Pflanzeii noch taufeucht 
sind. Der Ernteertrag kann betrachtlich schwanken und liegt zwischcn 7 uiid 14 dz pro ha. 

Morphologie. Die aus zwei FruchtblMtern gebildeten Friichte werden 
durch eine zwischen’ ihrcn verwachsenen Randern ausgespanntc falsche Scheide- 
wand in zwei Facher gcteilt. 

Die Samenanlagen sirid mit 
einem langen Funiculus den 
Randern der Fnichtblatter ab- 
wechselnd rechts und links cin- 


prc— 


cot[ 


schle 




Abb. 642. Semen Sinapis. Quer- 
schnitt durch einen Samen. cot Koty- 
ledon. w Wurzel. pro Lcitbiindeb 
anlagen. (Tschirch-Oest.) 


al cot 

Abb. 643. Semen Sinapis. Querschnitt durch die 
Samcnschale, schle Schleimepidermis. gr im trockenen 
Samen zusaramengefallcne Schicht groBer Zellen. 
scl Palisadenschicht. pig Farbstoff schicht. kl Aleuron- 
zellen. N Nahrschicht. cot Gewcbe der Keimblatter. 
al Aleuronkorner. (Tschirch-Oest.) 


gefiigt. Sie sind stets haiigend und kampylotrop, so dab der Embryosack solbst 
gekriimmt ist. Im reifen Samen liegt daher auch der Phnbryo gekrummt; das 
Endosperm ist bei den Criiciferen mir in einer einzigen, wandstiindigen Zellage 
erhalten. Die Samen sind kugelnmd, der Nabel bildct ein helles PUnktchen, die 
Lage des Wurzelendes ist durch die Samcnschale hindurch als leichte Schwellung 
wahrzunehmen. Schneidet man einen Samen in der Weise durch, dab das Wiirzel- 
chen quer getroffen wird, so findet man, dab innerhalb der Samcnschale der 
Querschnitt des Wlirzelchens (Abb. 542 w), an den Seiten von den beidcn inein- 
andergefalteten Kotyledonen (cot) umhiillt wird und mit der freien Seite der 
Samcnschale anliegt. Befreit man einen Embryo vorsichtig von der Samenschale, 
so sieht man, wie das grobere Keimblatt das kleinere umhUllt; beide sind in der 
Mittellinie gefaltet, und die Hohlung der Falte wird ausgefiillt durch das unter- 
halb der Kotyledonen scharf umgebogene Wiirzelchen, welches der Lange nach 
darin liegt. 

Die anatomische Untersuchung labt schon bei Betrachtung mit der Lupe 
eine grubig-netzige Punktierung der Samenoberflache crkennen. Sie kommt 
dadurch zustande, dab die in Wasser aufquellende, aus langgestreckten Zellen 
bestehende Schleimepidermis (Abb. 543scWe) fest gegen die Palisadenlage {scl) 
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und in die dazwischenfiegende grofie, inhaltsleere Zellschicht (GroS- oder Gruben- 
zellen, gr) gedrtickt ist. Abb. 543 stellt im Querschnitte rechts noch den g6w5hn- 
lichen Zustand dar, links ist durch Quellung in Wasser die zwischen Epidermis 
und Palisadenschicht liegende Zellage (gr) deutlich geworden. Die Umgrenzui^ 
der Grubenzellen bildet die Felderung bei der Lupenansicht (Abb. 544). Die Pali- 
sadenschicht (Steinzellschicht) besteht aus radial gestreckten Zellen von ver- 
schiedener Lange (Abb. 543 sd). Ihr Durchmesser betragt5 — 7, hSchstens 10 (x. Es ist 
ein regelmafiiges Ansteigen und Wiederabfallen in der GroBe der nebeneinander- 
liegenden Zellen zu beobachten. Ihre gelben Wande sind eigenartig gebaut, 
sie steigen aus breitem Grunde an, und die ziemlich dicke Wand wird ungefahr in 
halber Hohe in eine vollig unverdickte, bis an die Querwand reichende Scheide- 
wand umgewandelt. Dienachinnen folgende Zellschicht, die Farb s toff- oder Pig- 
mentschicht, besteht aus dunnwandigen Zellen, welche einen braunen Farbstoff^ent- 
halten und die Farbung der 
Samen bedingen (pig). Der Farb- 
stoff wird von Kalilauge nicht 
vollstandig gelost, er wird mit 
Eisenchlorid blau. Mit dieser 
Farbstoffschicht schlieBt die Sa- 
menschale nach innen ab. Von 
den weiteren den Embryo noch 

Epidermis 
(GroSzellen) 


Steinzellen 


(Palisaden) 







Aleuron- 

zellen 


Abb. 644. Schwarzer Senf. Samenschale 
in Flachenansicht. 200 x. (Gassner.) 




Abb. 646. Pulver von Semen Sinapis. A Samen- 
schale, quer; 1 Epidermis; 2 „Gro 62 re]len“; 3 Pali- 
saden; 4 Pigmentschicht; 5 Aleuronschicht; 6 Nahr- 
schicht. B, C Samenschale von der Flache. D Fia- 
chenansicht eines Keimblattes; e Epidermis; 8 sub- 
epid. Schicht. E Aleuronkorner aus dem Keim in 
Alkohol. F Starkekornchen aus dem Keim 
(Chloraljod). 140 x. (B.) 


umgebenden Zellagen (U, N) ist nur eine einzige Zellreihe gut erhalten: die 
dickwandige und regelmaBig isodiametrisch geformte Aleuronschicht (kl). Ihr 
Inhalt besteht aus fettem Ol und Aleuronkornern von unregelmaBiger Gestalt 
und sehr verschiedener GrOBe. Am Nabel fehlt diese Zellschicht. Nach Solms 
entspricht sie dem im iibrigen geschwundenen Endosperm. 

Die Zellen des Embryos bestehen aus diinnwandigem, meristematischem 
Gewebe; sie fiihren Fett und ziemlich groBe Aleuronkorner (Abb. 543 al), jedoch 
keihe Starke. Im Wiirzelchen wie in den Kutyledonen sind die Anlagen der Leit- 
btindel zu erkennen (Abb. 542 prc). 

In dem grilnlich-gelben mit rotbraunen Teilohen durchsetzten Pulver (Abb. 545) bilden 
die Palisadenzellen der Samenschale mit anhangenden StUcken der Farbstoff- 
schicht und das vdllige Fehlen von Kristallen gate Kennzeichen. Die Palisadenzellen sind 
besonders in derFlIkihenansieht (Abb. 544) sehr auff aUend, da die hbheren Zellen (Abb. 545A) 
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aiif grdfiorGii Stticken eino schattenartige, notzfdrmige Zeichnung hervorrufen, 
wtocnd die niedrigeren Palisadenzellen das Licht besser durchlassen und heller wirken. 
Teile der Epidermiszellen mit heraustretenden Schleimmassen finden sich haufig. Par- 
enohymgewebe des Keimlings ist reichlich vorhanden und fubrt als Reservestoff fettes 
01; Starke fehlt oder ist spurenweise vorhanden, wenn die Samen nicht voll ausgereift 
waren. Das Gewebe des Keimlings wird mit KOH gelb gofarbt. Palisaden ohne Farb- 
stoffschicht deuten auf Sem. Erucae. Kurkuma (S. fe) wird als Verfalschung angegeben. 

Terwechselangen. Brassica integrifoUa 0. E. Schuiz, indischer Braunsenf. Dio Samen 
sind grdBer als boi Semen Sinapis, grob punktiert, otwas heller. Die Breite der brtolichen 
Palisadenzellen liegt zwischen 10 und 24 p. Die Aleuronzellen sind auffallend groB, bis 80 
breit (bei Sem. Sinapis 26—40 p). Brassica juncea Goss. (Br, Besseriana Andrz.), Sarepta- 
Senf. Die Samen sind rotlich bis violettbraun, deutlich punktiert. An der Ansatzstelle des 
Samens finden sich haufig weiBliche Schuppen. Breite der braunlichen Palisadenzellen 10—24 jjl. 
Von dto sehr ahnlichen, ein wenig grofieren Samen des Raps und Riibsen {Brassica Napw, 
Br. Rapa) ist der Senfsamen leicht durch den nach dem Zerkauen sich alsbald einstellenden 
scharfen Senfgeschmack zu unterscheiden. 

Bestandteile* Die Samen enthalten etwa 30% fettes 01, hauptsachlich aus Glyceriden 
der Eruca-, Ol- und Linolsaure, und viel EiweiB. Das in ihnen cnthalteno Glykosid Sinigrin 
(Kaliummyronat) wird durch das Ferment Myrosin, besser Myrosinase geiiannt, bei Gegenwart 
von Wasser in fluchtiges Allyl-Senfol, d-Glukose und Kaliurabisulfat gespalten. 4—8% Asche. 
Das Oleum Sinapis des DAB. 6. ist synthetisches Senfol, das stechend riecht und zu Tranen reizt. 

Anwendung* Senf wird als Senfpflaster, als hautreizende Packung oder als Bad zur Rei- 
zung der Haut verwendet. Diese wird heifi und rot, und aus den tiefer liegenden Goweben stromt 
das Blut zur Korperoberflache. Das atherische Ol wird als Spiritus Sinapis zum gleichen Zweck 
benutzt. (Charta sinap., Spir. Sinapis.) Zur Herstellung von Speisesenf (Mostrich) wird das 
Pulver der Samen mit Essig oder Wein angeruhrt und gleichzeitig Zucker, {^alz, Gewurze, auch 
Mehl Oder andere Stoffe zugesetzt. Speisesenf wird haufig aus einer Mischung der Samen meh- 
rerer Senfarten hergestellt. Das fette Ol der Samen wird in der Seifenfabrikation und als 
SchmierSl verwendet, im allgemeinen aber nicht als Speiseol benutzt, da es einen etwas scharfen 
Geschmack hat. 

^ Oesehielite. TnEOPHRASTund DiosKURipEsbozeichneten mit Napuund Sinepi vermutlich 
Brassica nigra. Als Heilmittel wurde Senf z. B. von Alexander Trai lianus (um das Jahr 
600 n. Chr.) verordnet. Im Kapitulare Karls d. Gr. wurde auch der Anbau von Brassica nigra 
befohlen. Senf war im Mittelalter in den Apotheken verbreitet. Die Darstellung des atherischen 
Ols gelang zuerst dem Arzt Boerhaave im Jahre 1730. 


2. Semen Erucae (Semen Sinapis albae). 

Abstammung von Sinapis alia L., dem weiBcn Senf, einer im siidlichen Europa 
und stidwestlichen Asien einheimischen und in ganz Mittelcuropa kultivierten Crucifere. 

Die Droge besteht aus den gelblichen, reifen Samen der Stammpflanze, die 2 — 2,5 mm 
Durchmsseer haben; sie ist im Erg.-B. 6 enthalten. Der Geschmack der geruchlosen 
Droge ist beim Kauen brennend scharf. 

Morphologie. Sinapis alba ist durch rauh beliaarte, sparrig von der Spindcl ab- 
spreizende Schoten ausgezeichnet, die leicht 
von Brassica zu unterscheiden sind. Da- 
gegen stimmen die Anordnung der Facher 
und Samen vollig mit dem offizinellen Senf 
uberein. Die Zahl der in einer Frucht aus- 
gebildeten Samen is^ mit 6 — 8 geringer als 
beim schwarzen Senf, der meist 9—12 
Samen hat. Die Samen entstehen nur im 
unteren Teil der Frucht, deren langer 
Schnabel samenlos ist. 

Die Lupenbetrachtung laOt bei Sinapis 
die Samenoberflache viel weniger deutlich 
netzig-grubig punktiert erscheinen als bei 
Brassica. 

Bei anatomischer Untersuchung findet 
man eine aus kftrzeren Schleimzellen be- 
stehende Epidermis als auBere Um^enzung 
(Abb. 546 sehle); der Schleim ist deutlich 
geschichtet. Unter der Epidermis liegen 
zwei Lagen dickwandiger Zellen, deren 
Wande an den Eoken kollenchymatisch ver- 
dickt sind (gr). Die Palisadensohicht (scl) 



Abb. 546. Semen Erucae. Querschnitt durch 
die Samcnschale. schle Schleimepidermis. 
gr im trockenen Samen zusammengefallene 
Schicht grofier Zellen. scl Palisadenschicht, 
p farblose Parenchymzellen. kl Aleuronzellen, 
(Tschirch-Oest.) 
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erreicht 10—15 (x Dutchmesser, sie ist aus ganz 4hnlich gebauten Zellen wie bei 
Brassica nipa zusammengesetzt, doch sind die Langenunterschiede der radial gestreckten 
Zellen weniger groB, und darin wie im Fehlen der grofizelligen Leerschlcht liegt die Ur- 
sache, daB die Samenoberflache eine sehr viel weniger deutliche ^bige Felderung auf- 
weist. Die unter der Palisadenschicht folgende doppelte Lage Ideiner, dOnnwandiger 
Zellen (p) hat keine Farbstoffeinlagerung, so daB die gelblich-weiBe Farbe der Pali- 
sadenschicht nicht verandert wird. Damit schlieBt die Samensdiale ab. Eine Reihe 
wohlerhaltener, dickwandiger Aleuronzellen, mit fettem Ol und Aleuronkornern gefUllt, 
und mehrere vollst^dig zusammengefallene, unkenntlich gewordene weitere Endosperm- 
lagen umgeben unmittelbar den Embryo, dessen Bau in keiner Weise von den far 
Brassica geschilderten Verhaltnissen abweicht. 

Das Pulver des weiBen Senf ist an den deutlich geschichteten Schleimzellen, sowie 
den farblosen oder gelblichen Zellen der Palisadenschicht zu erkennen, die nur geringe 
L&ngenunterschiede aufweisen und, von der Flache betrachtet, daher nur eine schwache 
netzige Zeichnunjg hervorbringen. Charakteristisch sind auch die kollenchymatisch ver- 
dickten Zellen, die zwischen den genannten Schichten liegen. Das Gewebe des Keimlings 
enthalt Tropfen fettcn Ols und Aleuronkorner und wird durch KOH orangegelb gefarbt. 
(Sinalbinreaktion.) 

Bestandteile. Die Samen enthalten etwa 30%’fettes Ol. Der scharfe Geschmack wird 
durch das Glykosid Sinalbin bedingt, das bei Gegenwart von Wasser durch das Ferment 
Myrosin (Myrosinase) in das nicht fluchtige Sinalbin- SenfOl, Sinapinbisulfat und Trauben- 
zucker gespalten wird. Die Base Sinapin zerfallt in Cholin und Sinapinsaure. Da das Sinalbin- 
Senfdl nicht fliichtig ist, schmeckt ein mit Wasser bereiteter Brei aus weiBem Senf zwar scharf, 
ist aber geruchlos. 

Anwendung. Die Droge wirkt schwacher als Sem. Sinapis und wird wie dieser als Haut- 
reizmittel und bei Verdauungsstorungen verwendet, auBerdem viel zu Speisesenf (Mostrich) 
verarbeitet. Die ganzen Korner werden als Gewiirz gebraucht; das fette Ol der Samen wird 
technisch in der Seifenfabrikation und als Schmierdl verwendet. 

^ Oesehichte. Unter den drei von Plimus genannten Senfarten wird jedenfalls Sinapis alba, 
als eine im Mittelmeergebiet einheimische Pflanze, einbegriffen sein. Semen Eruqae wurde im 
Laufe der Jahrhunderte zeitweise gegentiber Sem. Sinapis bevorzugt. 

Das Oleum Rapae des DAB. 6. ist das Ol der Samen von angebauten Arten der Gattung 
Brassica und wird bei uns von Brassica Kapa L. em. Metzgkr (Br, campestris L»), dem Riibsen, 
und Brassica Napus L. em. Metzgkh, dem Raps, gewonnen (Cruciferae). Beide Arten werden 
hauptsachlich in der nordlichen gemaBigten Zone angebaut, ein groBer Toil des Ols stammt 
aber aus indischen Saaten, wo verschiedene andere &assica-Arten angebaut werden. 

Das Riibdl ist gelb bis braunlich, dickfliissig, von eigenartigem Geruch und Geschmack. 

Bestandteile. Im wesentlichen Glyceride der Eruca- und Rapinsaure. 

Anwendung. Wie andere fette Ole als Speise-, Brenn- und Schmierdl. Pharmazeutisch 
zu Salben, Linimenten usw. 

Semen Strophanthi. 

Abstammung von Sirophanihus grains (Wall, et Hook.) France. {Apo- 
cynaceae), einer machtigen Liane der Walder Westafrikas in der Kiistengegend 
von Sierra Leone bis an die Kongomiindung. Sie wachst immer nur vereinzelt, 
wird aber jetzt auch angebaut. Diese Art ist vom DAB. 6. vorgeschrieben, da 
der wirksame Stoff in ihr in kristallisierbarer Form vorhanden ist und daher 
verhaltnismaBig einfach bestimmt werden kann. Auch lassen sich die Samen 
gut von den stets behaarten Samen anderer Arten unterscheiden. Die unsichere 
Abstammung und die Uneinheitlichkeit der von wilden Pflanzen gesammelten 
StrophanthuS’Samen des Handels, die oft Gemische verschiedener Arten sind, 
haben die Arbeit des Arztes aber auch des Chemikers, der die Wirkstoffe isolieren 
wollte, immer wieder empfindlich gestort. Diese Fehlerquelle konnte erst durch 
gemeinsame Arbeit mit den Botanikern beseitigt werden, die schon fiber 40 Arten 
der Gattung Strophanthus festgestellt und beschrieben haben. Auch die Samen 
der frfiher offizinellen, heute im Erg.-B. 6 enthaltenen Art Strophanthus kombS 
Oliv. werden benutzt, die Pflanze ist im tropischen Ostafrika am Sambesi be- 
heimatet, und die Samen dienen vielfach zur Herstellung von Spezialitfiten, eben- 
so wie Sir. hispidus DC. aus Oberguinea. 

Die Droge besteht aus den reifen, von ihrem federbuschartigen Samenfortsatz be- 
freiten, gelben bis gelbbraunen Samen. Der Gesdimack der Samen ist stark und anhaltend. 
bitter, fir Geruch ist schwach und erinnert etwas an frische Erbsen. 
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Morphologie. Die Gattung Strophanthus besitzt, wie die Mehrzahl der 
Apocynaceen, zwei unten freie, oben durch einen gemeinsamen Griffel zusammen- 
gehaltene Fruchtbl&tter, die nach der Befruchtung zwei weit auseinander- 
spreizende BalgfrUchte liefern (Abb. 547 A). Die Friichte springen an der Bauch- 
naht auf und lassen- eine Menge flacher Samen frei werden, die aus anatropen 
Samenanlagen hervorgehen, und mit einem langgestielten Federschopf als Flug- 
organ ausgeriistet sind (Abb. 547 B). Die reifen Samen von Strophanthus 
gratus sind leuchtend gelb bis gelbbraun, kahl, 11—19 mm lang, 3—5 mm breit, 

1 — 1,3 mm dick (Abb. 547 C). Die etwa ebenso 
grofien Samen von Strophanthus Kombe sind 
grunlichgelb, diejenigen von Strophanthus his- 
pidus sind braun und meist von geringer Grofie. 
Alle drei Samen sind flachgedriickt. iVuf einer der 
beiden flachen Seiten liegt der Nabel ziemlich nahe 
der Ansatzstelle des grannen- ^ ^ 

artigen Fortsatzes, die Raphe 
fiihrt von hier als eine allmahlich n I 

breiter werdende Linie zu der im - \ ^ 

unteren Drittel befindlichen Cha- U | 

laza (Abb. 547 C). Die Samen- /| | 

schale von Strophanthus hispidus || W 

und besonders diejenige von Stro- |/ M 

phanthus Kombe ist behaart im |i j B 

^ Gegensatz zu den vollig kahlen, | B 

nur mit kurzen Epidermispapillen | 1 M 

versehenen Strophanthus gratus- U j M 

Samen. Abgesehen von diesem \ 

Unterschied stimmen Bau und 4 \ M 

anatomische Verhaltnisse der drei § j W 

^ |1 Sanienarten fast vollkomnien j M 

Anatomie. * Die Epidermis | j M 

ll- Wk aller genannten Strophanthus- ^ M 

/fj m^ samen hat eigenartig blasig auf- ^ \ M 

' getriebene Querwande (Abb. ■ / M 

549 A, B, 550), so daB die lang- ; / M 

gestreckten Zellen'von oben ge- Mil 

sehendickwandigerscheinen(Abb. 

549 C). Die Kutikula von Stro- 
phanthus gratus ist rauh, kor- 
nig einzelneEpidermiszellenand * 1.3 graiul Tangs! 
in kleine eckzahnidrmige Har- schnitt durch den Sa- 

Abb. 647. Strophanthus his- chen ausgestulpt (Abb. 549 A Aa), men. gr Granncnan- 

pidus. A reife Frucht. B rei- einer guten Lupe gerade satz. w Wurzelchen. 

Same mit Raphe. (Gilg.) dermis folgt eine JNahrschlcht aus ,,:enschale. 6 x . (W.) 

* stark zusammengefallenen Zellen, 

womit die Samenschale abschlieBt (Abb. 549, 550 ns). Innen liegt das Endo- 
sperm aus unregelm&Bigen, ziemlich dickwandigen Zellen (end), das den mit 
Wiirzelchen (Abb. 548 le), Hypokotyl und Kotyledonen (cot) ausgestatteten 
* Embryo umschlieBt. Das Endosperm enthftlt fettes Ol, Proteinstoffe und manch- 
mal einige St&rkek6mer von etwa 8 p. Durchmesser. 

Von dieseni Bau unterscheidet sich Strophanthus Komb^ nur durch 
Auswachsen seiner Epidermiszellen zu langeren spitzen Haaren, die gegen die 
abgebrochene Granne hin scharf umgebogen sind (Abb. 551). Sie gehen aus der 


Abb. 648. Strophan- 
thiis gratus. Langs- 
schnitt durch den Sa- 
men. gr Granncnan- 
satz. w Wiirzelchen. 
cot Kotyledonen. end 
Endosperm, sa Sa- 
n:enschale. 6 x . (W.) 
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Zellmitte hervor. Strophanthus hispidus endlich zeigt ebensolche Haare, 
die aber aus dem oberen Zellende hervorgehen und an der Basis verholzt 
sein soUen. 

Die Samen von Strophanthus gratus f§>rben sich mit 80%iger H 2 SO 4 hell- 
rosa, dann rotviolett. Schnitte von Strophanthus Eomb 6 und Str. hispidus 
werden bei Benetzung mit 80%iger Schwefels&ure im Endosperm stark .span- 




Abb. 649. A Samenquerschnitt von Strophan- 
thus gratus. Epidermis mit eckzahnformigen Har- 
chen. ep Epidermis, ha Haar. ns Nahrschicht. 
end Endosperm, cot Gewebe des Keimlings. 160 x. 
B Stuck eines Langsschnittes durch die Samen- 
schale. ep Epidermis, ns Nahrschicht. 176 x. 
C Flachenansicht der Epidermis. 100 x. (Gilg.) 


griin gef^rbt. In den Kotyledonen fiihren die Samen von Strophanthus 
hispidus, nicht aber von Strophanthus Kombe, neben dem sich mit H 2 SO 4 griin 
flirbenden auch ein sich rot farbendes Strophanthin (Gilg). Wagenaar empfiehlt 
fflr diese Farbungen ein Gemisch von drei Teilen starker Schwefelsaure mit 
einem Teil Glyzerin. Die Reaktion erfolgt dann langsamer, bleibt aber besser 
lokalisiert, und es treten kaum Mischfarben auf^^®). Dumont 
und Thomas beschreiben die Fluoresz^nzfarben im UV-Licht ^77). 

Das Pulver der Samen von Strophanthus gratus ist braunlich, 
frei von Haaren und von Oxalatkristallen (Abb. 552). Wesentlich 
sind die groBen, hellbraunen, langlichen Epidermis zellen, die in 
der Flachenansicht mit einer allseitig gleich stark verdick- 

ten Wand versehen und zum 
Teil papillos vorgewolbt sein kon- 
nen. Die Hauptmasse des Pulvers 
besteht aus dem meristematischen 
Gewebe des Keims sowie aus Endo- 
spermfetzen, beide mit Ol und Ei- 
\end weiB gefiillt. Starke ist nur spuren- 
weise vorhanden. 



— ha 


•-ep 


Abb. 660. Samenquerschnitt von 
Strophanthus Komo^. sms Samen- 
schale: ns Nahrschicht. end En- 
dosperm. 160 X . (K.) 

als genuiner Stoff anzusehen 


BestandteUe. Strophanthus gra- 
tus fiihrt 3—8% gut kristallisieren- 
des g- Strophanthin, ein Glykosid, 
das sich mit H SO 4 rdtot. Bei der 
Hydrolyse ergibt es g-Strophanthidin 
und Rhamnose. Strophanthus gratus 
enthklt ^-Strophanthin als einzi^es 
Glykosid in seinen Samen, und es ist 
g-Strophanthin ist identisch mit Ouabain, 


Abb. 661. Epider- 
mis mit den lan- 
gen Haaren von 
Strophanthus 
Komb 6 . ep Epi- 
dermis. Aa Haare. 

48 X. (K.) 


das aus 


dem Holze einer anderen afrikanischen Apocmaeee, Acocanthera abyssinica^ dargestellt wird, 
dem OuabaUiolz. Das k-Strophanthin de^ urOher offizinellen Strophanthus Komb^-Samen 
wirkt nur halb so stark wie das g-Strophanthin der offizinellen^ Semen Strophanthi, was bei 
der klinischen Verordnung zu berhcksicntigen ist. K-Strophantm ist aber em Sammelbegriff 
und das genuine Hauptgl^osid der Samen von Strophanthus Komb 6 ist das k-Strophanthosid, 
das mindestens % des Glykosidgehalts der Droge ausmacht und flir die Gesamtwirkung aus- 
sphlaggebend ist. Durch Aospalten von 1 bzw. 2 Mol Glukose entstehen aus ihm k-Strophgnthin-^ 
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und Cyinarin AIs neues herzwirksamos Glykosid ist dann noch das Cymarol aus den [Conib^* 
Samen isoliert worden Die Strophanthussamen enthalten Sapouiae, auBerdem etwa 33% 
fettes 01, das ala Reserve- - 

stoff gespeichertwird. Asche 
bis 7%. 

Anwendung. Wichti- 
ges Herzmittel, dessen Wirk- 
samkeit im Gegensatz zu 
Digitalis schnell einsetzt, 
aber auch bald wieder ab- 
klingt. Bei intravenoser 
Injektion wird der Puls 
schon nach wenigen Minu- 
ten verbessert; werden die 
Glykoside aber oral ge- 
geben, so werden sie im 
Magen zu wenig oder gar 
nicht wirkenden Stoffen ab- 
gebaut. (Tinct. Strophan- 
thi, Strophanthinum.) 

Geschiehte. Strophan- 
thus-Arten sind botanisch 
schon lange bekannt, und 
Str. hispidus wurde bereits 
1802 von De Candolle 
beschrieben. DaB die Samen 
aber bei den Bewohnern 
Afrikas zur Herstellung von 
Pfeilgiit dienen, wuBte man 
damals* noch nicht und erst 
Livingstone brachte 1864 
die erste Kunde davon 
nach Europa. Die ^enaue 
botanische Beschreibung, 
die Erforschung der Ghemie 

und der physiologischen Wirkung hat Fraser etwa 10 Jahre spater sehr grundlich durch- 
gefiihrt; er fand bereits das Strophanthin. Seit 1886 sind Strophanthussamen regelmaBig im 
Handel. 



Semen Strychni. 

Abstammung von Strychnos 
nux vomica L., der BreclinuB, einem 
Straiiche Oder niedrigen Baume aus 
der Familie der Loganiaceen, der 
im tropischen Vorderindien (Mala- 
barkiiste), in Ceylon, Hinterindien 
sowie dem Malaiischen Archipel 
und dem ndrdlichen Australien 
verbreitet ist. 

Die-Droge bcsteht aus den reifen 
Samen der Stammpflanze. Sie kommt 
bauptsachlich ilber die vorderindischcn 
Hafen Madras, Bombay usw. nach 
Europa. Der Qeschmack der geruch- 
losen Droge ist sehr bitter. 

Morphologie. Die Strychnos- 
frucht ist eine hartschalige Beere 
(Abb. 663 A), die aus einem zwei- 
facherigen Fruchtknoten hervor- 
geht. Von ihren anatropen Samen- 
anlagen gelangen nur wenip, etwa 
l-~6, zur Entwicklung. Diese stel- 
jen sich unter starker Verl&ngerung 
ihres Funiculus senkrecht, mit der 



Abb. 663. BrechnuB. Bluheiider Zweig, Frucht 
und Samen. (Bonner Lehrb.) 
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Abb. 664. Semen Strychni. Ansatz des Samenstieles 
am Samen. sms Samenschale. ha Haare. frf Frucht- 
fleisch. fun Samenstiel. (Tsciiircu-Oest.) 


Mikropyle nach abw&rts gekehrt. Sie warden von weichem Fruchtfleisch, das aus 
der Scheidewand nnd den inneren Gewebeteilen des Fruchtknotens hervor- 
geht, allseitig derart umgeben, da8 ein Querschnitt dutch die kugelrunde Frucht 
auch sAmtliche Samen quer durchschneidet (Abb. 553 B). 

Durch ein nach alien Seiten hin gleichm3.fiiges Bandwachstum dk Samen- 
anlage erhalt der Nabel eine vollig zentrale Lage auf einer der flachen Seiten 

(Abb. 553 C). Da eine Ver- 
wachsung von Funiculus (Abb. 
554 fun) und Samenschale 
(sms) infolge ihrer rechtwink- 
ligen Stellung zueinander nicht 
erfolgen kann, so wird eine 
Kaphe nicht ausgebildet und 
das Leitbiindel des Funiculus 
endet im Nabel, wq es sich 
stark verbreitert. An der fla- 
chen, ann&hemd kreisformigen 
Droge, die eine kleine Er- 
hohung als zentralen Nabel 
und eine randstandige, etwas 
vorragende Mikropyle zeigt 
(Abb. 553 C), tritt die gerad- 
hnige, wie eine Kaphe aus- 
sehende Verbindung von Nabel 
und Mikropyle nur infolge einer 
abweichenden Epidermisaus- 
bildung hervor. Das harte, 
hornartige Endosperm ist am Kande verwachsen, klafft innen auseinander 
(Abb. 553 D) und laBt sich, in warmem Wasser aufgeweicht, leicht der Flache 
nach spalten. Es zeigt dann einen mit dem Wurzelende gegen die Mikropyle 
gerichteten Keimling mit zarten, flach aneinanderliegenden, herzformigen Keim- 
bl&ttern und einem dicken Wiir- 
zelchen, das am Kande des Sa- 
mens einen Hocker bildet. 

Anatomie. Der seidige 
Glanz der Oberflache wird 
durch die eigenartige Haar- 
epidermis bedingt (Abb. 

655 A ep), Jede Epidermis- 
zelle ist in ein diinnwan- 
diges Haar ausgewachsen 
(Abb. 555 B Aa), dessen 
Wandung auf der Innen- 
seite mit stabchenformigen 
Verdickungen dicht belegt 
ist, die auf dbr Haarober- 
fl&che etwa parallel laufen 
und nur an der aufgetrier 
benen Haarbasis spalten- 
fbrmige, unverdickte Tiipfel freilassen. Die Spitze des Haares ist stets abgerundet. 
Die Haare stehen am Nabel aufrecht in die H5he (Abb. 554 Aa), ebenso auf der 
Verbindungslinie von dort zur Mikropyle, wAhrend sie auf der ganzen (ibrigen 
Samenobe^Ache gleich oberhalb ihrer Ansatzstelle umbiegen und allseitig in 
radialer Kichtung ansstrahlen. An den RAndem treffen die Haare der beiden 
flachen Seiten aufeinander. Die hbrigen Scbichten der Samenschale stellen eine 



Abb. 666. Semen 
Strychni. A Quer- 
schnitt durch den 
Rand des Samens. 
B Ein Haar (ha) der 
Epidermis und die Basis von zwei wciteren, starker ver- 
grofiert. ns Nahrschicht. ep Epidermis, end Endosperm. (0.) 
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verquollene dunkle Haut dar; sie entspricht der zum Aufbau der Epidermis 
ausgesogenen Nfthrschicht (Abb. 555 ws). Vom meristematischen Gewebe des 
Embryos abgesehen, zeigt der Rest des Samens schr dicke Zellulosewfinde, die 
hier als Beservestoff dienen; die starkefreien Zellumina sind mit Oltropfen und 
Aleuronkdmem gefflllt {end). Bei starker Quellung und entsprechender Farbung, 




Abb. 656. Pulver von Semen Strychni. A Stuck der Samenschalc in Qiierla^e; 1 Basis eines 
Haares, 2 Nahrschicht der Samenschalc, 3 Endosperm. B Endospermfetzeii in Glyzerin. C Das- 
selb6, peripherer Teil des Endosperms. D Haarieisten. E Endospermfetzen in Jodjodkalium- 
Idsung mit hervortrctendcn Plasmodesmen. 200 x . (B.) 

z. B. mit Jod-Jodkali, sind auBerst zarte Plasmodesmen als Verbindung des 
Plasmas der Endospermzellen untereinander bei starker VergroBerung zu erkennen 
(Abb. 666 E). 

Das hellgelb-graue, sehr bittere BrechnuBpulver (Abb. 556) ist an den meist zer- 
triimmerten Haaren zu erkennen, deren Verdickungsleisten in zalillose, kurze, 
verholzte Stucke zerbrechen, die wie Kristalle aussehen konnen. Dazwischen finden 
sich die angeschwollenen Haarbasen und dickwandige Zellulosebrocken aus dem Endosperm, 
an denen gelegentlich aucli im Pulver die Plasmodesmen durch starke Jodlosung sichtbar 
gemacht werden konnen. Starke fehlt. 

Bestandteile. Der Gebalt an giftigen Alkaloiden ist durchschnittlich etwa 2,5% und kann 
bei Ceylonsamen bis auf 6% steigen. Strychnin ist in der Regel zu 1%, Brucin zu 1,6% yor- 
handen. Weitere Alkaloids sind Kolubrin, Pseudostrychnin, Vomicin^^^). Aufierdem finden 
sich das Glykosid Loganin; Chlorogensaure, in den Endospermzellen mit den Alkaloiden ver- 
eint; Reservezellulose; 2—4% Fett. Asche bis 3%. 

Durch Behandlung mit Petrolather entfottete Schnitte des Endosperms nehmen in Schwefel- 
s&ure bei Zusatz einer Spur von van adinsaurom Ammon sofort eine violette Farbung an (Strychnin- 
reaktion). Bei Einlegen eines gleichen Schnittes in rauchende Salpetersaure fiirbt sich das 
Endosperm infolge von Chinonbildung tief orangegelb; dieser Brucinreaktion kann man durch 
Zusatz von Salzsaure noch lebhaftere Farbung geben. 

Anwendnng. Das sehr giftige Strychnin steigert die Reflexerregbarkeit des Ruckenmarks 
bis zum aufiersten und fiihrt in grofieren Dosen zu starrkrampfartigen Zustanden. Es wird 
a-ls Stimulans bei Kollaps benutzt und wurde frilher viel bei Lahraungen angewandt. Brucin 
wirkt ebenso, aber sehr viel schwacher. Die Droge und ihre Praparate dienen als anregendes 
Mittel bei Schwiichezust^den zur Hebung des Allgemeiubefindens des Patienten. Als bitter 
schmeckeude Droge wirken sie bei Darmkrankheiten tonisierend. (Extr., Tinct. StrM l»ui; 
Strychninum nitricum.) 

Gesehichte. StrychUossamen sind erst seit dem 16. Jahrhundert in Europa bekannt und 
in den Apotheken zu finden. Der Name BrechnuB ist damals wohl durch Verwechselung mit 
einem dlinlich aussehenden Samen entstanden, der als Brechmittel verwendet ^iirde. Eine 
oingehendOi gute Beschreibung lieferte im 16. Jahrhundert Valerius Cordus. Die Brechnilsse 
dienten damals im allgomeihen nur zum Vergiften von Tieren, und die stark wirken de Droge 
fand erst von 1770 an Verwendung als Heilmittel. 
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Pulpa Tamarindonim. 

Abstammung von Tamarindus indica L., einem ursprtinglich wohl afrika- 
nischen, jetzt in den Tropen aller Weltteile als Schattenbaum in Alleen usw. 
hHufig angepflanzten Bamne aus der Familie der Caesalpiniaceen, 

Die Droge ist das aus den verquollenen Zellmassen des Mesokarps hervorgehende, 
musartige Fruchtfleisch der Stammpflanze. Das DAB. 6. unterscheidet Pulpa Tam. cruda 
und depurata und schreibt die durch Garung schwarzbraun gewordene Droge vor, die aus 
Indien in den Handel kommt. Der Geschmack der fast geruclilosen Droge mufi sauer, 
nicht brenzlich sein. 


Morphologie. Die braunroten Hulsen der Tamarinden sind bis 20 cm lange, 
breitgedruckte Frtichte (Abb. 557), oft mit mehreren Einschnurungen versehen, 
und enthalten einen bis mehrere Samen. Sie offnen sich nicht bei det Reife. Das 


bruchige Exokarp besteht aus Steinzellen und Parenchym 
als Bindemittel dazwischen. Das weiche, musartige Meso- 
karp, das die Droge bildet, geht aus parenchymatischen 
Zellen hervor, die sich noch als verquollene Massen nach- 
weisen lassen. Darin liegen Faserstrange, 
die Leitbiindel (Abb. 558 Ih). Man findet 
zwei starkere und zwei schwachere an 
der Bauchnaht, ein sehr starkes auf der 
Riickseite der Hulse. Alle verlaufen der 
Lange nach und verzweigen sich seitlich. 
Dieses breiige Mus wird nach innen vom 
Endokarp begrenzt, einem aus langen 
und fest verbundenen Fasern gebildeten, 
von groben Steinzellen umschlossenen 
Gewebe, das die Samenfacher umhiillt. 
Im rohen Mus finden sich noch die an 
einem langen Funiculus aufgehangten 
Samen und aus dem Exo- und Endokarp 
Abb. 667. Tama- stammende Fasern und Steinzellen. 




Abb. 668. Tama- 
rinde. Frucht hal- 
biert. sam Same. 


rindenfruchte. BegtendteUe. 8% Weinstein nnd etwa 6% Funiculus. » 

Stark verkl. (K.) Weinsaure, wenig Apfelsaure und andere leitbiindel. Verkl. 

organische Sauren sowie Zucker und Pektin. (Bergu.Schmidt.1 
Das Pektin wurde als „gel^e v^g4tale‘* zuerst in den Tamarinden entdeckt. 

Anwendang. Tamarindenmus wirkt durch den Gehalt an Weinstein und Fruchtsauren 


abfiihrend, und der Schleim- und Zuckergehalt unterstiitzen diese Wirkung. (Elect. Sennae.) 
Ersatz fftr Tamarindenmus liefert Pulpa Prunorum mit Weinstein versetzt, oder auch Pulpa 
Cassiae fistulae. 


O^ebiehte. Den alten Mittelmeervdlkem war Tamarindenmus nicht bekannt, es ist das 
fUr die ^ypter sehr auffallig. Im Sanskrit besitzt der Baum dagegen mehrere Namen, und 
die medizmische Verwendung der Friichte hat sich von Indien iiber Arabien nach Europa ver- 
breitet. Tamar hindi = indische Datteln wurden die Friichte von den arabischen und persischen 
Arzten des Mittelalters genannt. In deutschen Apotheken finden sie sich erst seit dem 16. Jahr- 
hundert. Den Baum selbst lernte man erst kennen, als der Seeweg nach Indien entdeckt wurde, 
er verbreitete sich dann schneU und wird 1670 bereits in Amerika angetroffen. 


Umbelliferenfruchte. 

Fruct. Carvi, Fr. Phellandrii, Fr. Foeniculi, Fr. Anisi, Fr. Coriandri. 

Morphologie. Der Umbelliferenfruchtknoten ist unterst&ndig; er geht aus zwei 
Frucbtblattem unter Beteilig^g der Bliitenachse hervor. Jedes Fruchtblatt endet in einer 
etwa kugeligen Narbe; der Griffel ist an seiner Basis zu einem Nectarium geworden und deckt 
als angeschwoUenes Bolster (Diskus) die Fruchtknotenoberflache. Unter dieser Nektarscheibe 
findet man nach dem Abfallen von Krone und Staubblattern den Kelch, der in Form kleiner 
Zahnchen an der Frucht erhalten bleibt (Abb. 669, 664). Die Zusammensetzung aus zwei Frucht- 
bl&item wird nnterhalb des Ketches durch die Ausbildung und Verteilung der L&ngsrippen 
noch dentlicher. Es pflegen 10 Rippen vorhanden zu sein. Fiinf davon fallen direkt unter ein 
Kelchblatt, sie werden karinafe Rippen von den mit ihnen altemierenden suturalen 
Rippen unterschieden. Jedem Fruchtblatt kommen drei rttckenst&ndige und zwei 
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randst&ndige Rippen zu. Zwischen den Rippen liegen die Riefen oderXalchen. Durch die 
Stdlung und meist auch durch ihre Form sind riicken- und randst^iiidigo Rippen voneinander 
unterschieden; die randstandi^en grenzen an der Fugenflache, wo beide Fruchtblatter sich 
bertlhren, oft unmittelbar aneinander, wiihrend sie von den ruckcnstandigen, ebenso wie diese 
unter sich, durch Talchen getrennt sind. 

In anatomiseher Beziehang ist hervorzuheben, daJB die Leitbiindel in den Rippon ver- 
laufen; jede Rippe wird von einem Bundel durchzogen (Abb. 568 i&), welches sich entweder 
direkt in die Kelchblatter fortsetzt oder im Gewebe des Griffelpolsters sich mit den ubrigeri 
vereinigt und wieder verastelt, z. B. in das zur Raphe der Samenanlage abzweigende BundoJ. 
In der Fugenflache selbst verlauft kein Leitbiindel; doch treten zwei Strange mechanise hen 
Gewebes mitten im lockeren Parcnchym der Fugenflache auf, welche entweder bei der Frucht- 
reife mit dem dbrigen Verbindungsgewebe auseinanderf alien und an den Teilfruchtchen 
Oder Mericarpien hangen bleiben (Abb. 665cpp) oder aber vereinigt als Karpophor oder 
Fruchttrager (Abb. 660cpp) die Bliitenachse oberwarts fortsetzen und an den Spitzen ihrer 
Gabel je ein Teilfruchtchen tragen (Abb. 659). 

In den Talchen zwischen den Rippen findet sich meist ein grofier Sekretbe'iialter — seltener 
mohrere — der als langer Gang von unten nach oben verlauft. Ebensolche Sekretgange oder 
Olstriemen liegen an der Fugenflache beiderseits dos Karpophors, so dafi man meist X2 Ol- 
striemen an oiner Frucht zahlt, die dann immer im Raum zwischen don Leitbiindeln (bzw. dem 
Karpophor) liegen (Abb. 668.se). Die Sekretgange entstehen schizogen, sie sind mit einem klein- 
zelligen Sezernierungsepithel ausgekleidet (Abb. 562 c^). 

In den beiden durch die Fugenflache getrennten Fachern der Umbelliferenfrucht hangt 
zur Bliitezeit median an der Fugenseite jo cine anatrope Samenanlage herab, welche nur 
ein Integument besitzt und die Mikropyle nach oben und aufien kehrt. »Es sind urspriinglich 
je zwei Samen anlagen vorhanden gewesen, doch golit regelmafiig cine von i linen schon friih- 
zeitig zugrunde. Das in den Funiculus eintretende, die Raphe durchziehende Bundel stammt, 
wie schon gesagt, von den im Griffclpolster sich kreuzenden, aus den Rippen kommenden Bundelii 
her; man sieht es stets beiderseits des Karpophors in der Samenschale der Teilfriichte verlaufen 
<Abb. 668m). Nur hier in der Gcgend der Raphe erfiihrt die von dcr Fruchtwandiing dauernd 
umschlossene und fest mit ihr verwachsene Samenschale cine betrachtliche Ausbildung 
(Abb. 568 .m), im tibrigen bleibt sie meist auf eine Zellscliicht beschriinkt, zeigt aber, von der 
Fliiche gesehen, oft eine auffallende „parkettartige“ Struktur. Das Endosperm er ^spricht in 
seinem tJmriB meist der Form der Teilfrucht. Es fiihrt als Reservestoff fettes Ol und hat in der 
Regel viele, kleinere oder groBere Aleuronkdrner, die mit je einer kleinen Oxalatdruse im Innern 
in den von horniger Zellulose umschlossenen Zellcn liegen. Ein kleinor Embryo liegt mit dem 
Wurzelende der Mikropyle zugewandt (Abb. 659, Liingsschnitt) und kehrt seine beiden flach 
gegeneinander gelegten Kutyledonen mit der Breitseite der Fugenflache zu. 

Als Droge wird in jedem Falle die gauze Frucht oder die in ihre Teilfriichte zerfallene 
reife Spaltfrucht der betreffenden Stammpflanze verwendet. 

1. Fructus Carvi. 

Abstammung von Carum Cam L., dem Kumixicl (Umhelliferae), einer in 
ganz Deutschland wild wachsenden Wiesenpflanze. Es ist eine zweijahrige 
Pflanze, die im nordlichen Europa und Asien waclist und siidlich bis Spaiiitui, 
Italien, Persien, Tibet vorkommt. Kummel wird in Deutschland als Feldfrucht 
angebaut, weil von den wilden Pflanzen wohl sehr gute, aber mengenmaBig in 
keiner Weise ausreichende Friichte gesammelt werden. 1941 stand das eheiiialige 
PreuBen mit 3000 ha Anbauflache an der Spitze (Hannover, vornchmlich im 
Regierungsbezirk Aurich 1588 ha, Provinz Sachsen 518 ha, Niederschlesien 472 ha). 
Sehr viel Kummel liefert Holland, dessen Anbauflache 4 — 8000 ha betragt. 

Anbati. Als zweijahrige Pflanze entwickelt Kummel im ersten Jahre nur eine Blatt- 
rosette, und auf den Feldern werden deshalb anfangs zwischen den Kummelreihen noch 
Erbsen, Gerste^oder eine andere fJberfrucht gezogen, nach deren Abernt. n sich die noch 
ganz schwach^n Kummelpflanzen kraftigen konnen. Dio Pflanze halt auch harte Winter ohne 
Schutz gut aus und kann in Deutschland uberall, auch in rauhen Lagcn gezogen werden. 
Etwa im Mai des nachsten Jahres entwickelt die Pflanze ihre Blutenstande, und Mitte 
Juni oder Anfang Juli reifen die Korner, die sehr leicht abf alien. Um Verluste mogiM b.-t 
zu vermeiden, wird dex Ktimmel deshalb schon vor der Vollreife geerntet, wenn die Korner 
beginnen, sich dunkelbraun zu farben, und die Pflanzen werden gemaht, solange sie noch 
taufeucht sind, um ein Abfallen der Friichte raoglichst zu vermeiden. Ernteverluste durch 
Abfallen kommen dagegen beim ,,K6nig8berger Kilramel“ nicht vor, der von Mitsoheblioh 
aus den Nachkommenmner wilden Pflanze gezilchtet wurde, die festsitzende FrUchte hatte 
und diese Eigensohaft auf ihre Nachkommen vererbt. 

Kariten u» Weber, Lehrbuch der Pharmakognosle. 7. AufI, 21 



322 


Samehpflaiusent 


Droge. Die Fnicht ist stets in ihre Teilfrflchte zerfallen. Diese sind schwadi gebogen, 
dunkelbraun, kahl, mit deutlich hervortretenden Kippen. Der Geschmack der eigenartig 
aromatisch riechenden Pflanze ist stark wttrzig. 

Morphologie. Die KUmmelfrucht ist dunkelbraun, ihre vortretenden Rip- 
pen sind heller, gelbbraunlich. Die Frucht ist von der Seite zusanimengedrhckt 
mit gewblbten Ruckenflachen (Abb. 559). Der Kelch ist auf 
ganz kurze Zacken beschrankti Die am Scheitel, auf dem 
Nectarium, voneinander spreizenden Griff el bleiben nur an 
sorgfaltig behandelten Fruchten erhalten. Das Karpophor 

f wird vollstandig ausgebildet und ^ fjj 

halt die etwas sichelformigen Teil- H J 
friichtchen noch eine Zeitlang fest 

Lupe. Der Querschnitt einer 
Teilfrucht ist fiinfeckig, mit funf 
etwas hervortretenden, gleichstar- 
ken Rippen (Abb. 560). In jedem 
Talchen liegt ein groher schizogener 
Sekretgang, auf der Fugenseite cai^i 
zwei, die denen der anderen Teil- fZfiuSnd Zs 
frucht paarweise gegeniiber stehen. Samenschale. end 
Abb. 659. Kiimmel. Die Das weiBe Endosperm fiillt das Endosperm. gJLeit- 
hangenden ganze Innere des Querschnittes aus ^ 

schnitt durch eine Teil- bildet die funfeckige IJmriB- Raphenbiindel. cpp 

frucht. (Berg u. Schmidt.) form der Teilfrucht ziemlich getreu Karpophor.l2 x .(K.) 

nach. 




Abb. 660. Fructus 
Carvi. Querschnitt. 
frw Fruchtwand. srns 
Samenschale. end 
Endosperm. gJLeit- 
biindel. se Sekret- 
gange. ra Raphe und 
Raphenbiindel. cpp 
Karpophor. 12 x .(K.) 


Die anatomische Untersuchung zeigt, daB die Frucht wan dung eine 
Epidermis mit dicker, von einer gestreiften Kutikula tiberzogenen AuBenwand 
besitzt (Abb. 561 ep); einzelne Spaltoffnungen {sp) durchbrechen sie hier und da. 

Unter der Epidermis liegt 



dunn wandiges Parenchym , 
das bei voUiger Reife stark 
zusammenfallt und beim Auf- 
weichen Interzellularraume 
(z) erkennen laBt. In der 
Mitte jeder Rippe verlauft 
ein von luckenlos schlieBen- 
den, braunen Epithelzellen 
(ez) umgebener kleiner Sekret- 
gang (se), ein fur Kiimmel 
sehr bezeichnendes Bild. Das 
Leitbundel besteht aus eini- 
gen SpiralgefaBen (g), die in 
der Mittellinie der Rippe 
liegen, mit wenigen Paren- 
chymzellen ringsherum. Eine 
Starke Schicht verdickter 


Sklerenchymfasern (sk) 
umschlieBt rings den GefaB- 
tcil. Zwei kleinzellige Sieb- 
teile sind, jenseits der Fa- 
sern, seitlich auBen vorge- 
lagert (si). Die Innenseite des Leitbiindels wird durch mehrere Lagen stark zu- 
sammengefallener kleiner Parenchymzellen abgeschlossen (p), auf welohe die 
groBzellige Epidermis der Innenseite folgt (epi), die aus zartwandigen, meist 
langgestreckten Querzellen mit oft etwas gebogenen W&nden besteht. 


Abb. 661. Ktimmelfrucht. Querschnitt einer Rippe. 
ep duSere Epidermis, sp Spaltoffnung. i Interzellular- 
laum. se Sekretgang. ez Epithelzellen. g GefaBteil. 
St Siebteil. sk Sklerenchymfasern; p Parenchym. epi 
inner© Epidermis. 212 x. (K.) 
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In den Talchen wird der Raum hauptsachlich durch die groBen, im Quer- 
schnitt elliptischen Olstriemen ausgeftillt (Abb. 562 6'e), die rings von Epithel- 
zellen eingefaBt werden. Auf Langsschnitten finden sich in den lang durch die 
Frucht hinlaufenden Olgangen scheinbare Querwande. 8ie bestehen aber nicht 
aus Zellulose, sondern sind aus deni Sekret hervorgegangen, von schwarzbrauner 
Farbe und unloslich in Schwefelsaurc. 

Die S amen sc hale (Abb. 562 sms) ist rings von der Frucht wand umschlossen 
und fest mit ihr verwachsen. Sie besteht aus einer derbcn, groBzelligen Epider- 
mis (eps) und einigen Zellagcn der Nahrschicht (ns), die im vollig reifen Samen 
vollkommen ausgesogen und bis zur IJnkenntlichkoit zusamniengef alien sind. 
Nur an der Raphe (Abb. 560 ra) besitzt die Samenschale cine stiirkero Ausdehnung, 

sie wird hier vom Raphcnbiindel diirchzogen. 

Das Karpophor besteht aus Sklerenchym- 
fasern, die zwei ncbeneinander herlaufende 
Strange bilden. Sie blciben im untcren Teil ver- 
einigt und spreizen oben auseinander. Die^Auf- 



Abb. 662. Kiimmelfrucht. Quer- 
schnitt durch ein Talchen mit 
Olstrieme. ep aufiere, epi innere 
Epidermis der Fruchtwand. se Se- 
kretgang. es Epithelzellen. p Par- 
enchym. sms Samenschale. eps 
Epidermis der Samenschale. ns 
Nahrschicht. 212 x. (K.) 



Abb. 563. Piilver von Fructus Carvi. a Qiierzellen mit 
darnnterliegendem gelbbraiinem Sekretgang. b Zellen aus 
dem Endosperm mit winzigen Oxalatdrusen. c Querzellen. 
d Oltropfen. e Steinzellen. f Leitbundel mit Fasern. 
g Querzellen von der Seito 200 x. (W.) 


lockerung des umgebenden parenchymatischen Vcroindungsgewebes und damit 
die Trennung beider Teilfruchtehen in der Fugenflache beginnt schon an unreifen 
FrOchten, doch bleiben die Teilfruchte dann noch am Karpophor hangen, bis sie 
durch den Wind weggeweht werden. In den Zellen des Endosperms und Embryos 
sind fettes Ol sowie Aleuronkdrner mit winzigen Oxalatdrusen (Rosetten) ge- 
speichert. 

In Teemlschuneen sind die dunklen, mit helleren Rippen verseheuen Fruchte meist 
zerfallen und an der sichel- oder bogcnformigen Krttmmung der Teilfruchte zu erkpunen. 

Das gelblichbraune Kammelpttlver (Abb. 563) zeigt die Olstriemen und ihre Aus^ci- 
dungszellen, einzelne Steinzellen aus dem oberen Teil der Kippen, auBerdem die Slderen- 
ehymfagern der Rippen, auch Epidermisteilchen usw., 'V,? 

sperm gebildet, dessen Wande in Chloralhydrat stark qucllbar sind. Kerne derben Pasern. 
keine poBen GefaBe, keine Starke. Das fette Ol ist auch mikroskopisch nachweisbar. 

Bestandteile. Es ist 3-7% Stherisches Ol in den Ff^chten vorhanden, je nach ihrer Her- 
kunit, auBerdem fettes Ol, EiweiB und Zucker. Bis 8% Asehe. Oleum Carvi DAB. 6. wird aus 

2 1 * 
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den zerquetschten Frtichten durch Wasserdampfdestillation gewonnen. £s besteht aus min* 
destens 60% d-Carvon (einem Terpenketon) und etwa 30% ,d-Limonen. Das Carvon wird be- 
fionders zur Herstellung von Likdren benptzt, wahrend das Limonen vielfach als.billiges Par- 
fdm in der Seifenindustrie benutzt wird. Fiir die Destination werden die viel Cl enthaltenden 
boUandischen Friichte bevorzugt. Wilde deutsche und norwegische f^ttcbte Bind am 61- 
reichsten. 

Als Terffilsehang wird u. a. die Frucbt von Aegopodium Podagraria, L., dem Giersch, 
genannt. Aus dem Mittelmeergebiet kommen die kiimmelahnlichen Friichte des KreuzkUmmels, 
Cuminum Cyminum L., in den Handel, die sich aber durch die vielen, ihren Rippen ansitzenden 
stumpfen Borstenhaare und ihre hellere Farbe vom gewohnlichen Kiimmel unterscbeiden lassen. 
Kreuzkiimmel spielte frtiher als Arzneimittel und Kiichengewilrz auch bei uns eine Rolle. 

Anwendang. Spasmenlosendes, Blahungen treibend^ Magen- und Darmmittel. Als viel- 
verwendetes Gewiirz zu Brot, Kase und Branntwein; die Hauptmenge der Droge wird da- 
her auch in Kasereien und zur Herstellung deS atherischen Ols fur Kiimmellikdre verbraucht. 

Gesehicbte. Die aus dem Altertum iiberlieferten Angaben scheinen sich auf den Kreuz- 
oder Mutterkiimmel, die Friichte von Cuminum Cyminum L. zu beziehen, einer Mittel- 
meerpflanze, die damals auch viel bei uns gebraucht wurde. Erst im Mittelalter vollzog sich 
allmahlich die Dbertragung des Namens auf den in Mitteleuropa 
wachsenden Kiimmel, auf den man nun aufmcrksam wurde. Fccus 
bildet ihn Mitte des 16. Jahrhun- 
derts in seinem E^auterbuch ab, 
und spater verdrangte er den Mut- 
terkiimmel fast voUig. 

2. Fructus Phellandrii. 

Abstammung vom Wasser- 
l^ummeWenanthe aquatica (L.) Poir. 

(Oe. Phellandrium Lam.), einer in 
Europa und Asien weit verbreiteten, 
zweijahrigen Wasser- und Sumpf- 
pflanze (UmhelUferae). 

Droge. Die Friichte sind im 
Erg.-B. 6 enthalten. Ihr Oesehmack 
ist scharf und bitter, der Geruch 
unangenehm wurzig. 

Morphologie. Die Friichte von 
Oenanthe sind ein wenig von der 
, Seite zusamniengedriickt, ihre Rip- 

pen stumpf gerundet, so dafi man das Ganze walzig-zylindrisch nennen kann (Abb. 664). Die 
beiden Teilfiriichte haften mit ihren verbreiterten, flachen Randrippen fest aneinander, 
wahrend die beiden Sklerenchymstrange des Karpophors auseinanderklaifen (Abb. 666 cpp), 

also hier keinen Zusammenhalt bewirken 
konnen. Olstriemen, zusammen 12, sind 
in regelmafiiger Verteilung auf Talchen 
und Fugenflache vorhanden (sc), die 
auf dem Querschnitt mit ebenso vielen 
Leitbiindeln (Ih) bzw. mit dem Karpo- 
phor abwechseln. 

Die anatomische Lntersuchung 
lafit unter der dickwandigen Epidermis 
der Fruchtwandung (Abb. 666 ep) in 
den Riickenrippen noch ein bis zwei 
kleinzellige Lagen unverandertes Paren- 
chym erkennen. Das ganze ^ iibrige 
Parenchym der Rippe hat mafiig dicke 
Wande, die von kreisrunden Tiipfeln 
iiberall durchsetzt sind (in Fl&chen- 
- sms ansicht sichtbar) und mehr Oder weniger 
stark verholzt sind (p). Etwa in der 
Mitte der Rippe liegt ein schmachtiges, 
kleinesLeitbilndel(l5). Der ganze innere 
Teil der Rippe wird von mehreren 
Lagen dickwandiger Sklerenchyu^asem 
eingenommen (sk), welche sich. in ein- 
facher Schicht auch um die Aufien- 
seite der Glstriemen herumziehen, doch so, daB sie durch eine Parenchymschicht von den Epithel- 
zellen (ez) getrennt bleiben. Es folgt eine last homogen scheinende gelbe, dicke Haut, die aus 
einigen Lagen vdUig znsammengelallener Parenehymzellen (p) und aer inneren Epidermis be- 
ateht, und als Abschlufi gegen das Endosperm die kleinzellige, einachichtige Samensohale (sms). 


Abb. 664. Fructus Phel- 
landrii. Frucht und Teil- 
fruchtlangsschnitt. 
(Bebg u. Schmidt.) 


end " 


Abb. 605. Quersclinitt der 
Phellandriumfrucht. frw 
Fruchtwand. se Sekretgange. 
Ih Loitbiindel. cppKarpophor. 
sms Samenschale. ra Raphe. 
end Endosperm. 12 x. (K.) 



Abb. 666. Fructus Phellandrii. Riickenrippe im 
Querschnitt. ep Epidermis, p Parenchym. Ih Leit- 
bUndel. sk Sklerenchymf asem. sc Sekretgang. ezEpi- 
thelzellen. p Parenchym. sms Samenschale. 
144 X. (K.) 
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Die in ihrer Umrififorra abweichenden Ran drip pen sind mit einer Anzahl sotir kleiner 
Sekretbehalter ausgestattet, welcbe in Gruppen von 3, 4 oder 5 zusammenliegen (Abb. 666) 
und nur je vier Epithelzellen besitzen. Dio an der ganzen Fugenflache fest miteinander ver- 
wachsenen Randrippen halten die Frucht zusammen. Im Innereu dagegen wcichen die Teil- 
friichte auseinander, die Sklerenchymbiindel des Karpophors bleibcn, voneinander getrennt, 
jedes in seiner Teilfruchtwandung liegon. 

Die Samenschale ist auch an der Raphe verhaltni.sniafiig schwach ansgebildet, auf dem 
Querschnitt ist das Raphenbundel wahrnehinbar (Abb. 505 m). Das Endosperm (end), an der 
Fugenseite glatt gerundet, foigt an der AuBenscite etwa der UmriCform der Fruchtwandung ; 
seine Zellen enthalten fettes Ol und Aleuronkorner. 

ImPulver bicten die getupfelten Parenchymzcllen nebcn andcreii, fur Umbelliferenfriichte 
charakteristischen Bestandteilen, ein gutes Merkmal. 

Bestandteile. Die Friichte enthalten 1,5— 2,6% atherisches Ol, darin etwa 80% d-Phel- 
landren, und der Alkohol Androl, Trager des Geruclics. 20% fettes Ol und 8% Asche. 

Anwendung. Gegen Bronchialkatarrh und aiidero Erkrankungen der Luftwege. In der 
Tierheilkunde gegen die Influenza der Pfcrde. 

Geschiehte. Der Wasserkummel wurde im Altertura und im Mittolalter wonig beach tet 
und in die Reihe der Heilpflanzen erst 1739 durch Ernstixg in Braunschweig eingefiihrt. Er 
empfahl die Pflanze, die in jener Gegend schon immer bei Wunden der Pferde gebraucht wurde, 
gegen Fieber und Lungenschwindsucht. 

3. Fructus Foeniculi. 

Abstammung von Foeniculum vulgare Mill., dem Fenchel, einer im Mittel- 
meergebiet und im westlichen Asien einheimischen, jetzt vielfach kultivierten, 
ausdauernden Umhellifere. Im Mittelmeergebiet werden vom Fenchel Sorten 
mit dicken, fleischigen Blattscheiden als Gemtise gezogen (Finocchio). Zur Ge- 
winnung der Droge werden andere Fenchelsorten gebaut, von denen allein die 
Friichte verwendet werden. 

In Deutschland wird Fenchel nur in wenigen Gebieten feldmafiig und zwar 
als zweijahrige Pflanze angebaut. Fast die gesamte Anbauflache liegt in der 
Gegend von Leipzig und Weifienfels in der friiheren Provinz Sachsen, wo 1941 
130 ha mit Fenchel bebaut warden. Die Hauptmenge der Droge kommt aus 
Galizien, Rumanien und anderen sudost- und siideuropaischen Landern zu uns. 

Anbau. Fenchel wird ini 1. Jahre im Saatb(‘(‘t luTangozogon, wo sicli die Pflanzen 
den Sommer uber entwickeln. Im Herbst werden die Blatter abgcschnitten, und die Wur- 
zeln herausgenommen, die im Keller oder in einer Miete, sorgfaltig gegen Frost geschiitzt, 
tiberwintert werden. Im nachsten Friihling, Ende Marz oder Anfang April, werden sie 
dann auf das eigentliche Feld gepflanzt, wo der Fenchel vom Juli ab zu bliihen beginnt. 
Fenchel verlangt einen schonen Spatsommer, da die Friichte sehr langsam ausreifen und 
die Ernte erst ziemlich spat im September und Oktober stattfinden kaiin. Die Friichte 
werden auch nicht gleichzeitig geerntet, sondern die zuerst aufgebliihten Dolden, die am 
friihesten reif sind, werden vor der Haupternte abgeschnitten. Sie liefern den „Kamm- 
fenchel", da die Friichte von den Dolden durch Abstreifcn auf einer Art eisernem Kamm 
befreit und nicht wie der Rest der Ernte ausgedroschen werden. Die gut ausgereiften und 
meist sehr groBen Friichte des Kammfencliels (Traumelfenchels) bilden die wertvollste 
Droge. Spater werden die Pflanzen gemalit, ausgedroschen und geben den „Strohfenchel", 
der meist als Gewiirz Verwendung findet. Das Nachtrocknen der FYiichte darf nicht in 
der Sonne geschehen, um Verluste an atherischeiu Ol zu vermeiden. Die Fenchelpflanzen 
werden nach der Ernte entfernt, dennobwohl sie ausdauernd sind, 
wttrden sie in den folgenden Jahren doch nur geringe Ertrago 
geben. 

Droge. Die sehr groBen, etwa 5—10 mm langen und 2 his 
3% mm breiten Friichte hangen zuwcilen noch zusammen, sind 
aber meist in ihre Teilfriichte zerf alien. Jede Teilfrucht hat 5 
vorspringende, deutliche Rippen, von denen dio beiden an die 
Fugenflache grenzenden Randrippen besonders stark entwickelt 
sind. Der Geschmack der stark wfirzig riechenden Friichte ist 
stiBlich und etwas scharf. 

Morphologie. Die Fenchelfrucht (Abb. 567) leitet von 
den seitlich zusammengedriickten zu den vom Riicken her 
zusammengedriickten Umbelliferenfriichten fiber; ihre 
Randrippen sind erheblich hdher und scharfer ausgebildet 



Abb. 667, Fenchel. Gan- 
ze Frucht und Langs- 
schnitt einer Teilfrucht. 
(Berg u. Schmidt.) 
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als die ruckensUndigen (Abb. 568). Das Endosperm (end) entspricht etwa der Um- 
rifiform der Fruchtwandung (frw) und wird nur an der Raphe (ra) durch die hier 
ziemlich stark entwickelte Samenschale (sa) etwas beeintrUchtigt. Mit den 
Rippen, die je ein Leitbiindel (Ih) fiihren, und dem Karpophor (cpp) wecbselt je 
ein groBer in den Talchen, resp. an der Fugenseite liegender, fruchteigener Sekret- 
gang ab (se). 

Die aiiatomische Untersuchung zeigt, daB die Leitbiindel der Rippen 
(Abb. 569 Ih) iihnlich wie diejenigen vom Ktimmel gebaut sind und einen zentralen 
Gef^Bteil und zwei flankenstandige Siebteile haben. Abweichend ist, daB haufig, 
mindestens in den Randrippen, ein oder zwei sehr kleine Sekretgange auftreten 
(Abb. 568se0» nicht fruchteigen sind, sondern mit dem gesamten System der 
schizogenen Olbehalter der Pflanze in Verbindung zu stehen scheinen, daB ferner 
das Parenchym in der Nahe der Leitbiindel eigenartige, leisten- oder netz- 
artig verdickte Zellen in groBer Menge aufweist (Abb. 569 p). Die innere 
Epidermis (epi) ist ziemlich groBzellig. Durch Zerlegung einer Mutterzelle sind 
dazwischen Gruppen kleiner Zellen ent- 
standen. In der Flachenansicht sieht 
man, daB die innere Epidermis aus sehr 


lb- 


V- 




Abb. 668. Querschnitt ciner Fenchelfrucht. Abb. 669. Fructus Foeniculi. Querschnitt 
frw Fruchtwand. sa Samenschale. end Endo- der Fruchtwand. ep Epidermis. Ih Leit- 
sperm. cpp Karpophor. ra Kaphebiindel. biindel. p Parenchym. se Sekretgang. 
lb Leitbiindel. se Sekretgange. se' Sekret- epi innere Epidermis, sms Samenschale. 
gang in einer Randrippe. 12 x. (W.) end Endosperm. (M6i.t.er.) 


schmalen, langen Zellen mit oft etwas gewellten Wanden besteht. Die Richtung 
dieser, -auch als Querzellen bezeichneten Zellen kann gruppenweise wechseln 
und erinnert an einen parkettierten FuBboden. Auf die innere Epidermis folgt 
die einzige Schicht der Samenschale, die erhalten geblieben ist (sms), und die 
dickwandigen, mit fettem Ol und Aleuronkornern gefullten Endospermzellen 
(end) umgibt. 

Zur Zeit der Fruchtreife geht das verbindende, parenchyniatische Gewebe 
der Fugenflache zugrunde. Die beiden Sklerenchymfaserstrange bilden ein 
typisches Karpophor, welches die von der Achse losgelosten, voneinander ge- 
trennteri Teilfriichtchen tragt. 

Fenchel findet sich haufiger in Teemischungen, und die verhaltnismaBig groBen, bis 
10 mm langen, grtinlichen Friichte, die teilweise in die Teilfrtichte zerfallen sind, lassen 
sich an den derben Rippen mit dunklen Sekretgangen dazwischen und den zwei starker 
ausgebildeten Randrippen erkennen. 

In dem gruhgraugelben Pulver der Frilchte (Abb. 570) sind die Pare nchym zellen 
mit netzformiger Wandverdickung und die „parkettahnlichen“ Zellen der 
Innenschich t der Fruchtwand (Abb. 570 B) fUr die Erkennung wichtig. Derbe Fasern, 
uber 10 (i. weite GefaBe und Starke mOssen fehlen. 
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Bestandteile* Bis 6% atherisches (3l, fettes Ol, EiweiB, Zucker. Das atherische Hi besteht 
zur Halite aus dem suB schmeckenden Anethol, zu 20% aus Fenchon, das bitter und kampfer- 
artig schmeckt. AuBerdem enthalt es Anisaldchyd, Aniskcton, Anissaure, Pinen, Kampheni 
Dipenten, Phellandren. Das farblose bis 
schwach gelbliche Ol, Oleum Foeniculi 
DAB. 6., wird durch Wasserdampfdestil- 
lation gewonnen und schmeckt erst siiB, 
dana bitter und kampferartig. Es 
wechselt iu seiner Zusammensetzung 
sehr, je nach Varietat und Herkunft 
der Frttchte. Fenchon fehlt dem romi- 
schen Fenchelol von Foeniculum dulce. 

Asche bis 10%. 

Ffilschungen sind vielfach durch 
Fruchte vorgekommen, deren Dl ab- 
destilliert war und die, um MiBfarbig- 
keit zu verdecken, mit Chromgelb auf- 
gefarbt waren. 

Anwendung als Geschmackskorri- 
gens, als appetitanregendes, Blahungen 
treibendes, schwach spasmolytisches Mit- 
tel, besonders bei Kindern. Bei Erkran- 
kungen der Atmungswege als Expekto- 
rans. Ziir Forderung der Milchabson- 
derung. Als Augenwasser. (Aqua Foeni- Abb. 670. Pulver von Fructus Foeniculi. A Stiick 

cuH, Dec. Sars. comp., Dec. Zittmanni, in Querlage; frp Fruchtwandpareiichym; le innere 

Elix. e Succ. Liq., Pulv. Liq. comp.) Epidermis der Fruchtwand; sa Samenschale; 

Oeschichte. Fenchel durfte den ed Endosperm. B Innenepidermis der Fruchtwand, 

Mittelmeervolkern seit langor Zeit als parkettiert. C Fruchtwandparenchym mit netz- 

Gemiise, Salat usw. gedient haben. fdrmig verdickter Wand. D Sekrctgang; ep Epithel; 

Jedenf alls war er bereits bei den Agyp- p Fruchtwandzellen, dazwischen mit braunen Mas- 

tern bekannt, und seine Verwendung ist sen erfiilite Interzellularen. E Sekretgang mit Epi- 

durch die Jahrhunderte zu verfolgen. thel, langs. F Sklerenchymfasern. G Endosperm- 

Griechische Autoren erwahnen ihn hiiu- zcllon mit Oxalatrosettcn. 200 x. (B.) 

fig, die Araber benutzten ihn, und Avi- 
cenna (gest. 1037) yerordnete Fenchel als Expektorans. Im Kapitulare Karls d. Gr. ist er 
enthalten, und die Abtissin Hildegard behandelt ilm eingehend. Im Mittelalter war er sehr 
gebrauchlich. 

4. Fructus Anisi. 

Abstammung von Fimpinella Anisum L., einer im ostlichen Mittelmeer- 
gebiet einheimischen, einjahrigen, bei uns in Sachsen und Thiiringen (Kalbe a. S.), 
Franken, dann besonders in Spanien und RuBland, in Italien und anderen Landern 
kultivierten Umhellifere, 

Anbau. In Deutschland wird die Pflanze feldniaBig nur wenig angebaut, und die 
Fruchte reifen nur in Gegenden mit warmen, trockeneii Sommern. Die Aussaat muB friih- 
zeitig im Marz oder April in geschiitzter Lage in gutem, leichtem Boden stattfinden. Die 
Ertrage sind aber bei uns ziemlich unsicher. 

Die Droge besteht aus den nur selten in ihre Teilfruchte zerfallenen ganzen Friicliten, 
an denen oft noch der Stiel sitzt, Sie sind graugrunlich oder -braunlich gefarbt, birnen- 
fdrmig und mit winzigen Haaren dicht besetzt. Der Geschmack der kraftig aromatiscli 
riechenden Frttchte ist stark wttrzig und etwas siiB. 

Morphologic. Die Anisfrucht ist durch dichte, kurze Behaarung (Abb. 571) 
und ihre vom Rucken her zusammengedrttckte 
Form (Abb. 572) von den bisher besprochenen 
Umbeiliferenfruchten verschieden. Die Rand- 
rippen sind auseinandergeruckt und kaum groBer 
als die dreieckigen Ruckenrippen, die Taler 
breit und flach; Olstriemen (se) finden sich in 
groBer Zahl in der ganzen Fruchtwand zu einer 
Reihe geordnet. An der Fugenflache zu beiden 
Seiten des Karpophors (epp) trifft man meist 
vier Striemen von erheblicher GrttBe, alle ttbrigen 
sind klein, besonders in den Tttlern, wo je 3 bis Abb.67i.Anis.FruchtundFrucbt- 
4 liegen; 1—^ wirizig kleine Sekretgttnge pflegen langsschnitt. (Berg u. Schmidt,) 
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direkt unter jeder Rippe vorhanden zu sein. Die Form des Endosperms (end) 
wird im UmriB kaum merklich durch die Rippen beeinflufit; auf der Fu^nseite 
nimmt die auffallend stark entwickelte Samenschale (sms) erheblichen ]^um in 
Anspruch und schneidet mit zwei tieferen Wellen, zwischen denen das Raphen- 
bilndel (ra) verlauft, ins Endosperm ein. 

Die anatomische Untersuehung zeigt, dafi sehr viele Epidermiszellen zu 
kurzen, mit rauher Kutikula bedeckten Haaren ausgewachsen sind (Abb. 573 ha). 
Die AuBenwand der Epidermis ist stark verdickt. Das ubrige Perikarp ist durch- 
weg parenchymatisch, die innere Epidermis (epi) mit der einschichtigen Samen- 
schale (sms) verwachsen. Die Leitbundel der Rippen sind schmachtig und bestehen 
aus wenigen SpiralgefaBen und 1 — 2 kleinen Siebteilen. An den schizogenen Sekret- 
gangen lassen sich noch die Epithelzellen wahrnehmen (ez); sie sind sehr klein, 
meist stark gebraunt. Die Sekretgange sind durch anhaftende Olreste zuweilen 
gekammert. Die innere Epidermis der Fruchtwand (epi) wird aus groBen, diinn- 



Abb. 672. Anis. Querschnitt der 
Frucht. se Sekretgange. gh Leit- 
bUndel. cpp Karpophor. sms Samen- 
schale. ra Eaphe. end Endosperm. 
12 X. (K.) 



Abb. 673. Fructus Anisi. Querschnitt durch die 
Fruchtwand. ep Epidermis, ha Haar. se Sekret- 
gange. ez Epithelzellen. epi innere Epidermis, sms 
Samenschale. 136 x. (K.) 


wandigen und gestreckten ZeUen (Querzellen) gebildet, die in Reihen parallel 
liegen. Das Karpophor besteht aus Sklerenchymfasern. Im Raphenbiindel sind 
zahlreiche SpiralgefaBe vorhanden, uiid die sonst einschichtige Samenschale ist 
an der Fugenflache stark entwickelt. Das Endosperm ist reich an fettem 01 
und Aleuronkornem, die hier viele Globoide oder Kalziumoxalatkristallchen 
enthalten. , 

In Teegemischen findet sich Anis haufig. Er kann auch im zerquetschten Zustand, 
wenn die birnformige Gestalt der Frucht nicht mehr zu erkennen ist, mikroskopisch be- 
sonders an den charakteristischen Haaren nachgewiesen werden. 

Im graubraunen Anispulver (Abb. 574) sind ein gutes Merkmal die kleinen Haare 
mit rauher Oberflache ttnd die Stucke der Sekretbehalter, die durch die auskleiden- 
den gelbbraunen Epithelzellen und darttberliegende, rechtwinklig dazu gestreckte Zellen 
gut zu erkennen sind; es sind sog. Querzellen, d. h. die innere Epidermis der Fruchtwand. 
Sonst findet sich reichlich Endospermgewebe mit Oltropfen, einzelne Steinzellen der Fugen- 
flache und Fasern aus dem Karpophor. \ 

Dem Pulver miissen fehlen: 100 p, grofie Zellen mit glanzender, nicht verholzter, 
welliger Wand und gelblichem Inhalt (Bilsenkiautsamen); parenchymatische, dftnn- 
wandige Zellen mit zarten, verholzten, spiraligen Verdickungen (Friichte der Hunds- 
petersUie (Aethusa Cympium L.); Starke, weite GefaBe aus dem Stengel. 

VerfMischting. Bisweilen sind dem Anis die giftigen Schierlingsfrilchte beigemengt 
gewesen, die bei genauer Prlifung in unzerkleinertem Zustand an den wellig gekerbten 
Rippen aber sofort zu erkennen sind (vgl. Herb. Conii S. 203). Sie lassen sich auch chemisch 
nachweisen (SohOrhoff) *••). 

Bestandfeile. 1,2—6% atherisches Ol. Baneben, aus dem Endosperm, 30% fettes Ol; 
Eiweifi, Zucker. Asche nicht ttber 10%. 
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Oleum Anisi ist das iitherische Ol der reifen Friichte von Pimpinella Anisum. Da aber 
wegen des schon seit lingerer Zeit stark zuriickgegangoncn Anisanbaues aus RuBland geniigende 
Menken von Anisfruchten scliwer zu beschaffon sind, wird vom DAB. (>. das iitherische Ol von 
lllicium verum Hook, f., dera Sternanis, als gleichwertig zugelassen. Reide Ole sind seiir ahnlich 
und fiihren als Hauptbestandtoil bis 90% Anethol. Das Ol von Pimpinella Anisum enthalt 
aufierdem dessen Isomeres Methylchavicol, Anisaldehyd, Anissaiiro u. a. Anisol ist eine farbloso 
Flttssigkeit, die in der Kalte zu einer weillen Kristallmasse erstarrt, suhlich schmeckt und wurzie 
riecht. 

Anwendiing* Husten Idsendes Mittel. Magonmittel mit spasmolytisclier und karminativer 
Wirkung. Mittel zur Forderung der Milchsekretion. Geruclis- nnd (ioschmackskorrigens. Das 
Ol wird aufierlich zu Einreibungen gegen Ungeziefer verwendet. (JJq. Ammonii anis., Tinct. 
Opii benzoica, El. e succ. Liq., Dec. Sars. comp., Dec. Zittmaniii, Spec, laxant. und pect.) 

Als Sternanis, Fructus Anisi stellati, werden die Fruchte von lllicium verum Hook, f., 
einer Magnoliacee, bezeichnet, die in China und Indochina heimisch ist. Der apokarpe Frucht- 
knoten wird zu 6—11 (meist 8) urn eine Mittelachse oder Kolumella als Rosette angeordneten 



Abb. 574. Pulver von Fructus Anisi, A Haare der Fruchtwandcpidermis, zum Teil in Ober- 
flachenansicht, zum Teil im optischon Langsschnitt. B mehrzelligcs Haar. C Oltropfen und 
Oxalatrosetten aus dem Endosperm. D Endospermzellen. E Sekrctbchaltcr mit Epithel- 
zellen (c), darunter Querzellen = Fruchtwaiidiimcnepiderrais (q). F Quer- und Epithelzellen. 

G Fasern. H Steinzellen. Alle Bilder nach Chloralhydratpriiparaten. 200 x. (B.) 

Balgfriichten, die korkig-holzig sind und eine grobgeninzolte Oberflache haben. Sic springeii 
an ihrer nach oben gekehrten Bauchnaht auf und lassen im Innern je einen rotbraunen Samen 
mit glanzender Oberflache erkennen. 

Die Verwendung von Sternanisfriichten sollte mdglichst eingeschrankt werden, da immer 
wieder Verwechselnngen mit den sehr giftigen Sikimraifriichten (giftiger Sternanis) vor- 
kommen, die von lllicium anisatum L. (III. religiosuni Sn-^i. et Zucc.) stamfuen und das aufier- 
ordentlich giftige Sikimitoxin enthalten Diese sind echten Sternanisfriichten sehr ahnlich, 
aber im aUgemeinen kleiner und dickbauchiger, ihre Offnung ist weit klaffend. Sikimm:f i iu hte 
werden immer von neuem wieder in Sternanissendungen beobachtet und sind daim mcuicli- 
mal der Ware bis zu 60% beigemischt wie das z. B. 1935 in Hamburg der Fall war>‘*'^). 

Die morphologische Unterscheidu’ng der beiden Fruchte ist oft nicht leicht. Man 
kann die giftigen Friichte aber anatomisch daran erkennen, dafi in der Kolumella und dem 
Fruchtstiel die groBmi und stark verzweigten Steinzellen (Astrosklereiden) des echten Stern- 
anis fehlen und nur kleinere. elliptische oder kugelige Steinzellen mit unbedeutenden Aus- 
stillpungen vorhanden sind^^^'^h 
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Oeschiehte. Bei Dioskurides und Plinius wird der aus Agypten und aua Kreta stammendo 
Anis als der beste besonders hcrvorgehoben. Die Alien benutzten Anis als Magenmittel und 
nannten ihn ,,Solamen intestinorum“. Im Kapitulare Kari s d. Gr. kommt er \or, dpch kannte 
die Abtissin Hfldkgard ibn nicht. Um 1360 mudte Anis in London noch eingefdhrt werden, 
wuchs also nicht in England. Dagegen gedieh er zur Zeit von Bock, erste Halfte des 16. Jahr- 
hunderts, reichlich im ElsaB. Zur gleichen Zeit lafit sich Anisol nachweisen, eines der altesten 
destillierten Ole iiberhaupt. 

5. Fructus Coriandri. 

Abstammung von Coriandrum sativum dem Koriandor, einer einjahrigen, im Mittelmeer- 
gebiet und Orient verbreiteten UmhelUfere, die vielfach, besonders in Siidrufiland angebaut wird. 

Anbau. In Deutschland reift die Frucht in rauhcn Lagen nicht aus, und Koriander, der 
z. B. in Thiiringen feldmafiig angebaut wird (135 ha im Jahre 1941), kann nur in warmen Lagen 
gezogen werden. Die Aussaat findet im Marz Oder April auf gutem Boden an Ort und Stelle 
statt. Kuhles, regnerisches Wetter und spate Aussaat erhohen den Gehalt der Friichte an 
atherischem 01^*“^). 

Die Droge wird im Erg.-B. 6 erwahnt. Koriander zerfallt nicht wie so viele andere Um- 
belliferenfriichte in seine beiden Teilfriichte, da diese an den Random miteinander verwachsen 
sind, so dafi eine kugelige Umbelliferenfrucht entsteht. Die ganze Frucht besitzt 10 geschlangelte 
Hauptrippen, in denen wie immer die Leitbiindcl ver- 
laufen, und 8 starker auffallende, gerade verlaufende 
Nebenrippen, die keine Leitbiindel enthalten. Der Ge- 
sehmaek der frisch — besonders unreif — wanzenartig, 
getrocknet aber stark wiirzig riechenden Frucht ist 
siifilich, dann scharf brennend. 

Morphologie. Die Korianderfrucht ist frisch 
ku^elrund, ihre teils- schwachwelligen, teils gerad- 
linigen Bippen treten erst beim Eintrocknen hervor 
(Abb. 676). 

Auf dem Querschnitt der reifen Frucht sind 
die beiden Teilfriichte durch einen groBen Hohlraum 
getrennt, und nur durch die Verwachsung der Frucht- 
wand bleibt ihr Zusammenhang gewahrt. Vom Bliiten- 
stiel aus durchziebt von unten nach oben das aus 
Sklerenchymfasem bestehende Karpophor der Lange 
nach den Hohlraum, in der reifen Frucht allseitig 
isoliert. In Abb. 676 cpp ist ein etwas jiingerer Zu- 
stand gezeichnet. Die in der Jugend hier verlaufende 
Fugenwand mit den vier paarweise einander gegeniiber- 

stehenden grofien Ol- 
striemen (sc) hat sich 
bei der Reife in der 
Mitte getrennt und 
vom Karpophor los- 
geldst. Spater ist 
jeder Teilfrucht die 
Halfte der gespal- 
tenen Fugenwand 
mit jedesmal zwei 
Olstriemen fest an- 
getrocknet, die iib- 
rige Fruchtwand hat 
keine Sekretbehal- 
ter. . f; 

Die anatomisehe Untersuehung der Fruchtwand s^gt eine feste Epidermis als auBeren 
AbschluB (Abb. dllep). Ziemlich dickwandiges, kleinzelliges und etwas tangential gestrecktes 
Parenchym (p) schlieBt sich daran an. Es wird durch schmale, lang^estreckte Luftliicken (t) 
unterbrochen, die von den vorspringenden Ecken des Sklerenchymringes (sA;) aus tangential 
verlaufen und durch sehr groBzelliges Parenchym von dem bogenformig nach innen ausbie^enden 
Sklerenchymring getrennt werden. Das Skleienchymgewebe ist aus kurzen, stark verdickten, 
stumpf endenden Fasem aufgebaut, die wirr durcheinanderlaufen und miteinander verflochten 
sind; doch findet man im Querschnitt einen gt^ergetroffenen, 2—4 Zellagen starken Ring von 
einer ebenso dicken, im Ldngsschnitt getroffenen Lage geschieden. Nur an den vorspringenden 
Ecken (Abb. 576nrp) treten die langsverlaufenden Fasern bis an das hier besonders klein- 
zellige auBere Parenchym heran (Abb. 677 p). Dieser sonst Bberall ziemlich gleich starke, bogen- 
fBrmig aus> und einbiegende Ring verdickt sich nach der Fugenseite zu auf das Doppelte und 
schlieBt mit scharfer Rundung auf oeiden Seiten ab (Abb. 6768k), Der 1—2 Zellbreiten oetragende 
Zwischenraum der beiden Teilfriichte wird an dieser Stelle nur durch fest verwachsendes Par- 
enchym geschlossen. Innerhalb der Sklerenchymschicht folgt ein weites, mit Interzellular* 




Abb. 676. Koriander. Frucht 
und Fruchtlangsschnitt. (Berg 
u. Schmidt.) 


Abb. 676. Fructus Coriandri. Quer- 
schnitt durch die unreife Frucht. Die 
Fruchtwand ist in ihren mittleren 
Schichten zu einem in Rippen vor- 
springenden Sklerenchymring aus- 
gebildet, der gegen die Fugenflache 
hin stark anschwillt. Hier sind die 
Teilfriichte fest miteinander ver- 
wachsen. Das Gewebe der Fugen- 
flache ist innen woit auseinander ge- 
wichen, cpp Karpophor. frw Frucht- 
wand. gl Leitbiindel. s Siebteile. 
i Liicken. nrp Nebenrippe. se Sekret- 
gange. sk Sklerenchymfasem. sms 
Samenschale. ra Raphe, end Endo- 
sperm. 12x. (K.) 
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zwickeln durchsetztes Parenchym (Abb. 577p')» dann eine aus ganz niedrigen Zellen bestehende 
innere Epidermis (epi), in der Fliichenansicht aus sehr schmalen, langen, parallel laufenden 
Zellen besteht, und endlich die groBzellige, dem Perikarp angewaclisene, scharf hervortretende 
Samenschale (sms), die eine Zellage stark ist. Nur an der Raphe wird die Samenschale dicker 
und hier liegt auch das Raphenleitbundel (Abb. 576 ra). Das Endospermgewebe enthalt fettes 
0l und Aleuronk6mer. 


Der Bau der reifen Korianderfriicht ist erst durch die Entwicklungsgeschichte zu ver- 
stehen. Auf dem Querschnitt einer ganz jungen Fruclit erkennt man in der Fruchtwandung 
(Abb. 618frw) je fUnf lange, tangential gestreckte Lucken (i), die auch in der reifen Frucht 
noch erhalten sind. Die der Fugenflache zunachst gelegenen Interzellularraume der Frucht- 
wand zeigen vielfach das Bestreben, durch einen eingcschobenen Gewebestreifen einen kleineren 
Interzellularraum abzutrennen; so finden sich in Abb. 576, 578 mehrfach zwei Lucken vor» 
eine der Fugenflache naherliegende kloinere und gleich daneben die grofiere, durch eine sehr 
schmale Gewebebriicke voneinander getrennt. Das Leitbiindol liegt dann in dcr Mitte des 
friilieren einheitlichen Raumes. Auf der Innenseitc diesor Lucken, und, wio gesagt, ungefahr 
in ihrer Mitte ist ein starker Gefafistrang (Abb. 67815) und in gcringer Entfeniiing davon beider- 
seits je ein Siebstrang der Wandung eingelagert. Diose fiiiif Leitbiindel (lb) cntsprechen also 
den funf Rippen (auch beim Kiimmel ist z. B. jeder Gefafistrang von zwei seitlichen Siebstrangen 
begleitet). Die Abgrenzung der Sklcrcnchymfaserschicht nach innen ist bereits wahrzunehmen. 
Die Gefiifie werden auf die Aufienseite des harten Ringes ge- 
schoben und sind hier auch spiiter noch nachweisbar (Abb. blCygb), 
sie liegen in den sehr wenig hervortretenden geschlangeltcn 
Rippen, die wir wie immer als Hauptrippen bezeichnen wollen. 
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Abb. 577. Fructus Coriandri, Querschnitt durch cine Neben- 
rippe. ep Epidermis, p, p' Parenchym. i Interzellularraum. 
sk Sklerenchymring. epi innere Epidermis, sms Sainenschah'. 
144 X. (K.) 
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Abb. 678. Querschnitt 
durch eine ganz junge Kori- 
anderfrucht. frtv Frucht- 
wand. lb Leitbiindel (in 
den ,,Ilauptrippen“). sk 
Sklerenchymring. i Inter- 
zellularraumc. nrp Neben- 
rippen. se Sekretgange. 
s isoliertc Sekretgange an 
der Fugenflache innerhalb 
des Sklercnchymringcs. epp 
Karpophor. sms Samen- 
schale. ra Raphe. IG x . (K.) 


An den Stellen nun, wo die fiinf grofien Interzellularraume enden, und wo ein freier Zusammp- 
hang der Perikarpschichten von innen nach aufien besteht, drangt der Sklerenchymfaserring 
scharf nach aufien vor. Es bilden sich hier vier zwischen den Hauptrippen liegende, scharfer 
hervortretende Nebenrippen, diekeine Leitbiindel fiihrfn (nrp), und welche die gerad- 
verlauf enden, hervorragenden Linien auf der Aufienseite trdekener Korianderfriichte bilden. 

In dem Jugendstadium, von dem wir ausgingon, ist auch die Fugeiiflache bereits in 
alien Einzelheiten ausgebildet; sie durchsetzt als breite, parenchyraatische Wand den Innen- 
raum des P^uchtknotens, und fiihrt in der Mitte eine schwache Anlage zweier nebeneinander- 
liegender Sklerenchymfaserbiindel mit sehr zarter Verbindungsbriicke, das spatere Karpophor 
(Abb. 678 cpp). Von hier aus durchsetzt ein tiefer Spalt (t) die Fugenflache und trennt in diesem 
friihen Stadium an dieser Stelle bereits die beiden an der Peripherie verwachsenen Teilfriichte. 
Neben der Karpophoranlage liegen in jeder Teilfrucht 2 Olstrieraen (se), im ganzen also 4. Endlich 
sind nahe der mneren Abgrenzung des Sklerenchymringes auf seiner Inncnscite isolierte, kloine 
Siebstrange (s) wahrzunehmen, von denen die Teilfrucht ebenfalls zwei, jederseits einen, fiihrt. 
Sie sind im halbreifen Zustand der Frucht noch vorhanden (Abb. 676s), und durch den gcr^de 
hier machtig erstarkten Ring der Sklereuchymfasern von dem friiher nicht weit entfernten 
Gefafistrang des Leitbiindels, welcher jetzt auf der Aufienseite liegt, getrennt worden. 

Nach diosen Ausffihrungen ist es verstandlich, dafi man auf dem Querschnitte der Frucht 
alterer Stadien stets acht deutliche Rippen findet: es sind die gerade verlaufenden Neben- 
rippen. Dagegen sind die 10 Hauptripuen unscheinbar geblieben, aber durch den Besitz 
voui Leitbundeln ausgezeichnet. An der Fugenflache konnen solche Nebenrippen nicht ein- 
geschoben werden, daher bleibt ihre Zahl auf acht beschrankt. 
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Im Polver sind die Bestandteile des Sklerenchyrnfaserringes mit den in FlUchen- 
ansicht gekreuzt verlaufenden Faserschichten besonders zu beachten. Stiicke. des 
Endosperms mit Aleuronkbrnem und fettem Ol sind, wie bei den anderen Umbelliferenfriichten, 
auch bier reichlich vorhanden. Daneben sind Bruchstiicke von Leitbtindeln, Sekretbehaltem, 
der Epidermis usw. zu finden. 

Bestandteile. Bis 1% atherisches Ol, hauptsachlich d-Linalool = Goriandrol, auBerdem 
Geraniol, Cymol, Pinen, Terpinen u. a., 13 Vn fettes Ol. 

Anwendnng. Magenmittel, Geschmackskorrigens, Gewilrz. 

Geschichte. Koriandor ist eine uralte Kulturpflanze, die sich bereits in agyptischen Grabern 
aus der Zeit von 1000 v. Chr. als Opfergabe findet. Von den romischen landwirtschaftlichen 
ScbriftsteUern wird Koriander haufiger erwahnt. Im Kapitulare Kari-s d. Gh. ist auch Koriander 
genannt. Zur Zeit der Entstehung des Krauterbuches von Bock (um 1640) wurde Koriander 
bei Metz und Trier kultiviert. 

B. Gymnospermenfriichte. 

Die Fruchtblatter der Gymnospermen tretcn nicmals zur Bildung gesclilossener 
Fruchtknoten zusammen, sie tragen ihre Samenanlagen oder Makrosporangien 
offen. Der bei den Angiospermen so mannigfaltig entwickclte Empfangnisapparat, 
Griffel und Narbe, fehlt daher den Gymnospermen. Die von nur einem machtigen 
Integument umhullten Samenanlagen scheiden zur Blutezeit eincn Fliissigkeitstropfen 
aus, der die Mundung der Mikropyle bedeckt. Durch den Wind herbeigefuhrte Pollenkorner 
werden mit dem langsam eintrocknenden Tropfen auf den Grund gesogen und gelangen 
so auf den Nucellusscheitel. Hier keimen sie und treiben ibre Pollenschlauche ins Nucellus- 
gewebe hinein. 

Der gymnosperme Embryosack oder die Makro spore wird schon vor der Be- 
frucbtungmitProthalliumgewebe geftillt, welches einmal den drei Antipodenzellcn des 
angiospermen Embryosackes, andererseits aber glcichzeitig dem dort erst nach der Be- 
fruchtung zur Ausbildung gelangenden Endosperm entspricht. Es kann daher auch 
diese Bezeichnung darauf angewandt werden. Die Prothalliumbildung der Gymno- 
spermen ist eine einmalige, vollstandige und unbedingte, die der Angio- 
Bpermen eine fraktionierte und bedingte, die in ihrem zweiten Teil vom Ein- 
treten der Vereinigung des zweiten Spermakerns mit dem sekundaren Em- 
bryosackkern abhangig ist. Am Scheitel des Prothalliums werden einzelne Zellen 
zu Archegonien ausgebildet, deren jedes also der Eizelle des angiospermen Embryo- 
sackes entspricht. Die Ausbildung dieser Archegonien, namlich der Besitz eines aus 
wenigen Zellen bestehenden Halsteiles und die Abgabe einer sog. Bauch- 
kanalzelle seitens der Eizelle vor der Befruchtungy weiscn so nahe Beziehuiigen zu den 
weiblichen Geschlechtsorganen der Pteridophyten auf, dafi die Gymnospermen sich als 
das Verbindungsglied darstellen, welches die einfacheren und alteren Pteridophyten mit 
den Angiospermen verkniipft. 

Aus dem Vorkommen mehrerer Archegonien in jeder Makrospore (Embryosack) 
ergibt sich, dafi auch mehr als ein Embryo zur Entwicklung gelangen kann. Doch gewinnt 
fast regelmafiig der krMtigste oder am gunstigsten gelegene bald die Oberhand. Die 
Samenschale geht auch bei den Gymnospermen aus dem Integument hervor. Von 
Gymnospennen-„Pruchten“ kann nur dort die Kede sein, wo die F’ruchtblatter mit den 
befruchteten Malffosporangien wciterwachsen und ihnen einen Schutz in irgend einer Weise 
gewShren, wie z. B. bei den Pinaceen. Eine solche Gymnospermenfrucht wird ent- 
weder durch fleischige Ausbildung der Fruchtblatter zu einer Beer e ausgebildet (wie beim 
Wacholder) oder sie entwickelt sich zu einem bei der Samenreife aufspringenden bzw. 
auseinanderfallenden Zapfen. Wenn aber, wie bei Cycas oder Gingko, die Entwicklung 
der Fruchtblatter pach der Befruchtung ihrer Samenanlagen eingestellt wird, hat man 
es lediglich mit Samen oder Makrosporangien zu tun, deren Samenschale meist eine der- 
artige Ausbildung erfahrt. dafi sie der Samenverbreitung zu dienen vermag. 

Fructus Juniperi. 

Abstammung von Juniperus communis L., dem Wacholder {Cupressaceae)^ 
einem auf der ganzen ndrdlichen Hemisphere verbreiteten didzischen Baum 
Oder Strauch, der in Deutschland unter Naturschutz steht, dessen reife Beeren 
aber gesammelt werden durfen; sie mtissen in einem warmen Baum getrocknet 
werden. Die Droge kommt viel aus Itaiien zu uns und 1938 ftlhrte Deutschland 
12634 dz Wacholderbeeren von dort ein*®^). 
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Die Droge besteht aus den getrockneten, braunschwarzen, reifcn Beereiizapfen. 
Sie Bind nach Bredemann und KStter nicht 2, sondern 3 Jahre alt, da im 1. Jahrc die 
Bldte nur bestaubt wird und mit den etwas ausgekeimten Pollenkornern uberwintert *««). 
Im 2. Jabre erfolgt die Befruchtung, die Embryonen werden angelcgt, und die Frucht 
wachst stark heran. Erst im 3. Jahre wird der Embryo vollig ausgebildet, und die bisher 
grttne Beere wird blau. Der Geschmack* der aromatisch riochenden Droge ist wiirzig und suB. 


MorpholOgie. Die dibziscli verteilten Bliitcn des Wacholders stehen in den 
Achseln vorjahriger Blatter. Die Blutensprosse sind, wie die vegetativen Sprosse, 
mit dreizahligen Blattwirteln besetzt. Die weibliclie Bliite des Wacholders tragt 
3—5 Wirtel kleiner Blatter (Abb. 579). Nur der oberste Wirtel besteht aus Frucht- 
blattern (Abb. 579, 7, /6), von denen jedes in seiner Achsel eine Samenanlage 
schrag vor der Mittellinie hervorbringt. Die Samenanlagen (sa) bestehen aus 
einem Nucellus mit detn Embry osack und nur einem zu einer langen Mikro- 
pyle (mile) zusammenschlieBenden Integument. Sie stehen zur Blutezeit auf dem 
Gipfel der kleinen Blutensprosse. Nach der Befruchtung der Samenanlagen 
beginnen die drei Fruchtblatter zu wachsen, sie werden fleischig, ihre Basis schiebt 
sich zwischen die Samenanlagen, mit denen sie ja infolge der schiefen Stellung 
gewissermaBen alternieren, und schlieBlich treffen ihre Bander am Scheitel zu- 



Abb. 679. Wacholder. 1 Blu- 
tensproB, 2 FriichtsproB, 3 
Frucht von oben, 4 Frucht mit 
quergeschnittener Wandung 
und freigelegten drei Samen. 
fb Fruchtblatt. frw Frucht- 
wand. sa Samenanlagen. mik 
Mikropyle. 1 und 4 nach Ri- 
OHARD, 2 und 3 nach Sohroter 
und Kirouner. 


sammen und ver wachsen zur Fruchtwand {frw). 
Die Spitzen der drei Fruchtblatter sind infolge der 
starkeren Beteiligung derFruchtblattbasis ein wenig 


von derNaht entfernt; sie 
treten als drei isolierte 
Zacken (Abb. 579, 2, 3 fb) 
auch noch auf der reifen 
Beere hervor. Erst im 
3. Jahre ist die innere 
Ausbildung der Frucht 
und die Entwicklung ihrer 
drei Samen soweit vor- 
geschritten, daB die Reife 
erreicht wird; die reife 
Frucht ist dann blau- oder 
braunschwarz, von einer 



Abb. 580. Fructus Jani- 
peri. Querschnitt einer fast 
reifen Frucht. frw Frucht- 
wand. sms Samenschale. 
end Endosperm, emb Em- 
bryo, lb Leitbiindel. se Se- 
kretbehalter. i Hohlraum. 


weiBlichen Wachsschicht (K ) 


bereift. 

Aus der Entwicklung der Fruchte geht 
hervor, daB die Samenanlagen an den 
AuBenseiten vbllig mit den Fruchtblattern 
verwachsen sind; nur an den Innenseiten 
bleiben die Integumente bis zu ihrer An- 
satzstelle frei und umgrenzen einen im 
Querschnitt dreizipfeligen Hohlraum (Abb. 

580 i), Aus den In- 
tegumenten, bzw. 
ihren mit den 
Fruchtblattern ver- 
wachsenden Teilen 
entsteht die Samen- 
schale (sms). 

Anatomie. Die 
Fruchtblatter 
Abb. 681. Fructus Juni- werden von einer 

«h, di.kw«.di- 
Fruchtblatter. 186 x . (K.) gen Epidermis urn- 




Abb. 682. Fructus Juniperi. Querschnitt 
durch die auBere Fruchtwand. ep Epi- 
dermis. hyp kollenchymatische Hypo- 
dermis. i Interzellularraume. se Se^et- 
behaiter. p Parenchym. 144 x. (K.) 
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schlossen (Abb. 582 ep), die durch ein 2—3 Zellreihen starkes kollenchy- 
matisches Hypoderm (hyp) verstarkt wird. Die Epidermiszellen enthalten braune 
Inhaltsmassen, welche die dunkle Farbe der Frucht bedingen. Im tibrigen werden 

die Fruchtblatter von einem sehr lockeren, 
grofizelligen und reichlich mit Interzellular- 
raumen (i) durchsetzten Parenchym (p) ge- 
bildet, dem vereinzelt grofie gelbe Steinzellen 
(Idioblasten) und zahlreiche schizogene Sekret- 



Abb. 583. Fructus Juniperi. Querschnitt durch einen reifen Samen und das angrenzende 
Gewebe der Frucht. 88 Samenschale. Nuc Nucellus. End Endosperm. Emh Embryo. Ih Leit- 
bundel. $e Sekretbehalter. ez Epithelzellen. Erklarung der iibrigen Zeichen im Text. 

(Tschirch-Oest.) # 

behtiter mit rundem Querschnitt eingelagert sind (s^); diese sind oft ziemlich 
lang und stets von lilckenlos schliefienden Epithelzellen umgeben. Die Leit- 
biindel (Abb. 680 li) liegen in zwei Zonen verteilt. Der llitte jedes Fruchtblattes 
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entspricht ein Hauptleitbiindel. Diese drei rniissen also mit den drei Samen 
alternieren. 

Da die Hauptmasse der Fruchtwand (Abb. 580 frw) aus der emporwachsenden 
Bads der Fruchtblatter entsteht, mu6 in ihren oberen, ursprunglich freien Teilen 
eine Verwachsung der Rander stattfinden. Die Epidermiszellen wachsen bier 
zu Zapfeji aus, die sich wie die Finger gefaltcter Hande ineinanderfugen und so 
einen festen und liickenlosen VerschluB bilden (Abb. 581 ep), 

Bei der Entwicklung der Frucht wird die Samenschale am meisten ver- 
andert. An ihrer freien Innenseite ist haufig die auBen dickwandige Epidermis 
vollig abgelost (Abb. 583, 1). Eine hochzellige, ebenfalls dickwandige Parenchym- 
lage (2) grenzt dann die inneren Lagen ab. Es folgt die machtige Steinzellschicht (3). 
Vielfach sind Oxalatkristalle im Lumen cingeschlossen (Kr). Schicht 2 und 3 
sind auch an der Seite des Samens, welche 
mit dem Fruchtblatt verwachsen ist, zu unter- 
scheiden, wahrend der Epidermis hier nichts 
entspricht. Innerhalb der machtigen Stcin- 
zellschicht liegt die stark zusammengefallcne 
Nahrschicht (4), welche mit der inneren Epi- 
dermis (5) abschlieBt. Die Nahrschicht ist 
in die scharfen Ecken der Samen bis tief 
zwischen die Steinzellen hinein zu verfolgen (x) 
und bildet die deutlichen, scharfen Linien, 
die man schon bei schwacher VergroBerung 
in die Winkel des Samens eindringen sieht. 

Hier bleiben ihre Zellen oft gut erhalten. 

Schicht 6 und 7 sind Uberreste des Nuccllus- 
gewebes; die erste (6) gut zu erkennen, die 
zweite (7) stark zusammengef alien. 8, 0, 10 
stellen verschiedene Zellschichten des Endo- 
sperms dar: 8 eine auBere Grenzschicht aus 
tangential gestreckten Zellen mit dickeren 
Wanden, 9 das mit fettem Ol und Aleuron- 
kornern gefullte diinnwandige Endosperm- 
gewebe und 10 eine verquollene Grenzschicht 
gegen den von einem Leitbundel Qh) durch- 
zogenen Embryo (27). 

Prapariert man einen reifen Samen aus 
der Frucht heraus, so tritt seine scharf drei- 
kantige Form deutlich hervor, welche an dem 
der Mikropyle zugekehrten Ende scharf zuge- 
spitzt ist. GroBe, buckelige Olbehalter haften 
so fest an der Samenschale, daB sie ohne Verletzung nicht von ihr zu ent- 
fernen sind (Abb. 583 se). 

In Teegemischen lassen sich auch gequetschte Wacholderbeeren an den dreikantigen 
Samen erkennen, die ursprunglich zu dreien im hellbraunlichen, kriinieligen Fruchtgewebo 
liegen, das von einer schwarzbraunen festen Epidermis bedeckt ist. 

Im braunen Pulver der Wacholderbeeren (Abb. 584) sind die Steinzellen der Samen- 
schale ftir das Erkennen wichtig; sie lassen, gut aufgeliellt, in ihrem Innern einen 
Oder mehreie Kristalle erkennen. Epidermiszellen mit braunem Inhalt und die ver- 
holzten Idioblasten aus dem Fruchtfleisch sind recht auffallig; vereinzelte Epidenuib- 
zapfen und Parenchymfetzen des Keimlings vervollstandigen das Bild. 

Bestandteile. Die BYiichte enthalten 0,2—2% atherisches Ol; Droge sUdlicher Herkunft 
enthalt mehr Ol. Etwa 83% Invertzucker, 9% Harz, Wachs, Gummi, nicht fiber 6% Asche. 
Das durch Wasserdampfdestillation gewonnene Oleum Juniperi DAB. 6. enthalt Pinen und 
Cadinen, Kamphen u. a. 

Anwendung. Wacholderbeeren wirken durch ihr fitherisches Ol stark harntreibend, reizen 
aber in hoheren Dosen die Niere, sie werden daher geme mit anderen Diurotica zusammen ge- 



Abb. 684. Pulver von FrncMs Juni- 
peri. A Fruchtwand mit Epidermis ep. 
A^ Fruchtwandepidermis, Flachenlage. 
B Fruchtfleisch ; ep Epithelzellen eines 
Sekretbehalters. C Leitbundel im 
Fruchtfleisch. D Zello aus dem Frucht- 
fleisch mit Starke. E Idioblasten 
aus dem Fruchtfleisch. F Samen- 
schale; ep Epidermis; ox Oxalat- 
kristalle in den Steinzellen. G Endo- 
sperm. H Fetzen des Keimlings. J Ol- 
tropfen und Aleuronkorner aus Niihr- 
gewebe und Koimling. 100 x. (B.) 
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geben und auch als ,»Blutreinigangsmittel“ benutzt. Aufierlich zu Einreibnngeii bei Rheuma- 
tismus. Als zuckerhaltige Droge zur Branntweinbeieitung (Steinba^er). Als appetitaiiregendes 
Gewiirz. (Spec.^diuret.; Succ. Jun. inspiss.; Spir. Ang. comp., Jnniperi; Ung. Hosmar. comp.) 

Gesehichtel Bei den antiken Y61kem waren die Wacholderbeeren nicht gebr&uchlich, 
obgleich der Straucb in Itaiien nicht selten ist, und dieses Limd heute betrachtliche Mengen 
ausfiihrt. Dagegen fanden Wacholderbeeren im Mittelalter vielfache Verwendung. • Damals 
filhrten die Araber den Roob Juniper! (Succ. Junip. inspiss.) in die Medizin ein. 


8.*Haare und Driisenhaare. 

Glandulae Lupuli. 

Abstammung von Eumulus Lupulus L., dem in ganz Europa, Mittelasien und Nord- 
amerika wild wachsenden, jetzt in alien Landern mit geeignetem Klima in grofiem MaB- 
stabe kultivierten Hopfen aus der Familie der CannaUnaceen. 

Die Droge besteht ausschlieBlich aus den oberflachlich auf den Fruchtschuppen des 
getrockneten Fruchtstandes stehenden Driisenhaaren, die von kultivierten Pflanzen durch 
Abklopfen gewonnen werden oder beim Trocknen der Bltitenstande, das in Darren erfolgt, 
von selber abfallen. Der Geschmack der durchdringend wurzig ricchenden Droge ist bitter, 
aromatisch. 

Morphologie. Das Hopfendriisenhaar geht aus einer einzclnen Epidermis zelle der 
Deckblattchen des Hopfenfruchtstandes liervor, ist aber auch, wenn auch sparlicher, auf 
alien anderen Teilcn vorhanden. Die betreffende Zcllc schwillt an, wolbt sich empor und 
wird durch rasch aufeinanderfolgende Teilungswande in einen kurzen, nur eine Zelle hoheii 
Stiel und eine flach gewolbte Schussel umgeformt. Durch Abscheiden des Sekretes unter 
der Kutikula wird diese von alien Zellen abgehoben und stark aufgewolbt (Abb. 585). 
H&ufig sind die Abdriicke der Innenzellen des Bechers an dem Hautchen noch zu erkennen. 

Beim Ausschutteln dcr Hopfcnfruchtstande fallen die Driisen von 
den Stielen ab, die daher in der Droge fehlen. 

Die griingelbe, zusammenklebende Masse der Droge besteht 
nur aus den von zahlreichen Zellen aufgebauten Schusseln von 
0,1 — 0,3 mm Durchmesser, dem gelben Sekret und der dariiber 
gespannten Kutikula (Abb. 585). 

Bestandteile. Hopfendrusen enthalten 1—3% atherisches Ol, 
das zur Hauptsache aus Myrcen, Humulen und dem Ester des Myr- 
cenols besteht, auBerdem Valerian-, Essig-, Butter- und andere Sauren 
frei und verestert enthalt. Etwa 50% der Droge bestehen aus Harz- 
substanzen, die Humulon und Lupulon enthalten, auch a- bzw. 
j3-Hopfenbittersaure genannt, zweikristallisierende, sehr bitter schmek- 
kende Verbindungen. Sie sind nach Sikorski und Rusieckt die 
Trager der sedativen Wirkung der Droge, wahrend das atherische Ol 
wirkungslos sein soli (Versuche an Tauben und Mausen)***). Beim 
Lagem zersetzt sich die Droge sehr leicht, wird braun und nimnit einen unangenehmen kase- 
oder baldrianartigen Geruch an, da offenbar Valeriansauro entsteht. Hopfendrusen sollen da- 
her alle Jahre emeuert und vor Licht geschiitzt aufbewahrt werden. 

Anwendung. Als Sedativum; besonders gegcn sexuelle Dbererregtheit als Antaphrodisiacum 
angewandt. Bei der Hopfenernte bringen die frischen Hopfendolden bei den Pfltickem oft 
Hauterkrankungen, Entziindungeu der Augen, Fieber usw. hervor. Die sedative Wirkung der 
Hopfendrusen auf den gesunden Menschen wird aber verschieden beurteilt, und Steidle konnte 
an noheren Tieren von einer narkotischen Wirkung des Hopfens kaum etwas feststellen **®"). 
Die groBten Hopfenmengen werden in der Brauerei als konservierender und aromatisierender 
Zusatz des Bieres verbraucht, das ihm seinen erfrischenden Geschmack verdankt. 

Gesehiehte. Der Hopfen war als Arzneimittel im Altertum unbekannt. Seine Ver- 
wendung in der Bierbrauerei laBt sich in Kordeuropa fiir Deutschland, Bohmen und RuB- 
land erst im frUhen Mittelalter nachweisen. Bis dahin waren u. a. die Blatter von Myrica 
gale, dem Gagelstrauch, als Bitterstoff zum gleichen Zweck benutzt worden. Die Hopfen- 
driisen sind 1803 von Deroche, 1813 vom Pariser Apotheker Planche gefunden worden. 

Kamala. ' . 

Abstammnng von Mallotus phUippinensig Mulleb-Arg., einem im slid- 
Ostlicheij Asien beheimateten, in den asiatiBchen Tropen von Vorderindien bis 
Stidchina und Australien weitverbrdteten kleinen Baum aus der Familie der 
Eupharhiaeeen. 



Abb. 585. Glandulae 
Lupuli. EinDrusen- 
haar mit der durch 
abgeschiedenes Se- 
kret emporgehobe- 
nen Kutikula cut. 

96 X. (K.) 
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Die leichte, weiche, nicht klebrige, braunrote, mit grauen Teilchen durchsctzte Droge 
besteht aus den Haaren, die^von den Fruchten der Stammpflanze abgeriebcn worden sind. 
Geschmack und Gcruch fchlcn. % 

Morphologie. Die dreizahligen Friichtc des Baumes sind auf ihrer ganzen 
OberflSlche mit intensiv zinnoberroten Drusen von 40—100 (jl Durchmesser be- 
deckt« Durch Schiitteln in Kdrben oder auf Sieben werden die Drusen abgerieben 
und bilden, mit den zwischen ihnen sitzenden, groBen, gelblichen oder ungcfarbten, 
verholzten Buschelbaaren vermengt, die Droge. 

Die ganzen Drusenhaare werden von ciner gemeinsainen Kutikula um- 
htiUt, weiche das rote Sekret zusammenhalt. Erst nachdem dieses durch Kali- 
lauge oder Chloralhydrat entfernt ist, kann man im Drusenkopf zahlreiche lang- 
gestreckte Zellen wahrnehmen (Abb. 586). In scitlicher Ansicht sowoliK wie von 
oben, erkennt man lange, von einem Mittel- und Ansatzpunkte finger- 
fdrmig ausgehende, keulenfdrrnige Schlauche, die Sekret absondernden /J 
Zellen, und eine rings geschlossene Kutikula als Umhullung. Die Stiel- jj 
zelle des Driisenhaars ist meist nicht v //}' 


erhalten geblieben. 

Die in der Droge haufigen Buschel- 
haare sind zusammenhangende Grup- 
pen dickwandiger, kegelformiger, oft 
gewundener oder krummer, meist ein- 
A B zelliger Haare, die ursprunglich von 

Abb. 686. Kamaladrusc; einer einzigen, aber bald in mehrere, 
A von der Scite. B von gesondert auswachsende Zellen zer- 

oben. 170 X. (K.) fallenden Epiderniiszelle ihren Aus- 




gang genommen haben (Abb. 587). 

Sie sollen in reiner Kamala die einzige Beimengung der Drusen darstellen. Starke, 
Pollenkbrner, Holz- oder Rindenmehl usw. mussen fehlen. 


BestandteUe. Die Droge enthalt 80% Harz, das in Alkalien mit schon roter Farbe gel6st 
wird. Aus Kamala ist Rottlerin, ein Phloroglucin-Abkommling (10— 20%), daneben Ho- 
morottlerin dargestellt worden. Asche nicht fiber 6%. 

Anwendung. Wie andere Drogen mit Phloroglucinderivaten wird auch Kamala gegen 
Bandwfirmer angewandt. Da die Droge von sich aus abfubrend ist, braucht kein Laxans hinterher 
gegeben zu werden. Die Droge zeigt grofie Schwankungen in bezug auf ihre Wirkungsstarke, 
frische Droge wirkt am starksten. 

Geschiehte. Der Kamalabaum dient in Indien seit altersher gottesdienstlicben Zweeken 
und wird daher schon frflh erwahnt (600 v. Chr.). Die Verwendung der Drusen fur die Farberei 
wird spater haufiger genannt. Im Hortus malabaricus (1678) hat Rhetcdk den Baum abgoblldet. 
Ffir arzneiliche Zweeke sind die Drusen zuerst von Irvine 1841 als wurmtreibondes Mittel 
empfohlen und 1864 in die englische, 1882 in die deutsche Pharmakopoe aufgenommen worden. 


Gossypium. 

A^istammung von verschiedenen Arten der Gattung Gossypium aus der 
Familie der Malvaceen, Gossypium herhaceum L. stammt aus Ostindien, G, at- 
horeum L. ist im tropischen Afrika heimisch, heute aber von geringerer Bedeutung. 
Amerikanischer Herkunft sind G, harhadense L., die „Sea-Island-Baumwolle“ 
von den westindischen Inseln, G, hirsutum L., „Upland-Bauniwolle“, und G. pern- 
v'lanum Cav. Auch Bastarde sind in Kultur; so entstanden in Agypteu durch Ein- 
ffthrung von 0. harhadense und Kreuzung mit afrikanischer SudanbaumwoUe die 
im Handel sehr geschatzten Sorten der Mako- und Sakellaridis-Baumwolle.. 

Die Droge besteht aus den entfetteten, bis 4 cm langen, einzelligen, bandartig flachen 
Bamenhaaren, die meist etwas gewunden sind. Es ist das einzige, aber daffir in groBteiii 
Umlange als Spinnfaser yerwendete Samenhaar. Baumwolle ist geschmack- und geruchlos. 

Morphologie* Die reich verzweigten Baumwollstraucher, die meist einjahrig 
gezogen werden, tragen groBe, weiBe oder gelbe Malvaceenbliiten mit rotlichen 
Saftmalen. Ihre Frttchte sind walnuB- bis eigroBe, dreifacherige Kapseln, die bei 
der Reife fachspaltig aufspringen (Abb. 588). Die darin enthaltenen zahlreichen, 

Karsten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosie. 7. Aufl. 22 
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uiiregelin§.Big nierenformigen Samen sind mit langen weifien Haaren bedeckt, 
die aus Epidermiszellen liervoi:wachsen und als Flugapparat zu’* Verbreitung 
der Samen dienen. Nur die langeren, 2 — 5 cm messenden und etwa 0,14 mm 
dicken Haare werden allein als Baumwolle zum Spinnen verwendet. Durch be- 
sondere Maschinen wird die „Baumwollfaser“ von den Samen abgerissen, gereinigt 
und die Faser gerichtet. Fiir die arzneiliche Verwendung bedarf es dann nur noch 
der Entfettung durch Behandlung mit Lauge oder orga- 
nischen Losungsmitteln, •damit die Fasern Wasser momentan 
aufzusaugen vermOgen. Die kurzhaarige Grundwolle 
dient als Rohstoff fiir Filz-, Papier- und Kunstseidenfabri- 
kation, zur Gewinnung reiner Zellulose und zur Herstellung 
von SchieBbaumwolle. Die Samen werden zur Olgewinnung 

verwendet (Baumwollsaatol). 

Aus ihrer Entstehung als 
Haar geht hervor, daB jede 
Baumwollfaser an einem Ende, 
der Basis, geoffnet sein biuB, 
denn hier war cs der Samen- 
epidermis angewachsen. Das 
einzellige Haar ist nun immer 
— mit Ausnahme von Spitze 
und Basis — vollkommen zu- ,,1 con 1 
sammengefallen, so daB Wand Baumwollfasern. 
auf Wand liegt, dabei ist das 256 x. (k.) 
so entstehende flache Band 
meist stark gedreht (Abb. 589). In Kupferoxydammoniak verquillt die Zell- 
wand des Haares sofort, und man erkennt eine groBe Zahl von feinen Schichten. 
Ein diinnes Kutikularhautchen uberzieht die Faser; beim Quellen wird es ge- 
sprengt und bleibt nur hier und da als ringformige Einschniirung kenntlich. In 
der quellenden Faser werden sparliche Reste von Protoplasma sichtbar, die als 
ungequollene Massen darin liegen. 

Die Weltproduktion an Baumwolle wird auf 4 — GMillionen Tonnen veranschlagt. 
Am meisten erzeugen die Vereinigten Staaten, deren Produktion bis 1934 die Halfte der 
Weltproduktion ausmachte. Dann folgen in weitem Abstand Indien, China, Agypten und 
die iibrigen Lander. 

Bestandtcile. Kobe Baumwolle besteht zu 91% aus Zellulose. 7% Wasser. 0,4% Fett. 
0,1—0, 3% Asche. 

Anwendung. Wegen ihrer guten Saugfahigkeit fiir Flussigkeiten werden die Samenhaare 
als Verbandwatte zlfai Aufsaugen von Blut, Wundsekreten usw. verwendet (Gossypium depurat.). 

(Sesehiehte. Gossypium herbaceum ist eine Kulturpflanze der alten Inder. In den Sanskrit- 
schriften werden Baumwollgewebe genannt und die Pflanze wurde dort schon lange vor Beginn 
unserer Zeitrechnung zu Geweben verarbeitet. HEKODor borichtet- fiber ihre Kultur. Von 
Indien verbreitete sich spater die Pflanze nach Ostasien und Agypten. In Amerika wurde Baum- 
wolle von den dort einheimischen Gossypium-Arten schon lange vor der Entdeckung der Neuen 
Welt durch die Europaer gewonnen.- Urn aber richtig zur Weltwirtscjhaftspflanze zu werden, 
war die Erfindung einer Reihe von Maschinen notwendig, welche die Baumwolle im 19. Jahr- 
hundert zu einem billigen, volkstfimlichen Gewebe machten. Erst heute - beginnen Kunst- 
seide, ZeUwolle usw. diesem Rodstoff tropischer und subtropischer Zonen bei uns Kon- 
kurrenz zu machen. 




Aufier der Baumwolle haben folgende, von Frfichten oder Samen gowonnene Haare prak- 
tische Verwertung gefunden; 

Als Kapok, Pflanzendunen oder Ceibawolle werden Haare bezeichnet, welche an 
der Innenseite der Kapself r fi c h t e der „Wollbaume“ als dichte, weifilichgelbe Haarmassen ent- 
springen und die Samen, die kahl und glatt sind, einhfillen. Stammpflanzen sind verschiedene 
Bombacaveenf vor aUem Ceiha pentandra (Eriodendron anfractuosum)^ ein Baum Indiens, welcher 
heute fiber den ganzen Tropengfirtel verbreitet ist und besonders auf Java kultiviert wird. 
Bomhax maldbaricum (Vorderindien bis Kordaustralien) und Bombas- Arten Sfidamerikas und 
Westindiens liefem ebenfalls Kapok. Pflanzendunen sind zum Verspinnen nicht geeignet, 
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sondern werden vielmehr als Bolster- und Stopf material benutzt. Wegon seiner schweren Benetz- 
barkeit und Widerstandsfahigkeit gogen Seewasser wird Kapok gcrne als Fullmaierial fur 
Rettungsgiirtel verwendet. Die Zellwande der einzelligen, kcgclfdrmigen Haare von rundem 
Querschnitt sind sprode und verholzt, farben sich demnach mit Jod und Schwcfelsaure nicht 
blau, sondern gelbbraun. 

Pflanzenseide) ,,Vegetabilische Seide“, besteht aus den stark seidig gliinzenden Flug- 
haaren der Samen zahlreicher Apocynacecn und Asclepiadaceen. Von ihnen sind die Samen- 
haare von Calotropis gigantea R. B \ und von (7. procera (Wii id.) R. Bk. (Asdepiadaceae) als 
Akon bekannt geworden und werden aus Indien und den Simdainscln expurtiert. Sic werden 
wie Kapok als Polstermatcrial verwendet, sowie zur Herstellung kunstlicher Blumen benutzt. 
Die Haare sind sehr briichig, ihre Wandungen sind stark verliolzt. 

Wichtige Gespinstfasern werden aus den, der Festigung des Stengels dienenden 
Sklerenchymfasern verschiedener Pflanzen gewonnen: 

Flachs, Leinenfaser, die Bastfasern von Linum usitatissimuni Ij. (Linaceae) (vgl. 
Semen Lini S. 290). Die in der Rinde sitzenden Fasern werden dureh Pektingariing der Pflanze 
von den ihnen benachbarten Geweben isoliert (Rdstnng) und durch ineehaiiischc Prozesse 
(Klopfen, Brechen, Schwingen, Ilecheln) daraus befreit und rein gewonnen. Lcinenfasern sind 
ganzlich oder fast ganz unverholzt, beiderseits zugespitzt und oft bis zum Sciiwinden des Lumens 
verdickt. In Jod und Schwcfelsaure farben sie sich blau. Sie zeigen koine Kutikularhaut und 
unterscheiden sich darin, wie in ihrer drehrunden oder kantigen Gestalt und ihrer dicken und 
geschichteten Wandung vdllig von der Baumwolle. 

,pie Hanffascr von Cannabis saliva L. (Moraceae) (vgl. Herba Cannabis, S. 1 98) wird eben- 
falls iiurch Rdstung und anschliefiende mcchanischo Zubereitung gewonnen. Hanffasern sind 
drehrund oder abgeflacht; das Lumen blcibt in der Regel bis zu cinem Drittel der Zdlldicke 
erhalten; an den Enden ist die Faser haufig mit kurzen Verzweigungen versehen. Die Reaktion 
mit Jod und Schwcfelsaure ergibt beim Hanf keine so rcine Blauung wie beim Flachs, haufig 
bleibt beim Aufquellen mit Kupferoxydammoniak eine die quellenden Mittelschichten zu- 
samraenhaltende AuBenhaut wie Innenhaut deutlich zu erkennen. 

Jutefasern werden von zwei indischen Artcn der Tiliaccengattung Corchorus gewonnen. 
C. capsularis L. liefert die groBten Fasermengen, C. olitorius L. tritt dahinter zuriick. In der 
Jutepflanze werden die Zellmembranen der Bastfasern auBcrordentlich ungleichmaBig verdickt, 
so daB Innon- und AuBcnkontur der Wiinde kaum je einander parallel verlaiifen, nrd das Zell- 
lumen stellenweise auffallend verongt ist. Die Zellen sind im ubrigen zylindrisch, durch 
gegenseitigen Druck mehr oder minder prismatisch abgeplattet. Jute farbt sich mit Jod und 
Schwcfelsaure gelb oder braungelb, besteht also nicht aus reiner Zellulose. Jutefaser wird 
hauptsachlich fur grobe Gewebe (Sackgewebe, Kaffeesacko) verwendet. 

TA Schiffstauen, Transmission sseilen finden grobere Fasern (,,Hartfasern“) von der 
Sisal^ave {Agave sisalana Perk.) vom Manilahanf (Musa textilis N.iks) und vom Neu- 
seej^dischen Flachs {Phormium tenux Forst.) Verwendung, die, wie andere monokotyle 
Pflanzen, die groberen Fasern fiir Seile und Biirsten liefern. 

Fasern tieriseher llerkunft, Hier sind Wollhaarc der verschiedensten Tiere, vor allem 
der Schafe in all ihren Rassen und Varietatcu, zu nennen. Jedes Wollhaar fuhrt eine schuppige, 
mehr oder minder abgenutzte Kutikularschicht (Deckschicht), die das mikpskopische 
Bild des Haares bedingt; darunter liegt die oft auBerordentlich zarte fibrillose Riiiden- oder 
Faserschicht, welche ontweder ein zelliges Markgewebe verschiedener Miichtigkeit umschlieBt 
Oder aber nichts davon erkennen laBt. Wahrend das Markgewebe stets lufthaltig ist, enthiilt 
die Rindenschicht den dem betreffendcii Haare eigentumlichen Farbstoff. Somit sind tierische 
Wollhaare sehr viel kompliziertere Gebilde als irgcnxlwelche Pflanzenfasern; man kann sic beson- 
ders gut an der schuppigen Oberfliiche erkennen. 

Ebenfalls tieriseher Herkunft ist die echte Seidc, der Kokonfaden des M aulbeerspinners, 
Bomhyx mori L. Der Seidenfaden besteht aus zwei aus dem Spinndrusenpaar der Seidenraupe 
gleichmaBig ausgeschiedenen Teilfaden, die im ganzen oder doch im groBten Teil ihrer Lang^ 
verklebt sind. Seide kann* also ebenfalls bei mikroskopischer Uiitersuchiing mit Pflanzenfasern 
nicht verwechselt werden. 

9. Galien. 

Gallae. 

Die Droge besteht aus den durch die Eiablagc der Gallwespe Cynips tinctoria ILvrtig 
auf den jungen Trieben von Quercus infectoria Olivier {Fagaceae)^ der Galleiche, hervor- 
gerufenen Galien; Aleppogallen sind cm groB, grau-grungelb, hart, schwor. 

Die Galle hat dntweder eih Loch, durch das die fertige Gallwespe ausschliipft, oder das 
Loch fehlt, dann findet man im Hohlraum des Innern noch die Rcste des Ticres. Die offi- 
zinellen Galien kommen hauptsachlich aus Vorderasien iiber Aleppo in den Handel. Der 
Geschtnack der geruohlosen Gallon ist herb. 
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Entwicklung. Das Weibchen der Gallwespe Cynips tinctoria scbiebt 
seinen Legestachel zwischen die jungen Blattanlagen der Eichenknospen'ein und 
legt seine Eier auf den Vegetationspunkt der austreibenden Knospe. Bald 
schlupfen aus den Eiern die jungen Larven 
aus, und gleichzeitig beginnt das sie urn- 
gebende Qewebe der Pflanze zu wuchern, 
da es durch Reize beeinfluBt wird, die von 
der heranwachsenden Larve ausgehen. Die 
Knospen entwickeln sich daher nicht zu nor- 
malen Trieben, sondern zu kugeligen Gallen 
mit kurzem Stiel und vielen unregelmaBigen 
Warzen auf der Oberflache. 

Untersucht man die Galle etwa % 
nach der Einfiihrung des Eies in die jungen 
Sprosse, d. h. etwa im August, dann findet 
man in der Mitte, von massigem Gewebe 
umgeben, einen kugeligen Hohlraum (Kam- 
mer), und darin das zum Ausschlupfen fast 
fertige Insekt. Dieses nagt bald einen ge- 
raden Gang durch die Kammerwand (Abb. 

590) und gelangt dann durch dieses \Flug- 
loch“ ins Freie. 

Anatomie. In jugendlichen Gallen 
wild die Hohlung, in welcher das Tier liegt, 
ausgekleidet von dtinnwandigen Zellen, 
welche Starke und Ol fuhren. Diese Nahr- 
schicht (Abb. 591 /), deren Zellwande be- 
sondere verholzte Auswiichse zeigen (Lignin- 
kSrper, ft), wird von dem Insekt langsam 
aufgezehrt. An sie grenzt die harte „Innen- 
galle“, bestehend aus mehreren Lagen von 
etwas radial gestreckten verholzteu Stein- 
zellen (e). Diese werden umgeben von 
einer machtigen Lage parenchymatischer 
Zellen, welche Gerbstoffe und Kalkoxalat 
fuhren (AuBengalle). Innen groB und ein 
wenig radial gestreckt (c), werden sie nach 
auBen allmahlich kleiner (a, ft), und werden 
schlieBlich durch eine auffallend kleinzellige 
Epidermis bedeckt. In einiger Entfernung 
von der Oberflache finden sich Leitbiin- 


Abb. 691. Durchschnitt durch die Wan- 
dung einer Aleppogalle. o, 6, c Gewebe 
der AuBengalle mit Leitbundeln lb. 
e Steinzellen der Innengalle. f Nahr- 
gewebe mit Gcrbstoffkugeln gf. /i Mem- 
branwucherungen. (Hartwich.) 




Abb. 590. Links: Galle von der Seite gesehen. 
Rechts: Dieselbe im Langsschnitt. (0.) 


del (lb). Diese treten vom.TragsproB her in den Stiel ein und durchziehen 
die AuBengalle bis ziim Scbieitel. 

Das graugelbe Piilver wird in FeClj schwarzblau. Es enthait viel Parench 3 rm mit 
Gerbstbffschollen, die sich in Wasser sehr leicht auflosen. Steinzellen mit getUpfelten 
Wanden sind sehr haufig, auBerdem Leitbandel und Teile der Nahrschioht mit den 
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eigenarti^en Ligninkorpern. Oxalatdrusen, Einzelkristalle und Starkekorner sind oft 
nur vereinzelt vorhanden. 

Bestandteile. In manchen Zellen der AuBcngalle licgcn Oxalatkristalle (Abb. 591), ihre 
Hauptmasse aber fiihrt Gerbstoffb alien und solche werden auch in dcr Nahrschicht angetroffen 
(g), Deragemafi finden wir in den Gallon 60% Tannin (Gallusgerbsaure, der Pentadigalloyl- 
glukose nahestehende Verbindung), daneben 3% Gallussiiure, Digallussaure, 2% Kllagsaure, 
3% Zucker, etwas Starke usw.; 1,5% Asche. 

Anwendnng. Adstringons; als Salbc bei Hamorrlioiden. Tinct. Gallarum zu Pinselungen 
gegen Frostbeulen, zur Zahnfleischpflege. Technisch in der Fiirberei und zur Tintcnherstellung 
benutzt. 

Chinesischo Oder japanischo Gallcn (Zackengallen) werden durcli Blattlause (SchlecUendalia 
sinensis Lichtenst.) auf Sumach-Arten {Rhus semialata Mi reay, Anacardiaceae) hervor* 
gebracht. Sie sind viel groBer als Aleppogallen, 2—8 cm lang, fein behaart, mit vieleii Hockern 
und einem sehr groBen Hohlraum im Innern. Sie dieneii zur Hcrstcllung von Tannin und werden 
viel zum Gerben verwendot. 

Oesehiehte. Htppokhatks (470—356 v. Cbr.) und Thkopukast habon die Gallen schori 
medizinisch benutzt. Den Xgyptern war die Bereitung von Tinte bekannt. A on At i xandkii 
Trallianus wurden Gallen zu verschiedenen Zwecken, z. B. als blutstillendes Mittel und 
zu einem Magenpflaster angcwendet. Schon zur Zeit der Kreuzzuge kamen Gallen regelmaBig 
aus Kleinasien nach Europa. 

10. Mehl und Starke. 

StSrke ist einer der im Pflanzenreiche am haufigstcn gebildcteii Stoffc. Bei der Wandc- 
rung der organischen Baustoffe im Pflanzenkorper von den Orten der P>zeugung und der 
Speicherung an die Verbrauchsstellen wird die Umwandlung voii Zucker oder anderen 
loslichen Stoffen in Starke und umgekehrt unzalilige Male vorgenommen. Eine langere 
Kuhezeit findet die Starke erst in den Reservestoffbchaltcrn, wo sie fur den Verbrauch 
zu Beginn der nachsten Vegetationspcriodc aufgespeichert wird ; das siod teils Knollen, 
Rhizome, Wurzeln, Stamme, teils das Endosperm oder Perisperm der Samen oder die 
KotyledOnen. Diese Organe sind es auch, die der Mensch von jeher als Nahrungsmittel 
verwendet hat. Durch die Jodprobe ist der mikroskopische Nachweis auch kleinster 
Mengen Starke sehr leicht moglich ; die verschiedenen Starkearten lassen sich durch ihre 
Form und ihre GroBenverhaltnisse scharf und sicher unterscheiden. 

In Wasser liegende groBere Starkekorner zeigen bei vielen Pflanzen feine Kreislinien, 
die alle einenPunkt des Kornes umlaufen; sic sind um ihr organisches Zentrum ge- 
schichtet. Diese „Schichten“ sind bedingt durch die verscliiedene Dichte der an- 
einandergrenzenden Lagen, welche groBcre oder geringere Mengen von Wasser aufzunehmen 
vermogen und dadurch verschieden starke Lichtbrechung zeigen, beruhen also darauf, 
daB wasserarme und wasserreiche Schichten miteinander abwechseln. Vollig wasserfreie 
Starke zeigt keine Schichtung mehr. Erhitzt man das Wasser, in dem die Starke liegt, 
auf eine Tempo? atur von 60 — 70®, so geht die Schichtung verloren, die Starkekorner schwel- 
len auBerordentlich auf und yerquellen zu einem truben Schleim, dem Kleister. 

Das Starkekom der Pflanzen ist chemisch nicht einheitlicli zuSammengesetzt, sondern 
laBt sich in Amylopektin und Amylose zerlegen. 

Amylopektin bildet die Hiillo des Starkekorns. Es quillt nicht in kaltom Wasser und 
wird in helBem Wasser zu einem hochviskdsen Kleister. Amylopektin farbt sich mit Jod violett. 
Im Amylopektin ist Phosphorsaure esterartig gebunden. 

Amylose fiillt das Innere des Starkekorns aus. Es quillt in kaltem Wasser und bildet 
in heiBem Wasser eine nicht kleisterige, koUoidale Losung. Amylose farbt sich mit Jod blau. 

In den mit Jod sich rdtlich farbenden Starkekornern, wie sie z. B. in Macis vorkommen 
(S. 295), tritt die Amylose ^egenilber dem Amylopektin zuruck, auBerdem durften sich dextrin- 
artige Stoffe am Aufbau dieser Starkekorner beteiligen. 

Das Ausgangsmatcrial zur Gewiiinung von Mehl und Starke sind meist die Korner, 
d. h. Friichte (nicht Samen) der Getroidearten, daneben die Friichte vom Buchweizen 
und die Samen verschiedener Papilionaceen, Dagegen liefern die Rhizome und Knollen 
von einigen Scitamineen, Euphorbiaceen, Solanaceen und die Stamme einzelner Palmen 
nur Starke. 

Zwischen Starke und Mehl besteht ein grundsatzlicher Unterschied. Melil wird 
gewonnen, indem stftrkehaltige Pflanzenteile, insbesondere Getreidekorner, vermahlen 
werden. £a enth^lt daher neben den massenhaft vorhandenen St^kekornern stets auch 
Zellelemente, namlich die ZelltrBmmer des Speicherparenchyms und Teile der Frucht- 
und Samens^ale. Sie werden in der MBUerei zwar zum groBten Teil als Kleie vom Mehl 
abgetrehnt, es sind aW auch in den feinsten Mehlsorten immer noch viele Reste davon 
vorhanden. 
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EntwicUnng. Das Weibchen d«r Gallwespe Cynips tinctoria schiebt 
seineB Legestachel zwischen die jungen Blat^anlagen der Eichenknospen'ein and 
legt seine Eier auf den Vegetationspunkt der austreibenden Knospe. Bald 


sohlfipfen aus den Eiern die jungen Larven 
aus, und gleichzeitig begilint das sie urn- 
gebende Qewebe der Pflanze zu wuchem, 
da es durch Keize beeinfluBt wird, die von 
der beranwachscnden Larve ausgehen. Die 
Knospen entwickeln sich daher nicht zu nor- 
malen Trieben, sondern zu kugeligen Gallen 
mit kurzem Stiel und vielen unregelmaBigen 
Warzen auf der OberflM-che. 

Untersucht man die Galle etwa % Jahr 
nach der Einfuhrung des Eies in die jungen 
Sprosse, d. h. etwa im August, dann findet 
man in der Mitte, von massigem Gewebe 
umgeben, einen kugeligen Hohlraum (Ram- 
mer), und darin das zum Ausschlupfen fast 
fertige Insekt. Dieses nagt bald einen ge- 
raden Gang durch die Kammerwand (Abb. 
590) und gelangt dann durch dieses XFlug- 
loch“ ins Freie. 

Anatomic. In jugendlichen Gallen 
wird die Hohlung, in welcher das Tier liegt, 
ausgekleidet von diinnwandigen Zellen, 
welche Starke und Ol fiihren. Diese Nahr- 
schicht (Abb. 591 /), deren Zellwande be- 
sondere verholzte AuswUchse zeigen (Lignin- 
kdrper, h), wird von dem Insekt langsam 
aufgezehrt. An sie grenzt die harte „Innen- 
galle“, bestehend aus mehreren Lagen von 
etwas radial gestreckten verholzten Stein- 
zellen {e), Diese werden umgeben von 
einer mSchtigen Lage parenchymatischer 
Zellen, welche Gerbstoffe und Ralkoxalat 
ftihren (AuBengalle). Innen groB und ein 
wenig radial gestreckt (f), werden sie nach 
auBen allm&hlich kleiner (a, 2^), und werden 
scUieBlich durch eine auffallend kleinzellige 
Epidermis bedeckt. In einiger Entfernung 
von der Oberflache finden sich Leitbiin- 





Abb. 691. Durchschnitt durch die Wan* 
dung einer Aleppogalle. a, 6, e Gewebe 
der AuBengalle mit LeitbUndeln Ih, 
e Steinzellen der Inncngalle. f Nflhr- 
gewebe mit Gerbstoffkugeln g. h Mem^ 
branwucherungen. (Hartwich.) 


del (lb). Diese treten vom TragsproB her in den Stiel ein und durchziehen 
die AuBengalle bis zum Scheitel. 

Das graugelbe Pulver wird in Feds schwarzblau. Es enthait viel Parenchym mit 
Gerbsto&chollen, die sich in Wasser sehr leioht attflosen. Steinzellen mit getUpfelten 
W&nden sind sehr haufig, auBerdem LeitbUndel und Teile der iTHhrschicht mit deu 
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eigenartigen Ligninkorpern. Oxalatdrusen, Einzelkristalle und Starkekorner sind oft 
nur vereinzelt vorhanden. 

Bes^ndteile. In manchen Zellen der AuBengalle liegcn Oxalatkristallc (Abb. 691), ihre 
Hauptmasse aber fuhrt Gerbs toff b alien und solche werden auch in der Nahrschicht angetroffen 
(g), Demgemafi finden wir in den Gallon 60% Tannin (Gallusgerfesaure, der Pentadigalloyb 
glukose nahestehende Verbindung), daneben 3% Gallussaure, Digallussaure, 2% Ellagsaure, 
3% Zucker, etwas Starke usw.; 1,6% Aschc. 

Anwendung. Adstringens; als Salbe bei Hamorrhoiden. Tinct. Gallanim zu Pinselungcn 
gegen Frostbeulen, zur Zahnfleischpflege. Technisch in der Farberei und zur Tintenherstellung 
benutzt. 

Chinesische oder Japanische Gallon (Zackengallen) werden durcli Blattlause {Schlechtendalia 
sinensis Lichtknst.) auf Sumach-Arten {Uhus semialata Mirkay, Anacardiaceae) hervor- 
gebracht. Sie sind viel groBer als Aleppogallen, 2—8 cm lang, fein behaart, mit vielcn Hockern 
und einem sehr groBen Hohlraum im Innern. Sie dienen zur Herstellung von Tannin und werden 
viel zum Gerben verwendet. 

Oesehichte. Hippokratks (470—366 v. Chr.) und Thkopurast haben die Gallen schon 
medizinisch benutzt. Den Agyptern war die Bereitung von Tinte bekannt. Von At KXAXDER 
Trallianus wurden Gallen zu verschiedenen Zwecken, z. B. als blutstillendes Mittel und 
zu einem Magenpflaster angewendet. Sclion zur Zeit der Kreuzzuge kamen Gallen regelmaBig 
aus Kleinasien nach Europa. 

10. Mehl und Starke. 

Starke ist einer der im Pflanzenreiche am haufigsten gebildeten Stoffe. Bei der Wande- 
rung der organischen Baustoffe im Pflanzenkorper von den Orten der Erzeugung und der 
Speicherung an die Verbrauchsstellen wird die Umwandlung von Zucker oder anderen 
ISslichen Stoffen in Starke und umgekehrt unzahlige Male vorgenommcn. Eine langere 
Kuhezeit findet die Starke erst in den Reservestoffbehaltern, wo sie fiir den Verbrauch 
zu Beginn der nachsten Vegetationspcriode aufgespeichert wird; das siod teils Knollen, 
Rhizome, Wurzeln, Stamme, teils das Endosperm oder Perisperm der Samen oder die 
Kotyledonen. Diese Organe sind es auch, die der Mensch von jeher als Nahrungsmittel 
verwendet hat. Durch die Jodprobe ist der mikroskopische Nachweis auch kleinster 
Mengen Starke sehr leicht moglich ; die verschiedenen Starkearten lassen sich durch ihre 
Form und ihre Grdfienverhaltnisse scharf und sicher unterscheiden. 

In Wasser liegende groBere Starkekorner zeigen bei vielen Pflanzen feine Kreislinieii, 
die alle einenPunkt des Kornes umlaufen; sie sind um ihr organisches Zentrum ge- 
schichtet. Diese „Schichten“ sind bedingt durch die verschiedene Dichte der an- 
einandergrenzenden Lagen, welche groBere oder geringere Mengen von Wasser aufzunehmen 
vermogen und dadurch verschieden starke Lichtbrechung zeigen, beruhen also darauf, 
daB wasserarme und wasserreiche Schichten miteinander abwechseln. Vbllig wasserfreie 
Starke zeigt keine Schichtung mehr. Erhitzt man das Wasser, in dem die Starke liegt, 
auf eine Tempgratur von 60 — 70®, so geht die Schichtung verloren, die Starkekorner schwel- 
len auBerordentlich auf und yerquellen zu einem triiben Schleim, dem Kleister. 

Das Starkekorn der Pflanzen ist chemisch nicht einheitlich zuSammengesetzt, sondern 
laBt sich in Amylopektin und Amylose zerlegen. 

Amy lop ek tin bildet die Hiille des Starkekorns. £s quillt nicht in kaltem Wasser und 
wird in heiBem Wasser zu einem hochviskosen Kleister. Amylopektin farbt sich mit Jod violett. 
im Amylopektin ist Phosphorsaure esterartig gebunden. 

^ Amylose fUllt das Innere des Starkekorns aus. £s quillt in kaltem Wasser und bildet 
in heiBem Wasser eine nicht kleisterige, kolloidale Losung. Amylose f£u:bt sich mit Jod blau. 

In den mit Jod sich rotlich farbenden Starkekornem, wie sie z. B. in Macis vorkommen 
(S. 295), tritt die Amylose gegeniiber dem Amylopektin zuruck, auBerdem diirften sich dextrin- 
artige Stoffe am Aufbaa dieser St&rkekdmer beteiligen. 

Das Ausgangsmaterial zur Gewinnung von Mehl und Starke sind meist die Korner, 
d. h. Friichte (nicht Samen) der Getreidearten, daneben die Frfichte vom Buchweizen 
und die Samen verschiedener Papilionaceen. Dagegen liefern die Rhizome und Knollen 
von einigen Scitamineen, Euphorbiaceen, Solanaceen und die Stamme einzelner Palmen 
nur Starke, 

Zwischen Starke und Mehl besteht ein ^ndsatzlicher Unterschied. Mehl wird 
gewonnen, indem starkehidtige Pflanzenteile, insbesondere Getreidekorner, vermahlen 
werden. Ea enthait daher neben den massenhaft vorhandenen Starkekornem stets auch 
Zellelemente, namlioh die Zelitrfiimmer des Speicherparenchyms und Teile der Frucht- 
und Samens^ale. Sie werden in der Mtlllerei zwar zum groBten Teil als Eleie vom Mehl 
abgetennt, es sind aber auch in den feinsten Mehlsorten immer noch viele Reste dayon 
ypihandeh. 
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Dagegen besteht Starke nur aus Starkekornern und enthalt kaum noch Zelltrttmmer. 
Sie wild meist durch Auswaschen gewonnen, wobei zerkleinerte, starkehaltige Pflanzen- 
teile mit kaltem Wasser geschlammt werden. Dabei setzen sich die schweren Stftrkekorner 
schneller ab als die leichten Zclltrtimmer, die vom Wasser fortgespult werden. Die noch 
feuchte Starke wird dann vorsichtig getrocknet. Starke kann aber aucli nach anderen 
Methoden, z. B. durch Zentrifugieren von Mehl, gewonnen werden. 

Abb. 592 stellt einen Langsschnitt durch den unteren Teil eines Weizenkorns dar. 
Der Embryo liegt mit seinem breiten Kotyledo (Scutellum, sc) dem Nahrgewebe an, dessen 
Keservestoffe cr bei seiner Keimung und Entwicklung (lurch ausgeschiedene Fermente 
zur Losung bringt und zum Aufbau seines Korpers verwendet. Dieses Nahrgewebe oder 
Endosperm wird von der mit der Samenschale (Abb. 593 1) verwachsenen Fruchtwand (p) 
des Kornes umhullt. 


Das Endosperm wird bis auf die auBerste Zellschicht durchweg aus zartwandigen, 
mit Stwke vollgepfropften, aufierdem EiweiBkorper enthaltenden Zellen gebildet, die 

haufig nur noch wenig von ihrem Plasma- 
korper zwischen den Starkekornern erkennen 
lassen. Die Oberfliiche des Endosperms wird 
dagegen durch eine abweichend gebaute Zell- 
scliicht eingenommen, deren derbwandige 
Zellen nicht mit Starke, sondern mit kleinen 
EiweiB- oder Aleuronkornchen {al) gefiillt, ^ 
zudem fettreich sind und als Kleber- oder 
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Abb. 692. Medianer Langsschnitt durch den 
Basal teil eines Weizenkornes. Links unten 
der Keim mit dem Scutellum sc. V Ligula. 
vs Leitbundel des Scutellums. ce sein Zy- 
linderepithel. c Scheidenteil des Kotyle- 
dons. pv Stammvegetationspunkt. hp Hypo- 
cotyl. I Epiblast. r Radicula. cl Wurzel- 
scheide. cp Wurzelhaube. m Austrittsstelle 
der Kadicula. p Ansatz des Funiculus, 
vp sein Leitbundel. f Seitenwandung dcr 
Furche. 14 x. (Bonner Lehrb.) 



Abb. 693. Querschnitt durch ein Weizenkorn. 
p Perikarp. t Samenschale. al Aleuronkorner. 
am Starke, n Zellkern. 240 x. (Strasburger.) 


Aleuronschicht bczeichnet werden. Beim Weizen, Roggen, Hafer, Mais ist sie einschichtig, 
bei der Gerste wird die Aleuronschicht dagegen von 3—4 Zellagen gebildet. 

Die Fruchtwand (Abb. 593 p) wird aus 3—4 in der Langsrichtung des Kornes 
gestreckten Zellschichten, sog. Langszellen gebildet (Abb. 595 A), deren auBerste die 
Epidermis ist. Auf diese folgt im Innern eine einzige Lage scnkrecht dazu verlaufender 
Zellen, die daher Quer zellen genannt werden und die rcchtwinklig zur Langsachse des 
Kornes gestreckt sind. Eigonartige schlauchformige Zellen, die Schlauchzellen 
(Abb. 595 E), die groBe Zwischenraume zwischen sich lassen und wieder in der Langs- 
richtung des Kornes verlaufen, bilden die innere Epidermis, und an sie angewachsen ist 
die als dickere braune Haut auftretende Samenschale, deren Zellschichten zerdrtickt und 
unkenntlich sind (Abb. 593 i). Sie ist mit einer zusammengefallenen, farblosen Schicht 
verwachsen, dem Rest des Nucellusgewebes. 

Eine genauere Untersuchung des K e im e s zeigt nach auBen vom Scutellum (Abb. 592 sc) 
einen Scheidenteil (c), der den Stammscheitel (pv) umhullt; das Hypocotyl (hp) setzt sich 
in die Hauptwurzelaiflage (r) fort. Diese ist npeh von der Wurzelscheide (cj) eingeschlossen, 
und wird spater bei m ins Freie durchbrechen, p ist die Abbruchstelle des Juniculus, vp das 
in ihn eintretende Leitbtindel. 


Mehl und Starke. 


343 


Beim MahlprozeB werden die Kdrner ganz oder nach Entfernung des Koimes und 
des anderen, die meisten Haare tragenden Samcnendes zerkloinert und durch Siebe vcr- 
schiedener Feinheit in die groberen und feinercn Mehle gesondort. Wenn nun aucli die 
groben Kiickstande, die Kleie, die Tlaiiptmasse der Fruchtwandung entlialtcn, so finden 
sich dock auch in den feinsten Mehlarten zablroicbe kleinc Stiicke der Sdialc, der Be- 
haarung usw. vor und erlauben es, jcdcs Mehl niit Bcrucksichtigung der Form und Be- 
schaffenheit seiner Starkekdrner auf das Ausgangsmaterial mit groBer Sicherheit ziiruck- 
zufuhren. Ftir die Nah rungs in ittelmikroskopie besitzen also niclit nur die Starke- 
formen, sondern auch diese im Mehl enthaltenen Sclialenteile groBe Bedeutung. Sie lassen 
sich aus dem Mehle leicht gesondert erhalten und beobachton, wenn man in cinem Kcagenz- 
glaschen die Starkekdrner durch Aufkochen verklcistert oder nach Zusatz verdiinnter 
Sauren kocht und in Zucker uberfulirt. Die im Schaum an der Oberflache schwebenden, 
sowie die zu Boden sinkenden Teile sind mikroskopisch zu untersuchen. 

Zu erwahnen ist hier auch das „Keimmehr\ d. li. gepulverte, entfettete, aber 
eiweiBreiche Keime von Roggen, Weizen, Gerste, Mais, welch e fiir die Zweeke der mensch- 
lichen Ernahrung verwendet werden, da sie Lysin, Cystein, Cystin und anderc Amino- 
sauren enthalten; sie dienen auch als Zusatz zu anderen Mehlen usw. Bei mikroskopisclier 
Betrachtung laBt sich das meristematische Gewebe der verschiedenen Organe des Keim- 
lings erkennen. 

Da die Getreidekeimlinge Fett enthalten, kann aus ihnen „Keim6r‘ gewonnen 
werden, das bei freiem Zutritt von Licht und Luft rasch ranzig wird^^i). Es besteht in 
der Hauptsache aus Fettsaureglyceriden, und das fcttlosliclie Vitamin E (Antisterilitats- 
vitamin). Provitamin A, Glieder des Vitamin B-Komplexes, Bios, Enzyme usw. sind 
darin enthalten. 

Amylum Tritici. 

Abstammung von Triticum aestivum L. {Tr. sativvm Lam.), Familie der 
Gramineen, in verschiedenen Kulturformen angebaut. Weizenstarke soli neuer- 
dings besonders durch Ausschlammen aus dem Weizenrnehl gewonnen werden. 

Die Droge ist ein wciBes, geruch- und geschmackloscs, zwischen den Fingern knir- 
schendes Pulver. 

Morphologic. Die Weizenstarke macht 58—73% des Endospermgewichtes 
aus. Sie zeigt im mikroskopischen Bilde neben sehr zahlreichen, groBen, dick 
linsenformigen Kdrnern, nieist ohne deut- 
liche Schichtung, eine Menge ganz kleiner, 
rundlich^ r Kdrnchen (Abb. 594). Als Mittel- 
groBe fur GroBkdrner werden 30 — 40, ja 
46 (X Durchmesser in der Fliichenansicht, 

9 — 16 fx von der Seite angegeben und 2 bis 
9,5 (X fur die kleinen Kdrner. Weizenstarke 
ist daher an ihrer Zusammensetzung aus 
GroB- und Kleinkdrnern, zwischen denen 
nur wenige oder gar kcine tJbergange vor- 
handen sind, gut zu erkennen. 

Die GroBkdrner zeigen haufig einen 
Spalt in der Mitte, welcher jedoch nur in 
der Seitenansicht als Langsspalt zu er- 
kennen ist; von der Flache gesehen, haben 
sie im allgemeinen keinen zentralen Hohl- 
raum. 

Neben diesen regelmaBig anzutreffenden Formen kdnnen hier und da unter 
den kleinen SUrkekornern auch zusammengesetzte Kdrner vorkommen sowie 
spindelfdrmige und unregelmaBig gekrummte GroBkdrner. 

Der Verbrennungsrackstand betragt hochstens 1%, Wasscrgchalt hdchstens 15%. 
IVemde Starke fallt im Mikroskop auf. Kleiebestandteile sind schon mit bloBem Auge als 
gelbliche Teilchen zu erkennen. 

Anwendung. Als Streupulver zur Fernhaltung von Scheuerreizen usw. von der Haut 
und zum Aufsaugen von Hautausscheidungen. DUnner Starkekleister wird inperlich als reiz* 
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Abb. 694. Amylum Tritici. 200 x. 
(Tschirch-Oest.) 
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linderndes und einhiillendes Mucilaginosum gegeben. Starke wird auderdem als Zusatz zu 
Tabletten, als Fillenkonspergens and zum Verddnnen von Pulvem gebraucht (Pulv. salicyl. 

c. Talco, Ung. Glyc.)- 


B 



Abb. 606. Gewebe des Weizenkorns. A 
I Langszellen. B Querzellen. C Aleuronzellcn. 
' D Haare. E Schlauchzellen. F und G Langs- 
und Querzellen anderer Weizenarten. 240 x . 


Weizenmehl enthalt wie alle Mehle 
neben den Starkekornern noch Gewebe- 
und Zelltriimmer. Fiir seine Erkennung 
kommen also neben der eben beschrie- 
benen Weizenstiirke besonders die sehr 
charakteristischen Formen der Schalen- 
teile in Betracht. Die Langszellen des 
Weizens sind gestreckte Zellen und be- 
sitzen dicke, deutlich getupfelte Wande 
(Abb. 595 A und F); die dicken Stellen 
sind im Profil eckig. Die Querzellen 
(B und G) sind langer als die Langs- 
zellen, ihre langen Wande sind ebenfalls 
dick und stark getupfelt; die diinneren 
Querwande liegen meist in schiefen oder 
krummen Linien geordnet, da die Zellen 
annahernd gleich lang und etwas zu- 
gespitzt zu sein pflegen. Die Zellen der 
Aleuronschicht (Kleberzellen, C) haben 
einen groBen Durchmesser, sind derb- 
wandig und enthalten keine Starke, son- 
dern nur kleine Aleuronkorner. Die 
Haare des Weizens haben stark ver- 
dickte Wande (D). Die Wanddicke ist 
im allgemeinen groBer als der Durch- 



me^ser des Zellumens, von der aufgebauchten Basis 
abgesehen. 

Roggenmehl von Secale cereale L. unterscheidet sich 
vom Weizen zunachst durch seine im Zentrum vielfach 
gesprungenen Starkekorner (Abb. 596 &), die alle tlber- 
gange von ganz groBen (bis zu 52 p) bis zu den kleinsten 
Kornern zeigen. Die Langszellen der Fruchtwand (A) 



sind diinnwandig, schwach getiipfelt, die dicken 
Stellen im Profil gerundet, so daB die Wande 
an Perlschnure erinnern. Die Querzellen (B) 
sind kurzer als die Langszellen, ihre Langs- 
wande diinnwandig, ebenfalls perlschnurartig 
verdickt, ihre Querwande an den Enden da- 
gegen sehr stark verdickt und halbmondformig 
gerundet; sie setzen sich zu sehr auffallenden 
Leisten aneinander. Die Kleberzellen (C) sind 
kleiner als beim Weizen. Die Haare (D) be- 
sitzen verdickte Wande, die schmaler als das 
Zellumen sind, von der Spitze selbst abgesehen. 

Den Nachweis von Roggenmehl in anderen 
Mehlen kAnn man leicht ftthren, wenn man eine 


Abb. 596. StarkekSrner und Ge- Probe des Gemisches in schwarze Ausziehtusche 


webeteile des Roggenkorns. a Starke 
von der Seite, b von der Flache. 
A Langszellen. B Querzellen. 
C Kleberschicht. B Haare. 240 x . 
(Abb. 696 — 699 S crimper.) 


bringt, die mit destilliertem Wasser verdiinnt ist. 
Die grobcren Boggenteilchen umgeben sich dabei 
mit einem schleimigen Hof, der sich von dem 
dunklen Untergrunde deutlich abhebt, Aber bei 
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Abb. 597. 
Epuleriiiis der 
(jierstcnspelze. 
240 >: . 


Weizen und anderen Getreidearten fehlt. Da die Schleimhofe sich schnell auf- 
Idsen, halten sich die Praparate nur etwa 5 Minuteii, lassen sich aber leicht 
auszahlen und gestatten eine quantitative Auswertung 202). 

Gerstenmehl von Hordeum vulqare L. enthalt ebenfalls GroB- und Klein- 
korner, die nur durch wenige in der GroBe dazwischen liegende Kdrner verbunden 
sind. Die GroBkorner messen 20—35 p., sind also etwas kleincr als beim Weizen. 
Sie sind oft etwas unregelmaBig nierenfdrmig oder gebuckelt. 

Charakteristische Bestandteile sind Epidermisstucke der Spelzen, 
welche bei den meisten Gersten rait dem Korn verwachsen und 
daher im Mehl vorhanden sind. Die Langzellen der S])elzen- 
epidermis haben kraftige, eng gewellte Seitenwande (Abb. 597). 

Sie'^werden unterbrochen durch Kurzzellen, die im allgemeineii 
paarweise angeordnet sind; daneben kommen etwas groBere 
Kurzzellen mit gewellten Wanden vor. 

Das Maismehl von Zea Mayfi L. (Gramineae) ist durch 
scharf eckige und fast immer mit einem hohlen Zentrurn ver- 
sehene Kbrner leicht zu erkennen (Abb. 598), dercn groBte den 
Durchmesser der Weizen- und Koggenkorner lange nicht er- 
reichen. Im Endosperm liegt die Starke teilweise sehr eng 
(,,Hornendosperm“), die Starkekorner sind dann infolge des gegenseitigen Druckes 
abgeplattet und scharfkantig-polyedrisch. Im „Mehlendosperm‘' sind dagegen 
alle Starkekorner unregelmaBig rundlich. Eine Schichtung 
fehlt in der Kegel; dagegen besitzen 
die Kbrner einen strahligen Spalt 
Oder eine hellere Kernhbhle. Grr)Be 
der Kbrner 10 — 25 (x. 

Das Hafermehl von Acem sativa 
L. enthalt hauptsachlich kugelig- 
eifbrmige, zusarnmengesetzte Starke- 
kbrner, die bis 50 (x groB werden 
(Abb. 599). Sie sind aus mehreren 

hundert polyedrischen Teilkbrnern aufgebaut und zerfallen sehr leicht. Die 
GroBe der einzelnen, eckigen Teilkbrner ist etwa 7 [x. Zwischen den groBen 
Kbrnern liegt kleine Fullstarke, oft spindelfbrmige Kbrner, die fiir Haferstarke 
sehr bezeichnend sind und z. B. beim Reis fehlen. Die Farbe des Hafermehls 
ist stets gelblich. Die Haferfruchte haben an ihrer gaiizen Oberflache ziem- 
lich lange, gerade, dickwandige Haare, sie sind im Mehl stets reichlich vor- 
handen, sehr lang (bis uber 2 mm), in ihrer Mitte am breitesten, gegen die Ansatz- 
stelle hin schmaler werdend. 

Hafer nimmt durch das Vorkommen von neutralem Saponin und einer 
SaponinsSure eine Sonderstellung' unter den Getreidearten ein^®^). 
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Abb. 698. Maismehl. 
Starkekorner. 240 x . 
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Abb. 599. Starke- 
kbrner des Hafers. 
340 X. 


Verunreinigungen der Getreidemehle 

kbnnen einmal in mineralischen Bestandteilcn bestchen und lassen sich dann durch ihr 
hbheres spezifisclies Gewicht beim Schtitteln einer kleinen Menge Mehl mit Chloroform 
Oder einer anderen Flttssigkeit, auf der das Mehl gerade schwimmt, nachwcisen; die Mineral- 
stoffe sinken zu Boden und kbnnen chemisch genauer bestimmt werden. Auf biologisches 
Gebiet beschrankt bleibt die Verfalschung des Mehles mit Kieselgur, fossilen Diatomeen- 
schalen, welche gelegentlich zu diesem Zwecko zentncrweise verkauft wurden, 

Haufiger kommen Verunreinigungen durch Samen oder Pilzsporen vor, die mit dem 
Korn geerntet und vermahlen worden sind. Die Sporen vom Stein- oder Stinkbrand 
des Weizens, den Basidiomyoeten TilUtia caries und T, laevis {Tilletiaceae), crzeugen im Mehl 
einen Geruch nach Heringslake. Die Sporen sind etwa 20 (x groB, bei Tilletia caries durch 
Leisten gefeldert (Abb. €00), bei T. laevis glatt. Sie kbnnen, wie die Sporen anderer Brand- 
pilze, durch Aufkochen einer kleinen Menge Mehl in salzsaurehaltigem Wasser im Schaum 
oder Bodensatz aufgef unden und an ihrer charakteristischen Form nachgewiesen werden. 
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Abb. 600. Sporen 
von Tilletia caries. 
340 X. (Abb. 600 
bis 603 nach 

SCHIMPER.) 



Stflcke vom Mutterkorn sind nach gleicher Vorbehandlung durch ihr auffallend 
klcinzelliges Pseudoparenchym (Abb. 601) sowie ihre rote Farbe sicher zu erkennen. 
Die dunklen Hyphen an der AuBenseite werden namlich durch die Behandiung mit der 
Salzsaure rot gefarbt. (Vgl. Secale cornutum S. 15.) 

Die giftigen Kornradesamen von Agrostemma GithagOy 
Caryophyllaceae, konnen im Mehl mit der Schaum- oder Boden- 
satzprobe (S. 343) leicht nachgewiesen werden, da die braunen 
Fragmente ihrer Samenschale aus groBen, papillentragenden 
Zellen bestehen, die mit zahnartigen Fort- 
satzen ineinander grcifen (Abb. 602 a). Die 
Starke-Teilkorner sind winzig klein (1 [i); 
sie lassen sich jedoch gut erkennen, solange 
sie noch in don langlich-ovalen bis 100 (ji 
groBen Gesamtkornern zu vielen Tausenden 
vereinigt sind (s); ihre Farbe ist etwas 
braunlich. Bei volliger Abblendung des 
Spiegels erscheinen die Starkekorner der 
Kornrade als gleichmaBig hellglanzende 
Masse wie Zucker, wahrend Roggen- und Weizenkorner als bloBe Ringe mit dunklem 
Innern hervortreten. 

Der Taumelloch, Lolium temulentum L. (Gmmineae)^ besitzt Friichte, die giftig sind, 
was auf das Vorhandeiisein eines Pilzes zuruckgefuhrt werden muQ, dessen Mycel sieh zwischen 
Samenschale und Endosperm befindet. Pilzfreie Loliumfriichto sind 
unschadlich. Die dichtverflochtenen Hyphen der Pilzschicht lassen 
sich auch im Pulver der Friichte nachweisen. In der Fruchtwand 
sind die Langs- und Querzellen ungetiipfelt, die Querzellen bisweilen 
verdoppelt und in der inneren Lage mit 
braunem Inhalt angefullt, der sich in 
Chloralhydrat rot' farbt. Die hochzu- 
sammengesetzten Starkekorner, die der 
Haferstarke sehr ahnlich sind und in 
viele, kleine, eckige Einzelkorner zerfallen 
(Abb. 603), sind leicht nachweisbar und 
machen oft zuerst auf die Gegenwart eines 
nicht ins Mehl gehorenden Bestandteiles 
aufmerksam. 


Abb. 601. Langsschnitt 
durch das Mutterkorn. 
300 X. 




Abb. 602. Kornrade. Er- 
klaruiig im Text. 240 x . 


Abb. 603. Starke- 
korner von Lolium 
temulentum> 400 x . 
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Amylum Oryzae. 

Abstammung von Oryza saliva L., 
einer alten Kulturpflanze aus der 
Familie der Gramineen. Reis wird in den Tropen und Subtropen aller Weltteile, in 
Europa besonders in Oberitalien, in groBem MaBstabe angebaut. Er ist bei ge- 
nugender Feuchtigkeit, meist kiinstlicher Bewasserung, von unerreichter Frucht- 
barkeit. Neben Weizen und Mais wird aus Reis in GroBbetrieben Starke her- 

gestellt, da sich nicht alle Mehl liefernden 
Getreidearten auch zur Gewinnung von 
Starke eignen. 

Die Droge stellt ein feines, mattweiBes, 
gcruch- und geschmackloses Pulvor dar. 

Morphologic. Charakteristisch fiir Reis 
sind die groBen, zusammengesetzten, 
niehr oder weniger rundlichen Kprner, welche 
aus zahlreichen Einzelkornern bestehen (Abb. 
604). Diese groBen, zusammengesetzten Kor- 
ner zerfallen leicht und liefem dann kristall- 
artige, gleichmaBige Teilkorner, welche die 
HCrkunft aus groBen, zusammengesetzten 
Kornern noch an ihrer Form erkennen lassen. 
Die TeilkOnier des Reis sind auBerordentlich 
klein und ganz regelmaBig scharf eckig und 
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Abb. 604. Amylum Oryzae, 
(Tsohirch-Oest.) 




200 X. 
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3— Bkantig geformt. Hohlraume fehlen den Kdrnern meist. 2—10 (x sind die 
Grenzen der Korngrdfie, meistens betragt ihr Durchniesser 4—6 [i. 

Der Verbrennungsriickstand betragt hochstens 1%, der Wassergehalt hochstens 15%. 
Fremde Starke, Kleiebestandteile oder andere Verunreinigungen iniissen folilon. 

Anwendung. Fur Puder usw.; wie Am. Tritici. — Zur Einstellung des Opium pul- 
veratum auf einen Gehalt von 10% Morphin. 

Reismehl. Charakteristisch fiir das lieismehl ist das Vorhandensein zu 
sammengesetzter Starkekorner und das Verkleben der einzelnen Korner zu 
groBeren Klumpen, welche Bruchstucken ganzer Endosperrnzellen entsprechcn. 
Kleieteile sind bier auch im Mehl nicht vorlianden, da es in der Regel aus ge- 
schalten und polierten Reiskornern hergestellt wird. 


Buchweizenmehl stammt von Fagopyrum sagittatum Gii.tu. (F. esculentum Moncii) {Poly- 
gonaceae). Von der dreikantigen, schwach geflugeltcn Fruchtschale befreit, stellt der Buchweizen- 
same eine dreiseitige Pyramide dar, die ein von eincr diinnen, braunlichen Samenschale um- 
hulltes, mehliges Endosperm enthalt. Darin eingeschlossen liegt der groBe, mit dem Wurzel- 
ende gegen die Pyramidenspitze orientierte Embryo. Die Samenschale besteht aus drei Zell- 
schichten: auBen eine Lage undcutlich konturierter, ziemlich holier Epidermiszellen, darunter 
Schwammparenchym und die innero Epidermis aus langgestreckten Zellen, die der niedrigen 
Lage von Kleberzellen direkt anliegen. Buchweizenmehl enthalt braunliche Zellen der Sainen- 
schale in Fragmenten, es fuhrt gut nachweisbare meristematischo Zellen des verhaltnismaBig 
sehr groBen Embryo und mit kleinkorniger, eckiger Starke gefiillte Endospermzcllcn, die oft 
im Mehl ganz oder als groBere Bruch- 
stucke erhalten sind (Abb. 605). Iso- 
lierte einzelne Starkekorner sind eckig, 
klein, ohne Hohlraum imZcntrum, ihre 
GroBe schwankt zwischen 3 und 20 pi. 




Abb. 605. Starkekorner und Endo- 
spermzelle des Buchweizens. 400 x. Abb. 606. Qiierschnitt der Samenschale der Erbsc. 

(ScHiMPER.) p Palisadenschicht. tz Triigcrzellen. (Tschircii-Oest.) 


Das Mehl der wichtigeren HUlsenfriichte : Erbse, Bohne und Linse. Man 
findet bci den Leguminosen stets eine stark cntwickoltc Palisadenschicht (Abb. 606 p) 
als Epidermis der Samenschale, darunter in eincr Lage Interzellularraume fuhrendc Trager- 
zellen (tz) und dann mehr oder minder zerdrucktes Parenchymgewebe schwammiger Kon- 
sistenz. Ebenso charakteristisch ist das Gewebe der machtigen Kotyledonen und die darin 
enthaltenen Reservestoffe (Abb. 607 A). Die groBcn, ovalrundlichen, stark gcschichteten 
Starkekorner (am) sind mit zentralen Hohlungeii und davon ausgelienden Spalten ver- 
sehen und in den Zellen stets nur in geringer Zahl cnthaltcn; sie sind von einer Menge 
kleiner Aleuronkorner (al) umgeben, die bci Jodfarbung gelb werdeu und zwischen sich 
die dann blau gefarbten Starkekorner enthalten. Pro to plasma (p) und Kerne (n) sind 
deutlich. Die Zellwande mit dreieckigen Interzellularen zwischen den einzelne Zellen 
pflegen weit besser sichtbar zu sein als in den Getreideendospermen, so dafi die Gegenwart 
eines Hiilsenfruchtmehls leicht festgestellt werden kann. Dagegen ist es schwieriger und 
immer erst nach genauem Vergleich moglich, zu bestimmen, welches Mehl vorliegt. 

Bei der Erbse, Pisum sativum L., besteht die Tragerzellcnschicht aus Zellen, die 
wie eine Sanduhr oder eine Garnspule aussehen (Abb. 606). Die bis 45 p groBen Starke- 
korner sind deutlich konzentrisch geschichtet (Abb. 607 B) und haben eine langliohe 
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Kernspalte, die oft rissig und zerklttftef ist. Die Zellwande der Kotyledonen sind 
schwach getftpfelt. 

Die Schale der Gartenbohne, Phaseolus vulgaris L., hat eine interzellularen- 
freie Tragerzellenschicht, deren Zellen regelmafiig einen oder zwei .Kalziumoxalatkristalle 
enthalten. Die Starkekorner sind etwas groBer (bis 60 \l) mit schmaler Kernspalte und be- 
sonders start? geschichtet. Die dickwandigen Zellen der Keimblattcr sind deutlich getiipfelt. 

Die Linse, Lens ctdinaris Medik. (L. esculenia Moench), hat Starke (Ch die der 
Erbsenstarke sehr ahnlich, nur etwas kleiner ist (bis 40 jjl). Die Zellen der Kotyledonen sind 
dunnwandig, eine Tiipfelung ist kauxn sichtbar. 




Abb. 607. A Zellen aus dera Keimblatt der Erbse. Erklarung im Text. 240 x. (IStrasburger.) 
B Erbsenstarke. C Linsenstarke. D Bohnenstarke von Phaseolus multiflorus. (Tschirch.) 


Unter den Hulsenfrtichten ist die Sojabohne, Glycine Soja (L.) Sieb. et Zucc., durch 
ihren hohen Gehalt an Fett und Eiweifistoffen zu einer wichtigen Weltwirtschaftspflanze 
geworden293a). Per Fettgehalt betragt 20% und das aus der Sojabohne gewonnene Ol ist ein 
wichtiger Rohstoff besonders der Margarineindustrie. Gleichzeitig mit dem Ol wird das 
in der Bohne zu etwa 2% vorhandene Lezithin gewonnen. Es dient als Kraftigungsmittel 
und wird andererseits der Margarine zugesetzt, um ihr erst die butterartigen Eigenschaften 
zu geben. (Deutschlands Jahresverbrauch betragt etwa 500000 kg Lezithin, das ganz tiber- 
wie^end aus der Sojabohne stammt,) Dber die Unterschcidung von pflanzlichem und 
tienschem Lezithin berichten Matthes u. Bbaose*®*). Der hohe Eiweifigehalt von 
rund 40% macht die bei der Olgewinnung verbleibenden Ruckstande (Sojakuchen, Soja- 
schrot) zu eincm wertvollen Viehfutter. Andererseits findet 



Abb. 608. Querschnitt 
durch die Samenschale 
der Sojabohne. p Pali'* 
sadenschicht. tr Trft- 
gerzellen. al Aleuron- 
zellen. 200 x . 

(Gassner.) 


das SojaeiweiB in immer steigendem MaBe als Ausgangsmaterial 
ftir die Herstellung von Kunstharzen Verwendung. Starke fehlt 
Oder ist nur in sehr geringen Mengen vorhanden, weshalb sich 
Sojabohnenmehl zur Herstellung von Backwaren fttr Diabetiker 
eignet, aber auch fiir den Gesunden eine gute EiweiBquelle bildet. 
Sojaschrot wird auch zur Falschung von Gewtirzen usw. benutzt: 

Die Sojabohne, die in manchen Sorten auch bei uns angebaut 
werden kann, ist eine Kulturpflanze Ostasiens, wo besonders 
die Mandschurei in grdfitem MaBe Sojabohnen und daraus herge- 
stellte Produkte ausffihrt. In den letzten Jahren hat ihr Anbau 
in den Vereinigten Staaten so zugenommen, daB auch Nord- 
amerika heute ein Ausfuhrland fUr Sojabohnen geworden ist. 

Der anatomische Bau der Sojabohne ist ahnlich wie bei 
a.nderen Hiilsenfrttchten. Die Palisadenschicht besteht aus schmalen 
Zellen, die an der Basis ein weites Lumen besitzen, das naoh 
oben hin durch die dort stark verdickten Zellwande sehr ein- 
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geengt wird (Abb. 608). Darunter licgen etwa ebenso hohe Tr^erzellen von der Form, 
einer Sanduhr, deren eingeschniirter mittlerer Teil in Flachenansicliten als dcrber Kreis 
Oder Oval ein sehr charakteristischcs Bild liefert. An die Triigerschiclit schlieBen sicli 
einige stark zusammengefallene Zellagen. 

Die Kotyledonen enthalten je nach der Sorte keine oder nur weiiige kleine, fast 
punktfdrmige Starkekorner. Dagegen fuhren sie zalilreichc Aleiironkorner (20 ^jl), die 
viel ^66er als die Starkekorner sind. 


Amylum Solani. 


Die nicht in Friichten oder Samen abgelagerte Reservestarke wird durch- 
weg durch Ausschlammen gewonnen und liefert daher kein Mehl, sondern reine 


Starke, Amylum. Die fur uns wichtigstc 
Starkeart ist die Kartoffelstarke von 
Solanum tuberosum L. (Solanaceae), Sie wird 
meist ungenau Kartoffelmehl genannt. 

Ihre Starkekorner sind unregelmaBig 
oval, meist etwas abgeplattet, in der Regel 
einfach, mit meist sehr deutlicher, stark 
exzentrischer Schichtung versehen (Abb. 
609 A). Die GroBe der Korner schwankt 
stark und liegt zwischen 5 und 100 p. Aus 
zwei oder drei Teilkdrnern bestehende zu- 




sammengesetzte Korner finden sich regel- 

maBig aber vereinzelt, besonders unter den ^ ^ 

kleineren Kornern (C, D); sind diese noch 
von weiteren, ihnen gemeinsamen Schichten 
umgeben, so heiBen sie halbzusammengesetzt 

(B). Kartoffelstarke ist schon an der auf- ... i i. ** i 

j j TT» •!- Tr- Abb. 609. starkekorner der Kartoffel. 

fallenden GroBe und der Form ihrer Korner ^ Schichtungszentrum. B Teiiweise, 

leicht ZU erkennen. C, D ganz zusammcngesetzte Korner. 

Kartoffelwalzmehl wird aus gekochten Kar- * (Strasburger.) 

toffeln hergestellt, die zu einem trockenen Erzeug- 

nis, den „Kartoffelflocken“, verarbeitet und dann zu Melil gemalilen werden. Die Starke 
wird durch das Kochen verklcistert und man sielit im Mikroskop die ganzen, unregel- 
maBig kugcligen Zellen des Speicher- 
parenchyms, die verquollene Starkeballen 

enthalten. Da meist ungeschalte Kar- r\ /A 

toffeln verarbeitet werden, bilden Kork- \^c3j 'id 

fetzen der Kartoffelschale ein leicht auf- \^iir w Visi# 


Abb. 609. Starkekorner der Kartoffel. 
c Schichtungszentrum. B Teiiweise, 
C, D ganz zusammcngesetzte Korner. 
640 X . (Strasburger.) 


zufindendes Merkmal; auBerdem sind 
Stucke verliolzter GefaBe vorhanden. 

Kartoffelwalzmehl 'wird als Zusatz 
beim Brotbacken, als Grundstoff von 
Suppenwftrfeln usw. vielfach verwendet. 

Amylum Marantiie 
(Westindisches Arrowroot). 

Abstammung von Maranta arun- 
dinacea L., einer aus Westindien 
stammenden, in den Tropen viel kulti- 
vierten Pfeilwurzart aus der Familie 
der Marantaceen* 



Morphologie. Das westindische Abb. 610. Amylum Marantae. 260 X. (W.) 
Arrowroot stammt aus dem fleischigen 

Wurzelstock der Marantapflanze. Der UmriB der Starkekorner ist sehr ver- 
schieden: rundlich, oval, oft mit unregeliriaBigen Zipfeln und Kriimmungen 
Abb. 610). Die Schichtung ist meist zart und IdiUft um einen kleinen Spalt des 
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Kornes herum, der in der Regel einfach bleibt, selten drei> und mehrstfahlig 
wird; der Spalt erinnert in seiner Form an einen schwebenden Vogel. Dieser 
Mittelpunkt der Schichtung, das organische Zentrum, liegt fast ohne Ausnahme 
exzentrisch. Zusapimengesetzte Kdrner fehlen. MarantastSrke ist kleiner als 
Kartoffelstarke; ihre GroBe betragt meist 30 — 40 (x, bei kleinen Kdrnem oft nur 
7,5—15 jA. 


Curcuniast3.rke, auch als ostindisches Arrowroot oder Tikmehl be- 
zeichnet, stammt ’ aus den knolligen Wurzelstdcken verschiedener Gelbwurz- 
Arten, wie Curcuma Uucorrhiza Roxb., C, angustifoUa Roxb., C. ruhescenfi Roxb. 
usw. (Zingiheraceae), Es wird in Indien gewonnen. Die Starkekdrner gleichen 
denjenigen der offizinellen Curcuma Zedoaria (S. 51, Abb. 82). Die flachen 
Kdrner mit vorgezogener Spitze sind von der Flachc unregelmaBig oval-langlich 
mit feiner Schichtung; von der Seite schmal und etwas stabchenfdrmig. GroBe 
10—75 {X. 




® ® 


Brasilianisches Arrowroot, Manihot- oder Tapioka- Starke, wird aus 
den riesigen Wurzelknollen der in den Tropen angepflanzten Manihot utilissima 
PoHL (Euphorbiaceae) ausgeschlammt, nachdem der stark giftige Saft der Knollen 
ausgepreBt ist. 

Die Starkekdrner sind meist aus zwei Teilkdrnern zusammengesetzt, bzw. 
zusammengesetzt gewesen, und zcigen daher an deren Ansatzstelle eine ebcne 
Begrenzungsflache, im ubrigen sind sie gewdlbt (Abb. 611). Die Kdrner besitzen 
meist einen zentralen Hohlraum oder Spalt. GrdBe der Teilkdrner meist 15—25 (x. 
Werden Klumpchen der noch feuchten Starke gerollt und unter Anwendung ktinst- 
licherWlirme getrocknet, so entsteht Perl-Tapioka. Die Starke ist dann auf 
der AuBenseite der Kdrner verkleistert, innen aber meist 
noch in typischer Form erhalten gebliel3en. 

Sagostarke wird aus den vor der 
Bliitenbildung gef^lten Stammen der 
malayischen Metroxylon- Arten gewonnen, 
z. B. von Metroxylon Rumiiihii Mart., 

M. laeve Koenig (Palmae). Es sind 
stattliche, nur einmal bluhende Palmen. 

Zur Starkegewinnung wird der Baum ge- 
fallt, der Lange nach gespalten und die 
Halften mit flieBendem Wasser aus- 
gespult294a)^ Die yon der wahrend ihres ganzen Lebens nur einmal bliihenden 
Pflanze als Reservestoff aufgespeicherte Starke, welche zur Ausbildung der 
Bliiten und Friichte dienen sollte, wird auf diese Weise mit leichter Muhe 
erhalten. Sie besteht aus geschichteten, unregelmaBigen Kdrnern mit meist 
hohlem Kern (Abb. 612), deren Charakteristikum4n dem Vorhandensein mehrerer 
kleiner, dem groBen Hauptkorn am Rande aufsitzender Teilkdrner besteht. 
Da diese sehr leicht abfallen, sind sie in der Handelsware meist abgestoBen 
und hinterlassen dann scharfe Grenzflachen. GrdBe der Kdrner 30 — 50 (x. 


© 

o 


Abb. 611. Tapioka- 
Starkekdrner. 240 x . 
(Tschirch.) 



Abb. 


Sago- 


starkekdrner. 240 x. 

(SCHIMPER.) 


Sagostarke ist meist in Kiigelchen als echter Perl- Sago im Handel. Zu 
seiner Herstellung wird der Rohsago durch Ausschlammen noch einmal sorg- 
faltig gereinigt und , dann getrocknet, aber nicht zu stark, sondern nur soviel, 
daB die ein wenig feuchte Starke noch zusammenhalt und eine kriimelige Masse 
bildet, wenn sie durch ein Sieb gedruckt wird. Die einzelnen Klumpchen werden 
darauf in einem Sack durch ruckweises Schtttteln rundlich gerieben, d. h. geperlt, 
lind die kleinen Kiigelchen dann in groBen, heifien Pfannen uber maBigem Feuer 
unter standiger Bewegung gerollt und vorsichtig getrocknet, wobei ihre auBeren 
Schichten verkleistern und glasig werden. Echter Perlsago sieht hellbraun bis 
rdtlich aus. 
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Statt aus Starke tropischer Herkunft wird in Europa aus Kartoffelstarke 
,sehr viel Perl-Sago und -Tapioka hergestellt und hat im Handel ecliten Sago 
und Tapioka fast verdrangt. 

Dextrinum. 

Dextrin ist ein weiBf^elbliches, amorphes, fast geruchloses, siiClichos Pulvcr, das in ab- 
solutem Alkohol und Ather unloslich, in heifiem Wasser leiclit Idslicli ist und dessen LOsung 
sich mit Jod weinrot farbt. 

Dextrin wird entweder hergestellt, indcm lufttrockcne Starke (hauptsachlich Kartoffcl-, 
aber auch Weizen- und Maisstarke) fiir sich allcin auf 170—220 in lldstpfannen erhitzt wird’ 
Oder nach Befeuchten mit verdunnten Saiiren (z. B. 0,8% HCl) und Trocknen auf gcgcn 150'* 
erhitzt wird. Auf erstere Weise entstoht sog. Rdstdextrin, das vom DAB. G. niclit zugelassen 
ist und technisch verwendet wird, auf letztere sog. Sauredextrin. Unter dem Mikroskop ist 
Rdstdextrin daran zu erkonnen, daB viele Starkekdrner mit einem exzentrisch oder zontral 
gelegenen Luftblaschen vorhanden sind. 

In chemischer Beziehimg ist Dextrin ein nicht einheitlichcs Zwischcnprodtikt der Hydrolyse 
von Starke zu Maltose und Dextrose, also eine Mischung verschiedeiier Depolymerisations- 
stufen der Starke. 

Anwendung. Durch Dcxtrinzusatz wird, falls erforderlich, dor Hyosoyamingidialt von 
Extr. Belladonnae auf 1,48—1,52%, der von p]xtr. Hyoscyami auf 0,47 - b,5.o% gobraclit. 


11. Manna, Gummi, Traganth. 

Manna. 

Stammpflanze ist Fraxinus Ormin L., ein Baum oder Straiich aus der lamilie 
der Oleaceen, welcher vor allem im nordlichen und dstlichen Mittelmeergebiet 
wild wachst. Die Mannaesche ist ferncr von Tirol durch Ungarn und die 
Balkanhalbinsel bis tief nach Vorderasien hinein vorbreitet. 

Kultur und Gewinnung. Manna wird besonders von Biiunion gewonnen, welche man 
in Sizilien im Norden der Insel, z. B. boi Palermo kultiviert. Dio Mannaosclu bilclet hier 
in den Bergen, in denen auch Olive und Kastanie waclison, liclito Haino, und die An- 
pflanzungen bedecken nach alteren Aiigabeii 4000 ha. Wenn die Biiumo 4— -8 Jahre alt 
sind, wird mit der Nutzung begonnen. Die Mannacschen wordon im allgemeiuen 8 J«*d»re 
hintereinander angcschnitten, und die Pflanzungen liofern bis zum 30. Jaliro gate Krtrage. 
Spater werden die Baumc uber dem Boden abgeschlagen, und die daraiif entstehenden 
Stockausschlage kdnnen von neuem verwertet werden. Erntezeit ist August und September. 
Man rechnet mit einer Durch schnittsausbeutc von 2 kg Manna je Baum. 

Die Gewinnung erfolgt durch liorizontale Einschnitte, welche in Entfernungen 
von 1 — 4 cm tibereinander angebracht werden. Die Einselinitte diirfen nur bis in die 
Innenrinde, nicht aber bis ins Holz gchen. Gewohiilich benutzt man in einem Jahre die 
eine, im nachsten die andere Baumseite. Aus den Wunden flieBt ein braunlielier Saft, 
welcher an der Luft in wenigen Stunden woiB und hart wird. Einmal wochentlicli wird in 
der Regel geerntet; plotzlich einsetzender Regen kann allcs abwaschen. 

Droge. Die beste Mannasorte ist diejenige, welchc man als Manna canncllata 
bezeichnet. Sie bildet zieinlicli lange, leisten- bzw. riniieiiformige Stiicke, dereii liohle 
Seite durch den Stamm, an dem der Saft erstarrte, liervorgebracht wird. Hire Farbe ist 
weiB mit einem schwachen Stich ins Gelbliche. Gering'vertigcr ist die Manna communis 
Oder Manna pinguis. Dunkle Reste der Rinde usw. sind hier vermengt mit helleren, 
mehr oder minder groBen Stiioken der Manna. Die Trennung dor Sorten f indoc schoii 
gleich beim Einsammeln statt. Manna ist leicht in Wasser loslieh. Geschmack siiB, Geruch 
lionigartig. 

Bestandteile* Die reinste Manna bestoht bis zu 90%, mindestens aber zu 75%, aus d- 
Mannit. Die geringeren Sorten haben mehr oder minder reichlich^ Beimoiigungeii von Glukose 
und Ljivulose, auch andere Zucker, Manninotrioso und Manneototrosc, siiid vorhanden. Boi- 
gemengt ist uberall ein in Losungen griin fluoresziorendes, in Methyldioxykumarin und Glokose 
spaltbares Glykosid, das Fraxin. Verfalschungen der Manna mit Starke, Mehlen, ^ - idiolz- 
pulver u. a. konnen mikroskop isch nachgewiesen werden. Verbronnimgsruckstand hochstens 3%. 

Anwendung* Gegen Verstopfung, besonders als Laxans fiir kleiiie Kinder (Sirup. Mannae, 
Infus. Sennae comp.). , ,, 

Geschlchto. Ob die Araber, denen Sizilien 827-1070 zufiel, die Verwertunv der Manna- 
Esche ausfindig gemacht haben, ist nicht zu erweisen, doch wird berichtet, daB \enedig im 
9. Jahrhundert u. a. Manna aus Sizilien bezog. Zufallig ausgetrelene Manna dcr Esclie wird 
Mitte des 16. Jahrhunderts genannt, und ein Jahrhundert spater ist die Methode des Einschneidens 
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regelmafiig ausgeiibt worden. Die in der Bibel genannte Manna kann eine an Tamarix gallica 
rar. mannifera Ehrbg. dutch den Stich einer Schildlaus hervorgerufene Ausschwitzung* gewesen 
sein, welche aus Rohrzucker, Lavulose und Dextrin besteht, oder eine efibare Fleohte, Leca- 
flora .esculenta Eversm., die bisweilen vom Winde in grofien Mengen zusammengefegt wird. 

Gummi arabicum. 

Stammpflanzen. Gummi arabicum ist eine Sammelbezeichnung und kann 
von etwa 25 verschiedenen Akazienarten (Mimosaceae) abstammen (Esdorn u. 
Korl)2®*). Die wichtigste Stammpflanze ist Acacia Senegal Willd. Der Baum 
kommt durch ganz^Mittelafrika von Nubien bis zum Senegal, auch in Ostafrika, 
Arabien, Beludschistan bis nach Indien vor. Er bildet am oberen Senegal ganze 
Walder. Der Baum ist 4—6 m hoch, hat hartes Holz und eine schirmartige 
Krone; er w^chst in parkahnlichen Savannen, auch in trockenen und sandigen 
Gegenden. Acacia arahica Willd. ist im Mlgebiet, Sudan, aber auch im nbrd- 
lichen Teil Siidafrikas weit verbreitet und walderbildend. Acacia horrida Willd. 
wachst in ganz Siidwestafrika, Teilen von Kapland und Transvaal und bildet 
buschartige Walder an Fltissen und Bachen. Das Gummi dieser Art („Kap- 
gummi“) wird weniger intensiv gesammelt und ist von geringerer Bedeutung. 

Gummi arabicum wird in den lichten Baumsteppcn gewonnen, die den tJbergang 
von der Wuste zum tropischen Regenwald bilden. Wichtige Mittelpunkte der Gummi- 
gewinnung sind Kordofan mit den umliegenden Provinzen im ostlichen Sudan am Ober- 
lauf des Nils sowie das Senegalgcbiet im westlichen Sudan. Das Kordofangummi geht 
fiber Chartum den Nil hinab nach Alexandrien. Das Senegalgummi aus den Hafen der 
afiikanischen Westkfiste nach Bordeaux. Die meisten Sorten des Handels stammen nicht 
von einer Akazienart ab, sondern sind ein Gemisch. Deutschlands Verbrauch an Gummi 
arabicum betrug 1938 1600 t. 

Die Droge besteht aus rundlichen, farblosen bis schwach gelblichen Stficken von ver- 
schiedener GrdBe bis zu 3 cm Durchmcsser. Sie sind auBen matt, von zahlreichen Rissen 
durchzogen und zerfallen sehr leicht in kleine, eckige Stticke, die glasglanzend sind, etwas 
irisieren und kleinmuschelige Bruchflachen haben. Geschmack fade, geruchlos. 

Die Gummibildung der Baume ist am reichlichsten in den innersten Schichten 
der sekiindaren Rinde am Kambium. Sie schreitet von dort aus fort und kann 
groBe Tcile der Innenrinde zerstoren („Gummigallen“). In erster Linie wird die 
Zellwand vdllig geldst, und die diesen Stellen neu zugeleiteten Stoffe werden 
spfiter unmittelbar zu Gummi verarbeitet, ohne erst den Umweg fiber die Zell- 
wandbildung zu machen. Die Ursache der Gummibildung ist nicht ganz klar. 
Vielfach werden Pilze und Bakterien als die Urheber der wahrscheinlich patho- 
genen Erscheinung angesehen, zuweilen auch pflanzliche Parasiten, wie Loran- 
thus. Endlich sind durch Tiere hervorgerufene Verwundungen daffir verant- 
wortlich gemacht worden. Lauft die Gummibildung auf einen WundverschluB 
hinaus, so kann eben jede Verletzung der Rinde den ProzeB auslosen. . Utti 
eine starkere Gummibildung zu erzielen, werden daher in den Hauptgewinnungs- 
gebieten die Gummiakazien kfinstlich angeschnitten. 

Gewlnnutlg. Die Zeit des Gummiaustritts hangt vom Wetter ab. Im Sudan fallt 
von Juli bis September Regen. Um diese Zeit sind die Baume saftgeschwellt und in aiis- 
giebiger Tatigkeit. Beim Einsetzen der Trockenheit, wenn die Gummiakazien ihr Laub 
abgeworfen haben, Idsen die Einwohner mit der Axt lange, sohmale Rindenstreifen ab. 
Das heraustretende Gummi erhartet am Baum und wird nach etwa 4 Wochen eingesammelt. 
Der Hohepunkt des Gummiflusses ist die Zeit kurz vor der Belaubung. Man rechnet mit 
einer Durchschnittsernte vdh etwa 360 g ffir den Baum. Das von den Sammlern auf groBen 
Mfirkten verkaufte Gummi wird in Lagerhausern von Rindenstficken usw. gereinigt und 
grob sortiert. Ein Bleichen in der Sonne findet kaum noch statt (Esdorn u. Korl)*®*). 
Erst in den Hafenorten oder in Europa werden ffir den arzneilichen Gebrauch die ^ten 
hellen Stficke aus der oft sehr unschon aussehenden eingeffihrten Ware herausgelesen. 
Die gelb und braun gefarbten Stficke, fiberhaupt alle unansehnlichen Massen bleiben 
zur technischen Verwendung zurfick. 

BestandteUe* Das Gummi arabicum besteht zur Hauptgache aus den Ga-, Mg- und E-Salzen 
der Arabinsaure. Daneben sind oxydierende Enzyme vorhanden und Irisehes Gummi bliint 
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Guajaktinktur. Beider Hydrolyse der Arabinsaure entsteht d-Glukose, 1-Arabinoso, l-Rhamnose 
und Aldobionsaure, die ihrerseits wieder in d-Galaktose und d-Glucuronsaure zerlegt werden 
kann*. Das Gummi ist in Kupferoxydammoniak loslich. Starke ist nur in Spuren vorhandcn, 
und Jod farbt weder blau noch rot (Starke, Dextrin). Nur in schlechten Sorten sind mikro- 
skopisch Gewebereste (Holzfasern) zu fin den. 

Anwendung. Innerlich als reizmilderndes und einliullendcs Mittel bei Katarrben, als 
Zusatz zu Hustenmitteln und als Gesclimackskorrigens verwendefc. Zur Bereitung von Emul- 
sionen und als Bindemittel bei der Herstellung von Pillen. (Muc. Gummi arab., Pulv. gummos., 
Em. Olei Jec. As. comp.) In dor Technik als Klebstoff. Die grdfiten Gummimciigcn werden 
in der Textilwaren- und Seidenindiistrie verbraucht, in der sie zum Appretieren und Schlichten 
von Stoffen dienen. 

Oeschichte. Agyptische Dcnkmiilcr von 1700 v. Chr. bczeugen bereits die Bekanntschaft 
der Agypter mit dem Gummi. Es heifit bei ihnen Kami, bei den Griechen Koinmi, so daB wir 
indirekt das Wort Gummi aus der altagyptischen Spracho entlchnt baben. Da das Gummi iiber 
arabische Hafen ausgefiihrt und wie viele orientalische Waren durch die Araber als Zwischen-' 
handler verbreitet wurde, erhiclt es den Namen ,,arabisehes Giimmi“, obgleich im Handel Gummi, 
das wirklich in Arabien gesammelt wird, kaum vorkommt. Urspriinglicli lieferten die Gegenden 
am oberen Nil im ostlichen Sudan allein Gummi. Senegalgiimmi aus dem westlichen Sudan 
begann von 1832 ab, zuerst in Frankrcich, eine Rolle zu spielen. In den OOer Jabren des vorigen 
Jahthunderts legten Aufstande den Gummihandel des ostlichen Sudan vollig labm und forderten 
die Ausfuhr des Senegalgummis, bis um die Jabrhundertwende ein Umschwung eintrat und 
bald darauf sohr groBe Mengen von Kordofangummi im Handel erschicnen, wo sie bis heute 
ihre fuhrende Stellung behauptet baben. Das Kordofangebiet fiihrto 1938 24000 t Gummi 
aus, das Senegalgebiet aber nur ein Viertel diescr Mengc. 

Tragacantha. 

Stammpflanzen sind zahlreiche Astragalus- kri^n {Pafilionaceen). Es 
kommen besonders in Betracht: Astragalun adseendens Boiss. et Hausskn., 
A. leiocladus Boiss., A. bracJiycalyx Fischer, A. gummifer Labile., A. micro- 
cephalus Willd., A. pycnocladus Boiss. ct Hausskn. usw. Es sind godrungene, 
reich verzweigte, bis 1 m hohe Strauchcr. Die gefiederten Blatter werfen spater 
ihre Blattfiedern ab; nur die verdornten Blattspindeln bleiben erhalten und geben 
den Strauchern ein struppiges Aussehen. Alle sind Gebirgs- oder Steppenpflanzen, 
welche von Griechenland und Kleinasien durch Iran und Kurdistan bis an die 
indigehe Grenze verbreitet sind. 

Gewinnung. Bei diesen Pflanzen versclilcimen das Mark und die Markstrahlen sehr 
leicht, besonders die bis zur Rindc durcbgehonden primaren Markstrahlen. Die Zellwande 
des parenchymatischen Gewebes quellcn dabci stark auf, wabrend das Protoplasma und 
seine Einschliisse, z. B. Starkekorner, keine wesentlicben Veriinderuiigen erfahren. Unter 
dem Druck des quellenden Schleimes entstehen in den Sprossen Langsrisse, welche schlieB- 
lich die Oberflache erreichen und den Schlcim austreten lasscn. In der Rogel maclien 
die Sammler auBerdem mit Messern Liingsschnitte in die Rinde. Der Sclileim quillt aus 
den Wunden hervor und beginnt zu erbarten, sobald er mit der trockenen Luft in Beruhrung 
>kommt. Da von innen her imnier neue Schleimmassen naebdrangen, entstehen bei senk- 
rechten Einschnitten Plattchen (Blattertragantb), welche an den Stammen in dcr vertikalen 
Lage erstarren, in der sic hervor^etreten sind. Quillt der Traganth zu stark und schnell 
hervor, entstehen knollige Massen. Der austretende, erhartende Schleim ist quer geschichtet 
und gestreift, well er periodisch hervorgepreBt wird. Wenn die Stucke erhartet sind, werden* 
sie eingesammelt und in den Handel gebracht. Wahrend friiher Griechenland viel Traganth 
lieferte, produziert es heute kaum nocii, und die meistc Droge kommt jetzt uber Smyrna, 
Bagdad und Bassorah aus den asiatischen Gebieten. Das Aussortieren der verschieden- 
artigen Ware findet erst in den Handelszentren statt. 

Droge. Blattartigc, band- odor sichelfdrmige, flache, weiBe, durchscheinende, I*— 3 mm 
dicke Stucke von hornartiger Beschaffenheit, oft gestreift, schwer zu pulvern, kurz brechend. 
Geschmack fade und schleimig. Gcruchlos. 

Die mikroskopische Untersuchung zeigt eine Schleimmasse, in welcher 
sich aber noch Wandreste der Mark- und Markstrahlzellen vorfinden, welche den 
Traganth lieferten, wie H. v. Mohl schon 1857 beobachtete Traganth be- 
steht meistens aus flachen Scheiben, die im allgemeinen keine Zellulosereaktion 
mehr geben und in welchen sich Starkekorner (2 — 4, aber auch 20 p, groB) ein- 
gelagert finden. LaBt man zu Schnitten, die in Alkohol liegen, Wasser zuflieBen, 
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kann man im Schleim eine Schichtung erkennen. Vereinzelte Sklerenchym- 
fasern und GefftUe sind vorhanden, sonst keine verholzten Gewebe. 

Bestandteile. Im wesentlichen das im Wasser stark quellcnde ,,Bassorm“ (60—70%) und 
das wasserlosliche Tr^acanthin (20—30%). Durch Hydrolyse erhalt man Pentosen und Hexosen 
(ArabinosOf Xylose, Fucose); daneben Uronsaure (43%). 2—3% Starke. Zum Unterschied 
von Gummi blaut Traganth alkoholischo Guajaktinktur oder Benzidinlosung nicht, oder erst 
nach langer Zeit, enthalt also keine Oxydasen. — Peroxydasereaktion (d. h. Blauung bei Zugabe 
von Guajaktinktur oder Benzidin und Wasserstoffsuperoxyd) geben dagegen mindere Sorten, 
die infolge ihres Gehaltes an Plasmaresten auch EiweiBreaktion zeigen. — In Kupferoxyd- 
ammoniak unldslich. In H SO^ keine sofortige Orangcfarbung. 

Anwendung. Als Bindemittel fiir Pillen, Tabletten usw.; Emiilgens. .(Emuls. Olei Jec. 
As. comp., Ung. Glycerini. — Auch bei der Gehaltsbestimmung von Alkaloiddrogen.) 

Geschiclite. Schon Theopjirast kannte den Traganth und nannte Kreta, Peloponnes 
und Nordpersien als Heimat der Straucher. Auch im Mittelalter blieb Traganth fur medizinische 
und technische Zwecke in Benutzung. 


12. Milchsafte. 

Zahlreiche Pflanzen besitzen gegliederte oder ungegliedertc Milchrdhren, die sich 
in entwicklungsgeschichtlicher Hinsicht voneinander unterscheidcn. Bei den ung eg lie der- 
ten Milchrohren (z. B. bei Euphorbia) entsteht nanilich jede Rohrc aus einer einzigen 

cmbryonalen Zelle, die in der immer 
groBer werdcnden Pflanzc zu einem 
.langen Sclilauch auswaohst, sich reiyh 
verzweigt, aber nirgends Verschmel- . 
zungen aufwoist (Abb. 613 A). Da- 
gegen gehen die gegliederten 
Milchrohren (z. B. bei Hevea) aus 
reihenf()rmigangcordneten,ein- 
zelncn Zellen hervor, deren Tren- 
nungswande fruhzeirtig aufgelost wer- 
den (Zellfusionen). Sic bilden spater 
cin Netzwerk vielfach miteinander 
zusammcnhangender Rohren und 
werden auch als MilchgefaBe be- 
zeichnet (Abb. 613 B). Eine leitende 
Funktion haben die Milchrohren 
nicht; ihr Inhalt . kann aber als 
WundverschluB und Schutzmittel 
gegen TierfraB von Bedeutung sein. 

Dio Milchrohren enthalten einen 
protoplasmatischen Wandbelag und 
von diesem eingeschlosscn eine wiis- 
serige Emuldon bzw. Suspension. ImWasser gelost sind vielfach, wenn auch nicht immer, 
Alkaloide neben vielen anderen Substanzen vorhanden. Diesc Losung ist an sich klar; 
sie wird aber milch ig getriibt durch unlosliche Fette, Kautschuk, Guttapercha usw., welche 
in Form zahlreicher, kugeliger Tropfehen in ihr suspendiert sind. 

Cautschuk. y 

Stammpflanzen sind zahlreiche Gewachse, besbnders aus den Familien 
der Euphorbiaceen, Moraceen, Apocynace>en und Kompositen. Die wichtigsten 
Kautschukpflanzen sind folgende: 

a) Euphorbiaceen, 

1. Hevea brasiliensis (H. B. K.) Mull.-Arg., ein Baum. der sudamerika- 
nischen Tropen, ist bei weitem die wichtigste Kautschukpflanze. Dieser 
Baum liefert den im ganzen Amazonasgebiet gesammelten Parakautschuk, 
der nach dem brasilianischen Ausfuhrhafen Para so genannt wird. Es ist ein 
Baum des tropischen Regenwaldes, der in groBtem MaBstabe in den asiatischen 
Kautschukplantagen angebaut wird^^e^). Nach Vischer .wurden in den Jahren 
1910—1923 in den englischen und hollAndischen Kolonien Siidostasiens wenig- 



Abb. 613. Milchrohren, A ungegliederte von Euphor- 
bia, B gegliederte von einer Komposite. mi Milch- 
rohren. pa Zwischenliegendes Parenchym. st Starke- 
kdrner. (Kny.) 
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stens 300 Millionen Heveabaume angepflanzt, und heute befinden sich in Hinter- 
indien und auf den Sundainseln auf humusreichen Sumpfboden die groBten An- 
pflanzungen dieses Baumes. ’ 1931 stammten von Heveabaumen 98% der Kaut- 
schukproduktion der Welt, und das DAB. 6. nennt daher als Stammpflanze des 
Kautschuks lediglich Hevea-Arten, zumal H. brasiliensis. 

* 2. Manihot Glaziovii Mull.-Arg. liefert den Cearakautschuk. Der Baum 
ist in den Savannenwaldern Brasilicns heimisch und nach dem Staate Ceara 
genannt. Manihot Glaziovii wird zwar viclfach angebaut und liefert nachst 
Hevea den meisten Plantagenkautschuk, aber der Cearakautschuk tritt trotzdem 
mengenmaBig gegen den Parakautschuk vollig in den Hintcrgrund. — Auch 
tropisch-amerikanische Arten der Gattung Sapium liefern Kautschuk. 

b) Moraceen. 

3. Castilloa elastica Cervantes ist eine in Zentralarnerika (Mexiko) ein- 
heimische, in den Tropcn kultivierte Art. 

4. Ficus elastica Roxb., bei uns als „Gunimibaum“ eine haufige Zimmer- 
pflanze, ist in Ostindien heimisch und liefert Kautschuk dj^r in Assam und Burma 
sowie auf Sumatra, Java und Penang gewonnen wurde. 

c) Apocynaceen. 

5. Hancornia speeiosa Gom. gibt den von Bahia und Pernambuco aus in den 
Handel kommenden Mangabeirakautschuk. 

6. Von WiUouglfihya firwa Bl., W. coriacea Wall., Tf. jaranica Bl. und viel- 
Icicht auch noch anderen Lianen, scheint cin groBer Teil des Borneokautschuks 
gewonnen zu werden. 

7. Die Lianengattung Landolpliia, und zwar L. KirHi Dy., L. Ilmdelotii DC., 
L. florida Benth. und andere Arten, geben eine groBe Menge afrikanisclien Kaut- 
schuks sowohl auf der Westseite (Liberia, Franzosisch-Guinea) wie im zentralen 
Kongobecken. 

8. Kickxia elastica Preuss und wohl noch andere Arten (nicht aber Kickxia 
africam, die am meisten verbreitete Art) liefern einen brauchbaren Kautschuk. 
Die Baume sind in Westafrika von der Goldkilste bis zum Kongo zu Hause und 
werden dort u. a. in Kamerun, auBerdem in Indien angebaut. 

d) Asclepiadaceen. 

9. Raphiomcme utilis Br. et Stapff. Westafrika. 

* e) Kompositen. 

10. Parthenium argentatum L., cin Zwergbaum des mexikanischen Hoch- 
landes, der im Gegensatz zu den bisher aufgeliihrten Pflanzcn den Kautschuk 
nicht in Milchrphren, sondern in den Zellcn des Marks, dcr primareii Rinde, der 
Markstrahlen und des Holzparcnchyms fuhrt, liefert den Guayulekautschuk. 
Da der Milchsaft hier in einzelnen, voneinander getrennten Zellen vorkommt, 
kann er nicht durch Zapfen erhalten werden, sondern muB aus den getrockneten 
und zermahlenen Stengeln und Wurzeln der Pflanzen auf mechanische oder 
chemischc Weise gewonnen werden. Er ist in seiner Qualitat allAdings dadurch 
beeintrachtigt, daB sich ihm der Inhalt der Harzgange beimischt, welche die 
ganze Pflanze mit Ausnahme des Holzkorpers durchziehen. 

11. In der gemjlBigten Zone haben in den letzten Jahren einige rus- 
sische Kompositen als Kautschuklieferanten die Aufmerksamkeit auf sich 
gelenkt. Als besonders aussichtsreich gilt von ihnen der Kautschuk-Lowen- 
zahn Oder Kok-Sagis^®’). 

Taraxacum Kok saghys Rodin kommt wild im russischen Zentralasien vor, 
wo die Pflanze in Ost-Kasakstan in den Talern der Flusse Tekess und Kegen 
wild wachst. Das raumlich sehr beschrankte Gebiet liegt siidostlich vom Balkasch 
See in den Vorbergen des Tian-Schan 2000 — 3000 m hoch. 
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Kok-Sagis ahnelt auBerordentlich unserem heimischen Lowenzahn, aber 
die Laubblatter sind weniger eingeschnitten, und die Hiillblatter der zahlreichen 
Bltitenkorbchen tragen eigenartige Anhangsel, die wie kleine Horner aussehen 
und ein gutes Unterscheidungsmerkmal fur die Art abgeben. Die sehr schnell- 
wiichsige, an Boden und Klima anspruchslose und ganz winterharte Pflanze ist 
zwar mehrjahrig, wird in Kultur jedoch nur als einjahrige Oder meistens zwei- 
jahrige Pflanze gezogen. Der Anbau ahnelt deni der Zuckcrriibe. Der wertvolle 
Teil des Kautschuk-Lowenzahns ist die den Kautschuk bildende Pfahlwurzel, 
die bis zu 27% Kautschuk enthalt, der in seinen Eigenschaften als dem Hevea- 
Kautschuk gleichwertig bezeichnet wird. 1941 soil die Pflanze in RuBland bereits 
auf einer Flache von 300000 Ka angebaut worden sein. 

Die Gewinnung dos Kautschuks findet durch Abzapfen des Milchsaftes und nach- 
herige Koagulation des Kautschuks statt. Die Einschiiitte in den Stamm der Kautschuk- 
baume werden je natch Art und Gcgend verschicden ausgefuhrt, desgleichen erfolgt die 
Koagulation, d. h. Koaleszenz der in der Milch suspendierten Kautschukkiigclchen und 
-stabchen in verschiedener Weise. Sic tritt schon bei langerein Stehen an der Luft ein, 
wird aber befordert durch Zugabe von Sauren, z. B. Essig- oder Milchsaure sowie durcli 
„Rauchern“ oder durch Kombination dieser Mafinahmen. 

Bei der Gewinnung des Parakautschuks in Brasiiien erfolgt das Rauchern 
derart, daB ein Holzspatcn in die Kautschukmilch der SammelgefaBc getaucht and der 
mit einer diinnen Milchschicht uberiogeiie Spaten dann iiber freiem, ruBendem Feuer 
gedreht wird, wobei der Kautschuk gerinnt. Der Holzspaten wird dann immer wieder 
von neuem in den Milchsaft getaucht und in den Rauch gehalten. Das wird fortgesetzt, 
bis sich groBe Kautschukballen gebildet haben, die infolge ihrer Entstehung auf dem 
Querschnitt eine deutliche Schichtiiiig aufweisen. 

Wahrend ein Baum bei schonender Behandlung ctwa 15 — 20 Jahre aushalt, wird er 
stark geschadigt, wenn die Einschnitte gleich zu Beginn zu grob gemacht werden, und die 
sofortige Zerstorung des Baumcs ist naturgemaB uberhaupt iiicht zu umgehen, wenn zur 
Gewinnung der gcsamten im Stamme steckenden Kautschukmenge dieser geschlagen, 
Oder, wie das fur die oben genannten Kautschuklianen zutrifft, die Wurzeln, in denen die 
Hauptmenge des Milchsaftes enthaltcn ist, gegraben werden. Hier artet das Verfahreii 
in Raubbau aus. 

Schonende Gewinnung sowie Anwendung geeigneter Koagidationsmethoden, von 
denen ganz wesentlich die Erzielung eines „nervigen“, d. h. mit guten physikalischen 
Eigenschaften begabten Produktes abhangt, kann leichter in Plantagen erzielt werden 
als bei der Gewinnung von Wildkautschuk. In den Plantagen werden die Heveabaume 
von ihrem 6. Jahre an gezapft, indem in 1 m Hohe schrage, tiefe, aber nicht bis zum Cam- 
bium dringende Einschnitte in die Rinde gemacht werden. In dem RiB flieBt der Milch- 
s'aft abwarts und wird in Napfen aufgefangen, deren Inhalt dann in Eimern gesammelt 
wird. Die Rinne wird taglich nach unten zu vorsichtig neu angeschnitten und ein wenig 
verbreitert, wobei immer nur ein sehr schmaler Rindenstreifen abgenommen wird. So 
wird jahrlich ein Rindenstuck von 25 cm Hohe entfernt; nach ungefahr 10 Jahren ist die 
ganze Stammbasis abgezapft, worauf weiter nach oben auf die inzwischen regenerierte 
Rinde iibergegangen wird. So kann ein Baum nach 40 Jahren noch ertragreich sein. Bei 
taglichem Zapfen liefert ein Baum durchschnittlich 4 — 10 g, ausnahnasweise bis zu 80 g 
Kautschuk taglich. 

Der ausflieBende Milchsaft (Latex) enthalt etwa 40% Kautschuk, 50% Wasser, 
1,5% Harze, 2%' EiweiB, 0,3% Zucker, 2% Quebrachit, 0,5% Aschc, kann aber in seiner 
prozentualen Zusammensetzung sehr schwanken. Der Kautschuk ist im Latex in Form 
kleiner Teilchen vorhanden, die bei Hevea birnformig sind. Der von den einzelnen Baumen 
der Plantage gesammelte Latex kommt „schneeweiB wie Milch“ in groBe Mischbassins 
und wird dort bis zu einem bestimmten Kautschukgehalt (15%) verdiinnt, dann durch Zu- 
satz von EssigsaUre koaguliert, wobei er zu einer fest zusammenhangenden, elastischen, 
weiBen Masse gerinnt. Das Koagulum wird in Streifen geschnitten, durch Auswalzen von 
‘seinem Wassergehalt befreit und an der Luft getrocknet. Es kommt dann alsRohkaut- 
schuk in den Handel, der mehrfach zerkleinert, mit Wasser durchknetet und wieder 
ausgepreBt zum gereinigten Rohkautschuk, der offizinellen Ware, wird. In anderen 
Fallen wird die koj^lierte Masse nur schwach ausgewalzt, muB dann aber gerauchert 
werden, um das Faulen der wasserreichen Substanz zu verhindern. Auch wird der Milch- 
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saft zuweilcn sich selbst ubcrlasseii, fault und durcli dio bei der Fauliiis entstehenden 
Sauren erfolgt die Koagulation. — In wieder anderen Fallen wird der Latex, um die Koa- 
gulation zu verhindern, mit Animoniak versetzt und fliissig in Tankscliiffen in die In- 
dustrielander verfrachtet, wo er dann in den Fabriken koaguliert und weiter verarbeitet 
wird. 

Die Droge, dcr gereinigte Rohkautschuk, bildet diiniie, braune, durcli scheinende, 
elastische Flatten, die in heiBem Wasser weder stark erweichen noch knetbar werden. 

Bestandteilc. Die eigentliche Kautschuksubstanz — nach IIarkiks polyraerisiertes 
Dimothylcyclooctadion — ist die sog. Kautschukgutta, ciri Kohlcnwasserstoff (Poly- 
terpen), Oder besser verschiodene solclie, denn es ist anzuiielirnen, dalJ diesc Substaiiz bei den 
verschiedenen Kautschukpflanzen nieht genaii dieselbe ist, ja vielleicht schon bei ein und der- 
selben Pflanze je nach dem Krnahrungszustand usw. verschiodon zusammcngesetzt ist oder 
in Form verschieden hoher Polymerisationsprodukte auftritt. Bei pyrogencr Zersetzung liefert 
sie Isopren (CgH^, Methylbutadien), so wie es umgckehrt gelurigen ist, Is{)})rcn in Kautschuk 
zuriickzuvcrwandeln, auBerdem die sekundar aus dicsen entstehendon zyklischen Kohlenwasser- 
stoffe Dipenten C,oHi6 und Ilevecn, Das Kaiitschukmolekul wird als Fadenmolckiil 

aufgefafit, das aus einer sehr langeri Kettc ancinander gereihter Isojireiireste besteht. Stau- 
DiNOER schatzt, daB in diesem Riesenmolekul 1300 Isoprcnreste verkettet sind. AuBor dcr Gutta 
enthiilt der Kautschuk je nach seiner Herkunft mchr oder woniger andere Bestandteilc, z. B. har- 
zige Oxydationsprodukte. Mit Chloroform ergeben manche Sorten cine gleichmaBige kolloidale 
Losung; Hevea- und Manihotkautschuk losen sich aber in Chloroform niir zum Teil, dcr unlos- 
liche, von Tscuircii als Schwellkbrper bezeiebnetc Anteil, bildet cin mikroskopisch sichtbares 
Netzwerk, anf dessen Gefiigo die ,,Nervigkeit“ dcs Kautschuks beruhen soil. Es laBt sich auch 
cine atherlosliche Fraktion, der Sol- oder a-Kautschuk, von einer athcrunloslich^n, aber Gallerte 
bildenden Fraktion, dem Gel- oder j3-Kautschuk, trennen. 

Die mikroskopisch im frischen Miichsaft auftretenden Kautschukkiigclchen und -stabchen 
farben sich mit Alkanna tiefrot. 

Anwendung. Zur Herstellung von Kautschukpflastern (Collemplastr. adhaesivura, Coll. 
Zinci). Rohkautschuk wird bei hoherer Temperatur weich und klcbrig, in dcr Kalte holzhart. 
Er konnte daher als Workstoff erst einc Rolle spielon, als man gelernt hatte, ibn zu vulkani- 
sieren. Vulkanisierter, d. h. mit cinem Zusatz von Schwcfel versebener Kaui ichiik ist gegen 
alle Temperatureinfliisse viel widerstandsfabiger und wird zur Herstellung zahlloser Gegen- 
standc fiir den Bedarf des Laboratoriums und der Krankenpflegc verwendet. 

Synthetischer Kautschuk wird meist durch Polymerisation von Butadien 
Oder von seinen Derivaten wic dem Methylbutadien crhalten. Seitdcrn es gelungen 
ist, Butadiene aus einfaclien Kohstoffen billig zu gewinnen, wird kiinstlicher 
Kautsch\ik in steigendem Mafic synthetiscli hcrgestellt, so dafi synthetischer 
Kautschuk heute ein allgemein verwendeter Werkstoff geworden ist. 

Oeschiehtc. Bei den Einwohnern der tropischen Lander, in deneii Kautschuk liefernde 
Baume vorkommen, war der Miichsaft zum Dichten von Kbrben, zur Herstellung von Sebuhen 
usw. seit langem in Gebrauch. Schon Kolumbus sah die Indianer mit Kautschukballen spielen. 
Dio Stammpflanze des Parakautschuks wurde 1751 durch ik Coxdamixk bcschrieben, der sie 
auf seinen Reisen durch Peru keimengelernt hatte. 1810 machte Roxburgh auf den Ficus- 
kautschuk Indiens aufmerksam. Aber in Europa verwendete man damals Kautschuk fast nur 
zum Ausradieren von Bleistiftstrichen, cin Gebrauch, der von Prikstlky eingefiihrt war und 
bis zur Mitte des 19. Jahrhuiiderts nahezu die cinzige Quelle des europaischen Kautschuk- 
bedarfs bildete. 

Erst nach 1840 begann der Vcrbrauch an Kautschuk zu steigen, als man gelernt hatte, ihn 
durch Erhitzen mit Schwefel zu vulkanisiorcn und damit elastischer und vor aUein gegen 
Temperaturschwankungen widerstandsfabiger zu machen. Zugleich gewannen Gummi ver- 
brauchende Industrien an Bedeutung, das Fahrrad und spater der Kraftwagen kamen auf und 
mit ihrer Verbreitung nahm der Verbrauch an Kautschuk stetig zu. Die Kautschukproduktion 


der Welt betrug 

1840 388 t 

1890 18000 t 

1911 94000 t 

1918 290000 t 

1935 873000 t 

1939 1675000 t 


Zuerst konnten die benotigten Kautschukmengen noch von wildwachsenden Baumen 
und Lianen der Tropen gewonnen werden, und damals stammte Kautschuk von einer Vielzahl 
von Arten, wahrend heute der Plantagenkautschuk von Hevea brasiliensis die unbestrittene 
Fahrung gewonnen hat. 1906 wurden erst 600 t Plantagenkautschuk erzeugt, alles ttbrige war 
noch Wildkautschuk, der etwa zur Halite aus Brasiiien stammte (36000 1), zur Halite aus anderen 
Landern (30000 t). Der Anteil Brasiliens konnte in der Folgezeit nur unwesentlich gesteigert 



S58 


S^menpllanzen. 


werden, sank sogar zeitweise, wahrend der Anteil des Plantagenkautschuks sich stetig ver- 
grdfierte. Die beherrschende Stellung des Wildkautschuks ging 1914 zu Ende; damals kam aus 
den Plantagen Asiens bereits die Halite alles Kautschuk^. Spater trat der Wildkautschuk immer 
mehr in den Hintergrund, 1918 waren von 290000 t nicht weniger als 240000 t Plantagen- 
kautschuk, wahrend das friiher den Markt beherrschende Brasilien nur 38000 t Wildkautschuk 
lieierte. 1934 kamen aus Pflanzungen 95% alien Kautschuks, der Best bestand aus Wild< 
kautschuk, der zum iiberwiegenden Teil aus Briisilien, zu einem viel kleineren Teile aus Afrika 
kam. Heute haben der immer starkere Verbrauch von bynthetischem Kautschuk und die all- 
mahlich einsetzende Erzeugung von Kok-Sagis-Kautschuk in der gemaBigten Zone die Zustande 
auf dem Kautschukmarkt weiterhin umgestaltet. 

Guttapercha. 

Stammpflanze sind Palaquium Gutta Burck und P. ohlongifolium Burck 
(Sapotaceae). Beide Baume sind in Sumatra, auf der Halbinsel Malakka und 
den zwischen beiden liegenden Inseln sowie auch in Borneo heimisch. Auch 
Palaquium horneense auf Borneo und P. Treubii auf der Sundainsel Banka liefern 
Guttapercha. Alle diese Arten werden aber jetzt von Lam nur als Formen der 
einzigen Art P. Gutta Burck aufgefafit^®®). AuBerdem kommen noch etwa 20 Arten 
der genannten und einiger nahe verwandter Gattungen {Payena) in Frage. Die 
Kultur von Guttapercha-Baumen wurde mit Erfolg auf Ceylon, Java (an den 
Salakhangen) und in Neu-Guinea in Angriff genommen. 

Gewinnung. In der Rinde, im Mark und in den Blattorn filhrcn die genannten Baume 
zahlreiche Milchrohren, welche die wichtige Substanz enthalten; sie entstehen aus Reihen 
von Parenchymzellen, sind also gegliederte Milchrohren. Da vorsichtiges Anzapfeii, wie es 
beim Kautschuk ublich ist, zu wenig crgiebig ist, mttssen die Biiume gefallt und in die am 
Boden liegenden Stamme und Aste Einschnitte gemacht werden. Aus diesen tritt der an- 
fangs weiBe, ein wenig rotlich schimmernde Milchsaft aus, der bald zu einer gelblichen 
Oder braunlichen, porosen Masse erstarrt. Sie wird von den Sammlern abgel^atzt und 
mit der Hand zu Klumpen geknetet. In den Hafen wird die rohe Ware zur Entfernung 
von Verunreinigungen mit heifiem Wasser behandelt, der entstchende Guttaperchabrei 
wird in Formen gegossen und dann in den Handel gebracht. Nach Burck liefcrt ein Baum 
von 50 cm Umfang nur 240 g Guttapercha, woraus zu erscheii ist, daB groBe Bestande 
geopfert werden miissen, um die auBerordentlich starke Nachfrage nach Guttapercha zu 
befriedigen. In der Umgebung von Singapore wurden deshalb hunderttausende von Gutta- 
percha-Baumen niedergeschlagen, so daB das Geriicht entstehen konnte, daB Palaquium 
Gutta nicht nur hier, sondern uberhaupt in der freien JNTatur ausgerottet ware und nur noch 
in botanischen Garten fortlebte. Das hat sich aber als unrich tig erwiesen, und der Baum 
ist auch heute noch vielfach wild vorhanden. 

Eine andere, auf javanischen Plantagen angewandte Gewinnungsmethode besteht 
darin, daB man die Pflanzen in Strauchform ziichtet und aus den abgepfltickten, zermahlenen 
Blattern, die ebenfalls von Milchrohren durchzogen werden, Guttapercha gewinnt. 
Durch Zerkleinern, Zerquetschen und weitere Bearbeitung der Blatter in heiBem Wasser 
steigt der koagulierte Milchsaft an die Oberflache der Flussigkeit und wird dort abgeschopft. 
Die auf diese Weise erhaltene Masse kann griin gefarbt sein, wenn zusammen mit der 
Guttapercha auch das Chlorophyll aus den Blattern herausgelost wird. In den Blattern 
ist Guttapercha in den Milchrohren vorhanden, kommt aber auch im Palisadenpar- 
enchym und in den SpaltoffnungsschlieBzellen in der Vakuole der Zellen vor. Bei der tech- 
nischen Gewinnung der Guttapercha aus Blattern wird aber nur die in den Milchrohren 
enthaltene Guttapercha ausgenhtzt, die immerhin betrachtliche Menge in den Par- 
enchymzellen geht hingegen verloren^). 

Die Droge ist der koagulierte und getrocknete Milchsaft der Palaquium-Arten. Er 
bildet gelbbraune, in hpiBem Wasser erweichende, dann knetbare, nach dem Erkalten 
witeder erhartende Stiicke. In gereinigtem Zustand ist Guttapercha in Chloroform fast ganz 
loslich. 

Bestandteile. Die Hauptmasse, etwa 80% der Guttapercha, bildet die Getah-Gutta, ebenso 
•wie Kautschuk aus verketteten Isoprenmolekulen aufgebaute Polyterpenkohlenwasserstoffe, 
die aber nach Staudinger nur bis 760 Isoprenreste enthalten sollen und sterisch vom Kautschuk 
yemchieden sind. Daneben kommen als harzige Oxydationsprodukto der Gutta die weiB kristal- 
lisierenden Albane vor, die mit heifiem Alkohol extrahierbar sind, es sind Phytosterinester der 
Essig- und Zimtsaure, sodann Fluavil, in kaltem Alkohol Idslich, eine amorphe gelbe Masse, 
endlich als Albanane zusammengefafite, alkoholunldsliche Oxydationsproduktoc Bis 4% Asche. 
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Anwendung. Guttapercha in bacillis; Guttapercha lamellata zu Verbandon. Traumatici- 
num, eine Losung von Guttapercha in Chloroform, dient zu schiitzenden Uberziigen auf der 
Haut. Technisch ist Guttapercha besonders wertvoll zur Isolierung von Telegraphenkabeln. 

Geschiohte. Die Guttapercha war den Malaien offenbar schoii lange bekannt. Sie machten 
daraus kleine Geratschaften, dichteten damit GefaBe ab usw. Erst 1843 wurde Guttapercha 
in Europa bekannt, und der Handel mit ihr stieg sehr schnell, well besonders fUr das Isolieron 
der groBen, die Ozeane durchquerenden Kabel dieso Masse wegen ihrer einzigartigen Wider- 
standsfahigkeit gegen die Einflussc des Meerwassers allein brauchbar ist. 1846— 1896 sollen fiir 
Kabel fast 60000 Tonnen verbraucht worden sein. Zentrale des Handels ist Singapore. 

Als Guttapercha-Ersatz kommt Balata in Betracht, das von Mimusops 
halata Gaertn. und anderen Sapotaeeen des ndrdlichen Sudamerika gewonnen 
wird. Da die Baume verhaltnismaBig reichlich Milchsaft geben, kann dieser 
ahnlich wie bei den Kautschuk liefemden Pflanzen durch Anzapfen gewonnen 
werden. Wesentlichster Bestandteil ist Balagutta, auBerdem Harze, die aber 
keine Zimtsaure enthalten. Technisch wird Balata wegen ihrer lederartigen 
Beschaffenheit gerne zur Herstellung von Treibriemcn verwendet. 

Euphorbium. 

Stammpflanze ist Euphorbia resinifera Berg {Euphorbiaceae), ein in den 
Bergen Marokkos heimischer, bis 2 Meter hoher, blattloser Xerophyt mit kaktus- 
ahnlichen, dickfleischigcn, 3— 4kantigen Sprossen. 

Gewinnung* Die ungeglicderten Milchrohren sind, besonders im September, voll 
von Milchsaft. Nach Ansclmeiden der Sprosse an den KJinten tritt er heraus, erhartet 
und wird gesammelt, wobei die Sammler sich Mund und Nase verbinden, weil der Staub 
des Euphorbium^ starkes Niesen und Brenneii in den Atmungsorganen verursacht. 

Der Versand erfolgt uber Mogador, Saffi und Mazagan. Er ist in den einzelnen Jahren 
sehr verschieden, diirfte aber 10000 kg pro Jalir kaum iibersteigen. 

Die Droge, der eingetrocknete, leicht zcrreibliche Milchsaft, besteht aus unregel- 
maBigen, bis haselnuBgroBen, mattgelblichen bis braunroton, gerucliloscn Stiickeh, die 
andauernd scharf schtnecken. Da der austretende Milchsaft die zweistacheligen Blatt- 
polstcr, die Blutenstandc und Friichte umflieBt und uber ihnen erstarrt, sind die gesammel- 
ten Stiicke hold oder schlieBen vielfach noch Pflanzenreste ein. 

BeStandteilo. Die Droge besteht aus 40% eines brennend schmeckenden Harzes, aus 20% 
Euphorbon, das ein Gemenge der Alkohole a- und /?-Euphorbol ist. Apfelsaure und ihre Ca- und 
Na-Salze sind in groBerer Menge vorhanden. Im Ruckstand des alkoholloslichen Anteils zeigt 
das Mikroskop Starkekorner, die bisweilen die Form eines Oberschenkelknochens haben. 

AuH'enduQg. Zu scharfen Einreibungen, da cs die intakte Haut lange anhaltend, aber 
nur milde reizt. (Empl. Cantharid. peipet. und pro usu veter.) 

Gesehichte. Der Name Euphorbium wird von Plinius auf den Konig Juba II. von Maure- 
tanien und Getalien (30 v. Chr. bis 24 n. Chr.) zuruckgef iihrt, welcher uber diese charakteristische 
Pflanze seiner Lander eine Schrift verfaBte und sie nach seinem Leibarzt Euphorbos benannte. 

Lactucarium. 

Stammpflanze ist Lactuca virosa L., eine im siidwestlichen Europa ein- 
heimische Komposite^ die in Deutschland besonders im Rhein- und Moselgebiet, 
aber auch sonst in Sud- und Mitteldeutschland vorkommt. 

Gewinnung. Nach Abschneiden der SproBspitzen tritt der Milchsaft aus den in der 
Rinde und dem Mark reichlich vorhandenen gegliederten Milchrohren aus und wird in 
Tassen gesammelt. Die Wunde wird t^lich durch Abschneiden einer etwa 1 mm dicken 
Scheibe emeuert, worauf wieder Milchsaft austritt, so daB die Pflanze lange Zeit ausgenutzt 
werden kann. Friilier lieB man den Milchsaft in Tassen cintrocknen und erhielt dann gelb- 
odet graubraune, narkotisch riechendc Massen von kratzendem Geschmack. Da das Ein- 
trocknen des Saftes nach diesem Verfahren sich aber wochenlang hinzieht und durch 
Oxydation an der Luft und durch Schimmelpilze die Wirkstoffe haufig zersetzt werden, 
laBt man nach einem neuen Verfahren den Saft nur kurze Zeit in verschlossenen Kannen 
unter AbschluB der Luft stehen. Es scheidet sich dann ein kasiger Bodensatz ab, der 
unwirksam ist und abgetrennt wird. Die sehr bitter schmeckende, allein wirksame Fliissig- 
keit wird darauf dur^i Verspriihen im Trockenturm rasch zu einem wasserfreien Pulver 
eingedampft®®®). 
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Bestandteile. Lactucarium (nicht im BAB. 6.) enthalt dio Bltterstoffe Lactucin und 
Lactupicrin, welches die Wirkstoffe sind. Neolactucin gilt als primarer Bitterstoff des 
Milchsaftes, der dutch Abbau in Lactucin iibergeht. Ein mydriatisch wirkendes, dem Atropin 
ahniiches Alkaloid ist in unbedoutonder Menge vorhanden. Frischer Milchsaft enthalt zwei 
Oxydationsenzyme, ebie Tyrosinase und eine Laccase, welche bewirkon, daB der Milchsaft, 
der als weiBe Emulsion aus der Pflanze austritt, nach ganz kurzer Zeit braun wird, wenn er 
mit der Luft in Beriihrung kommt»‘’i). Mikroskop zeigt keine Starke oder sonstige geformte 
Binge. 

Anwendung. Als Sedativum bei Reizhusten^o^). Das langere Zeit vollig vemachliissigte 
Mittel wird heute vor allem deswegcn beachtet, woil hier nicht wie bcim Opium und seinen 
Alkaloidon die Gefahr der Sucht besteht. 

Geschiehte. Lactucarium wurde schon im Altertum medizinisch verwendet, und die Pflanze 
wurde im Mittelalter und bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts hinein haufig in Beutschland 
angebaut. Bann png der Verbrauch immer mehr zuriick, die Broge wurde obsolet, und ein 
bescheidener Anbau der Pflanze war schlieBlich nur noch um Zell a. d. Mosel vorhanden Seit 
etwa 10 Jahren hat man aber die wertvollen Eigenschaften der Broge wieder erkannt. 

Opium. 

Stammpflanze ist Papaver somniferum L. (Papavemceae) (vgl. S. 298). 
Der Mohn besitzt in samtlichen Geweben auBer den Samen zahlreiche gegliederte 
Milchrohren. Diese sind besonders gehauft in den Wandungen der unreifen 
Fruchtkapseln. Opium ist der geronnene Milchsaft der Milchrohren®®^). 

Anbau. Zum Zwecke dor Opiumgewinnung baut man Papaver somniferum in Maze- 
donien, Bulgarien, Kleinasien, Pcrsien, und vor allem in Vordcrindien, wo (besonders in Ben- 
galen) etwa 1 700000 Menschen vom Opiumbau leben sollen. Wahrend in den erstgenannten 
Landern das Opium nur durch Private gewonnen und bearbeitet wird, mu B ten die Pflanzer 
Indiens das Rob opium an die englischen Staatsfaktoreien abliefern, welche die Ware im 
Monopol weiter verarbeitoten. Dcmgegeiiuber tritt die Produktion in Kleinasien erheblich 
zuriick, wenngleich sich der Anbau von Mohn seit 1925 in der Tiirkei wieder gehoben hat; 

• Persien lief ertwoh Ian sell nliclic Mengen, aber weit weniger als Indien. Das meiste indische 
Opium ging friiher nach China, wo ubrigens Mohn ebenfalls kultiviert wird, und wo zeit- 
weise jahrlich etwa 47 g Opium auf den Kopf der Bevolkerung kamen, im Gegensatz zu 
Deutschland und Frankreicb, die nur 0,15 g pro Kopf gcbrauchen. Die enormen fiir China 
angegebenen Zahlen erklaren sich daraus, daB in Ostasien das Opiumrauchen verbreitet ist. 
In Vorderasien wird das Opium verschiedenartig zubereitet, von den Mohammedanern 
gegessen. Bei uns dient es nur arzneilichen Zweeken; aber einem Weltbedarf von 80 t 
in der Medizin steht heute eine auf 8600 t geschatztc, also mehr als hundertmal so groBe 
Welterzeugung gegeniiber. 

Gewinnung. Um Opium zu gewinnen, werden die Molinkapseln angeritzt, solange 
sie noch griin sind, meistens ungefahr 10 Tage (1 — 2 Wochen) nach der Blute. Der Morphin- 
gehalt ist in der Kapsel am hdchsten und nimmt von dort im Stengel nach unten hin sehr 
schnell ab; Blatter und Wurzeln der Pflanze enthalten nur noch ganz wenig oder gar kein 
Morphin mehr®®®). Das Ansclineiden der Mohnkapscln geschieht in Kleinasien durch einige 
Querschnitte mit einem einfachen Messer, in Indien durch Bundel von parallel gcstellten 
Messerchen, mit w-elchen auch Langsrisse ausgefiihrt werden. Ritzt man am Abend, so 
kann am anderen Morgen der ausgetretene, zahfliissig gewordene Saft abgekratzt werden. 
Eine einzige Mohnkapsel liefert nur etwa 0,02 g Opium. Man vereinigt die Masse auf Mohn- 
blattern oder auf Messingschalen ; schlieBlich bereitet man in Indien und in Kleinasien an- 
n&h^rnd faustgroBe, flache Kugeln, welche mit Mohnblattern umhiillt und mit Rumex- 
(Ampfer-) Friichten bestreut werden. Ausfuhrhafen sind Smyrna und Saloniki. Deutsch- 
land fuhrte 1937 allein uber Hamburg 238400 kg Opium ein. 

Opium kann auch in Mitteleuropa gewonnen werden, wo besonders blausamige Sorten 
eine Droge mit hohem Morphingehalt liefern (K. H. Bauer und Heeger)®®®). Die Ge- 
winnung in der im Orient ublichen Form ist aber in normalen Zeiten, wenn geniigend 
ausl^disches Opium zur Verfiigung steht, unrentabel, da die Arbeitskrafte zu teuer sind. 
Daher wird das nach der Ernte der Mohnsamen zuruckbleibcnde Mohnstroh, das beim 
Anbau von Mohn als Olfrucht anfallt, verwendet. Es wird nach dem Gegenstromprinzip 
extrahiert, wodurch man zwar die einzelnenAlkaloide, insbesondere das Morphin, ge- 
winnen, dagegen kein eigentliches Opium erhalten kann. In den letzten Jahren sind aber 
in der sowjetischen Besatzungszone Deutschlands betrachtliche Mengen Opium durch An- 
schneiden der Kapseln gewonnen worden. Man hat ziim Anritzen der Frttchte besondere 
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Messer entworfen, urn ein zu tiefes Anschneiden zu vormeiden, und benutzt zur Gewinnung 
des Milclisaftes iin allgeincinen die nalie am Rande stehondeii, leiclit erreichbaren Pflanzen 
der zur Olgewinnung angebauteii Mohnf elder®®’). 

Die Droge bestelit aus verschieden poBen uiid verseliietlen geformten, rundlichcn 
Oder abgeplatteten, in Molinbliitter cingehullten und nieist init Rumexfrucliten bestreuten 
Stiicken. Sie sind innen dunkelbraun, mit helleren Kdrnern durclisetzt, in friscliem Zustand 
weich und zahe, trocken spriide, uneben breehend. Gerucli betaubond. Geschmack bitter 
und ctwas scharf. 

. Mikroskopisch nacliweisbar sind in geringer Menge Reste der iiuBercn Epidermis 
dor Fruclitwand, welchc polyedrisclie Zellen mit dickeri Wiindeii, liier und da auch 
Stomata besitzt und kleine Gefafic (vgl. S. 299, Abb. 529). Porner Fetzen von Mohn- 
blattern, deren obcre Epidermis spaltoffnungsfrei ist und polyedrisclie Zellen hat, wahrcnd 
die untere Epidermis Spaltdffnungen und Zellen mit wellig gebogeneii Radialwanden 
zeigt. Im persischen Opium, welches zum Teil seinen Weg nach Smyrna findet und als 
tttrkisches verzollt wird, werden oft Starkckorner, auch Zucker, gefiinden, die man in der 
noch niclit auf einen bestirnmten Morphingehalt eingestcllten Droge als Verfalschungen 
aufzufasseii hat; im indiscli-ehiiiesischen Opium findet sich nichts Derartiges. 

In dem hellbraunen Pulver, vor dessen Herstellung die StiU'ke der Droge von Rumex- 
friichten und Blattrippen zu befreien sind, solleii sich an stiukturbietenden Teilchen nur 
die im Opium mikroskopisch nachweisbaren Gewebe in geringer Menge erkennen lassen, 
sowie die zwecks Phnstellung auf 10% Morphin neben Milch zucker zugefiigte Reisstarke. 
Bringt man eine kleine Menge Opiumpulver in einem Tropfeii Gerbsaureldsung unter das 
Mikroskop, so sieht man an den Opiumschollen das Auftreten von haarformigen Gebilden, 
Blasen und Niederschlagen (Weudermann). Rosentiialkr bevorzugt die Reaktion mit 
Ammoniak odcr Kaliunuiuecksilberbromid. h'alschungc'ii durch Zusatz von gepulverten 
Mohnkapseln odor Blattern us\^^ deckt das Mikroskop auf. Auf Starkezusatz priift man 
mit Chloraljod. 

Bestandteile. Drei Vicrtel des Opiums bcstehen aus Schleim, Kautschuk, Harz, EiweiB, 
Zucker, Wachs, Fermenten, Salzcn usw., kurz den typischen Bestandteilen des Milcbsaftes. 
Das ubrige Viertel setzt sicli zusammcn aus Alkaloiden, Silureii (Mekon-, d. i. Oxypyrondi- 
karbonsaure, Milchsaure) und dem Lakton Mekonin. Opium ist wohl die alkaloidreichste Droge. 
Heeger und Poethke ziihlen 23 Alkaloide anf, Staoelmaxn nennt 25 Alkaloidc=“'“). Das 
Alkaloid Narkotolin wurde erst 1937 bei der Aiifarbeitung reifer Mohnka])soln gefundeii, und 
Wrede nimmt an, daS aus ihm die librigen Opiumalkaloide entstehen®‘'D- Dio Alkaloide sind 
teils frei in der Droge enthalten, groBenteils aber an Mekonsaure, auBerdem an Milchsaure und 
an Schwcfelsaure geb unden. Die Alkaloide lassen sich in die Phenanthren- und in die Isochinolin- 
Abkdmmlingo cinteilen, zwei Gruppen, die tlierapcutisch in manchen Punkteii in einem antagoni- 
stischen Verhaltnis zueinander stchen. Wir neimen die wichtigsten: 1. Alkaloide, die einen 
Phenanthrenrest enthalten: Morphin, dessen Mindestgehalt iin Opium 12% betragen 
soli und das im offizinellen Opium don Charakter der Wirkung bcstimmt. Das Oxydations- 
produkt des Morphins ist das unwirksame Psendomorphin. Kodein Mcthylmorphin 0,2 
bis 0,8% und Thebain (Pararaorphin) 0,2— 0,5%. Die Alkaloide der Morphingruppe sind die 
in therapeutischer Beziehung wichtigsten. 2. Alkaloide, die sich vom Benzylisochinolin 
herleiten: Narkotin (4—10%), seine Racemform Gnoskopin, dann Narcein (0,1— 0,4%), 
endlich Papaverin (C.,„H,,0,N) (Tetramethoxybenzylisochinolin) 0,5— l^o- Laudanin; 
Laudanosiii, von geschichtlicher Bedeutung, weil es das erste synthetisch dargestellte Opium- 
alkaloid ist. 

Anwondung. Opium und die in ihm enthaltenen Alkaloide sind pines der unentbehrlichsten 
Heilmittel. Bei der Anwendung muB man unterscheiden zwischen der Wirkung der einzelnen 
Alkaloide und ihrer vereinigten Wirkung in der Gesamtdroge, in der die Einzelalkaloido sich 
teilweise gegenseitig unterstiitzen, teilweise aber auch abschwachen. So bestimmt zwar im 
ofRzinellen kleinasiatischen Opium Morphin die Hauptziige der Wirkung, aber wegen der syn- 
und antagonistischen Eigenschafteii der auBerdem vorhandenen Alkaloide ist doch die thera- 
peutische Wirkung des Opiums deutlich von der des reinen Morphins verschieden. Dazu kommt, 
daB die Ballaststoffe wie EiweiB, Schleim und Harz bewirken, daB die Alkaloide nur allmahlich 
vom Korpor aufgenommen werden konnon. 

Opium ist ein Hauptmittel, um den Darm ruhig zu stellen. Es wird bei Diarrhden, aber 
auch bei Entziindungen und Blutungen angewandt, wo die Ruhe die Ausheilung befordert. 
Auch bei Lungenblutungon hilft es durch Ausschalten des Hustens die Yorbedingung fur eino 
nihige Ausheilung zu schaffen. 

Mit Morphin lassen sich auch schwerste Schmerzzustande lindern und unter Umstanden 
der Todeskampf erleichtern. 

Go dein wird als hustenstillendes Mittel bevorzugt, da es weniger verstopfend und weniger 
auf die psychischen Funktionen wirkt. 
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Papaverin mrd als Spasmolyticum benutzt. Es lafit die glatte Muskulatur erschlaffen, 
aber aucn die Arterien imd wirkt daher blutdrucksenkend. 

Der Grand, die Droge und ihre Alkaloide trotz ihrer unschatzbaren Wiraungen dock nur 
mdglichst wenig zu verwenden, liegt in der stets bestehenden Gefahr der Gewdhnung. Schon 
in therapeutischer Dosis tritt eine Eupborie anf, ein subjektiv bedingtes Wohlbefinden, das 
den Wunsch nach Wiederholung erzeugt, nur alizu leicht in Sufcht ausartet und dann das Heil- 
mittel zum gefahrlichen Eauschgift werden lafit. (Opium concentratum = die salzsauren Gesamt< 
alkaloide des Opiums mit Morphinhydrochlorid auf 48—60% Morphin eingestellt. Extr. Opii, 
Tinct. Opii benzoica, crocata und simplex. Morphinum hydrochlor., Aethylmorphinum hy<tro- 
chlor., Papaverinum hydrochlor., Pulv. Ipecac, opiat.) 

Gesehiehte. Der eingetrocknete Milchsaft der Kapsel, das eigentliche Opium oder die 
„Mobntrane'', wie man im Altertum sagte, diirfte im Mittelmeergebiet im 3. oder 4. Jahr- 
imndert v. Chr. aufgekommen sein. Schon vorher kannte man aber ein Extrsikt aus den 
Blattern der Pflanze, das meist als Mekonium bezeichnet wurde und spater langsam durch 
das starker wirkende Opium verdrangt wurde. DiO'^KURinfes und Pi inius unterscheiden deut- 
lich Extrakt und Milchsait und berichten ausfiihrlich fiber deren Eigenschaften und die Ge- 
winnung des Opiums, die fast genau so auch heutc noch, nach fast 2000 Jahren, in Kleinasien 
vor sich geht. Alexander Trallianus nennt um 600 n. Chr. Opium, das dann von den Arabern 
gebraucht wurde. Avicenna kennt im 11. Jahrhundert nur agyptisches Opium: ,, Opium est 
succus Papaveris nigri Aegyptiaci in sole siccatus.“ 

Im Mittelalter wurde Opium zur Herstellung des Theriak, einer opiumhaltigen Latwerge 
benutzt, aber die Verwendung der Droge nahm doch stark ab, da sie ffir gefahrlich gait. Die 
Schulraedizin wandte sich dem Opium erst wieder lebhafter zu, als Sydenham seine Verwendung 
wissenschaftlich untersuchte, und um 1664 das h^ute als Tinct. Opii crocata bekannte Pra- 
parat schuf. 

Dann trat aber nach anderer Richtung bin eine enorme Zunahme des Opiumverbrauches 
ein: als Genufimittel im Orient. Erst im 16. und 17. Jahrhundert nahm die Verbreitung 
der Sitte des Opiumgenusses in Indien, Mitte des 17. Jahrhunderts in China grofie Dimensionen 
an. Trotz Verbotes der chinesischen Regierung entwickelte sich die Opiumeinfuhr stetig. Ein 
lebhafter Schmuggelh'andel ffihrte schliefilich zum Opiumkrieg, 1840—42, und 1858 (Frieden 
von Tientsin) zur Zulassung des Opiums von chinesischer Seite. 

Die chemische Untersuchung des Opiums hatte inzwischen wichtige Ergebnisse gebracht. 
Der Apotheker Serturner (1783—1841) entdeckte in Paderborn das Morphin, das er in kristal- 
lisierter Form darstellte (1806) und von dem er erkannte, dafi es das ,,schlafmachende Prinzip“ 
ware. Spater siedelte Serturner nach Einbeck fiber und veroffentlichte von hier aus noch 
einmal seine zusammengefafiten Untersuchungen. Sie sind besondcrs durch den Nachweis 
bedeutungsvoU geworden, dafi das Morphin rait einer Pflanzensaure, der Mekonsaurc, Ver- 
bindungen einzugehen vermag, wodurch Skrturner die Grundlage ffir die Erforschung der 
Alkaloide legte, einer damals ganz neuen Gruppe von Korpern. 1831, als man die Bedeutung 
dieser Entdeckung zu erkennen begann, wurde ihm daffir von dor Pariser Akademie ein Preis 
von 2000 Fr. verliehen. 


13. Extrakte. 

Aloe. 

Stammptlanzen sind verschiedene afrikanische Arten der Gattung Aloe 
aus der Familie 'der Lilioceen: 

1. Aloe ferox Mill, findet sich reichlich im siidlichen und sudostlichen Kap- 
land, sie liefert die Kap-Aloe und die sogenannte TJganda-Aloe. 

2. Aloe vera ,L. (A. vulgaris, sinensis, harhadensis) w^chst auf den Kanaren 
und in den Mittelmeerlandern wild. Sie wird dort kultiviert, besonders grofie 
Kulturen finden sich aber in Westindien, wo auch A, spicata geziichtet wird. 
Von hier stammen die sogenannte Barbados- und die Cura(?ao-Aloe. Die 
Kultur auf Barbados ist nahezu erloschen, Curasao, eine kleine Insel an der 
Nordkiiste Siidamerikas, liefert selbst wenig Aloe, die hauptsachlich von den 
Nachbarinseln Aruba und Boraire herstammt; 1938 betrug die Ausfuhr 338 t. 

3. Aloe Perryi Baker gedeiht in grofien Mengen auf Sokotra, einer ost- 
afrikanischen Insel, und liefert die Sokotra-Aloe. 

4. Dagegen ist die Natal- Aloe vom Markt verschwunden. Die Annahme, 
dafi sie von Aloe succotrina Lam. stammt, hat sich als unrichtig erwiesen, viel- 
mehir handelt es sich wahrscheinlich um eine Abart der Kap-Aloe®^®). 

Morphologic. Die Aloe-Arten besitzen einen in der Kegel mafiig entwickelten 
und wenig verzweigten Stamm, der 2 — 3 m hoch sein kann und auf seiner Spitze 
einen Schopf grofier, derber, sukkulent gebauter Blatter trfigt. Diese sind lineal 
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zugespitzt, konnen eine Lange von 50 cm und mehr erreichen bei eineni Quer- 
durchmesser von 10—20 cm und einer Dicke von etwa 5 cm. Vielfach sind sie 
an den Randern mit mehr oder weniger derben Zahnen versehen, die Schutz 
gegen TierfraB gewahren. Bin zweiter Schutz aber ist gegeben durch die bitteren 
Substanzen, welche sich in den Blattern finden. 

Anatomie. Die Aloeblatter haben als typische Xerophytenblatter eine 
sehr derbe Kutikula auf Ober- und Unterseite. Unter der Epidermis (Abb. 614 ep) 
liegt rings um das ganze Blatt herum ein maBig dicker Belag von griinen Zellen 
(chi), und dann folgt ein auBerordentlich stark entwickeltes farbloses Wasser- 
gewebe von groBen Zellen (p), die fur trockene Zeiten Flussigkeit speichern. In 
das Wassergewebe eingebettet liegen 
Leitbundel, die ganz normal aus Ge- 
faBen (g) und Siebrohren (si) zusam- 
mengesetzt sind. Um sie herum liegt 
halbmondformig eine Scheide von 
Sekretzellen (sc), die wie die Leitbundel 
in der I^angsrichtung dcs Blattes ge- 
streckt sind. Diese enthaltcn das 
bittere Sekret, welches fiir die Aloe 
charakteristisch ist. Es ist ein wassc- 
riger, diinnfliissiger Saft, der sich dcut- 
lich von dem schleimigen Zellinhalt 
der anderen Blattzellen unterscheidet. 

Gewinnung. Die Blatter werderi ab- 
geschnitten und so aufgestellt, dafi der 
Saft der Sekretzellen aus der Sclmitt- 
flaclio herausrinnen kann, da die diinnen 
Qucrwande der Sekretzellen zerreiBen p 
und der Inhalt zalilrcichcr hintereinander 
liegender Zellen zugleich ausflioBt. Am 
Kap und auf Sokotra richtet man in dem 
trockenen Erdreich eine Grube her, kleidet ^ 
sie mit einem Ziegenfell oder einer Pferde- 
haut aus und legt nun die Blatter in und 
liber diese Grube in der Weise, daB die 
Blattbascn mit ihrer Schnittflache nach 
innen zeigen. Nun sammelt sich der bit- 
tere Saft in dem Fell und wird spiitcr in 
Pfannen, oft recht nachlassig, eingedickt. 

In Westindien legt man die Blatter P 

in Rinnen, welche strahlig in ein GefaB Abb. 614. Stiick eines Querschnittes (lurch das 
einmiinden; der Saft sammelt sich dann Aloe-Blatt. ep Epidermis, chi grune Zellen. 
in dam GefaB. Er lafit sich ohne Varan- p farbloses Parenchym. g Gefafiteil. st SiebteU. 
derung lange Zeit aufheben und wird Bitters toff fiihrende Zellen. (Wiesnek.) 
spiiter in kupferneh Pfannen eingedickt. 

Die halbfeste Masse wird in Kisten oder Kurbisschalen eingegossen, in dencn sie erstarrt. 

Je nach der Art des Phndampfens fallt das Produkt verschieden aus. Vor- 
sichtiges Eindampfen bei maBigcr Temperatur ergibt die ostafrikanische leberfarbene 
Aloehepatica, die uhdurchsichtig, kristallinisch ist und mikroskopisch, in Glyzerin 
untersucht, nadelformige Aloinkristalle zeigt. Zuweilen wird der Saft auch durch langeres 
Stehen an der Sonne langsam eingedickt und gibt dann ebcnfalls Leber-Aloe. Kap-Aloe 
(DAB. 6.) ist dagegen fast schwarz, glasglanzend (Aloe lucida). Sie ist nicht mikro- 
kristallinisch, sondern erscheint im Mikroskop homogen. Beim Eindicken des Saftes 
werden hohere Temperaturen langere Zeit beibehalten. Da die Kap-Aloe hiiitfig noch 
ziemlich viel Wasser enthalt, flieBt sie leieht zusammcn. Die Barbados-, richtiger Cura^ao- 
Aloe ist barter als die vorgenannte und ist tiefbraun wie die ostafrikanische, undurchsichtig, 
mikrokristallinisch. AuBerdem ist noch eine schwarzglanzende Cura^ao-Aloe im Handel. 
Der medizinische Wert der verschiedenen Aloesorten scheint annahernd derselbe zu sein*^). 
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Die Droge^ der aus den abgeschnittenen Slattern ausgeflossene und iiber Feuer ein- 
gedickte Saft, bildet glanzende, dunkelbraune Massen von eigenartigen:^ Geruch und 
bitterem Geschmack, die leicht in muschelige Stiicke oder in rotliche bis hellbraune Splitter 
zerbrechen. 

Das gelblichgriine Pulver der Kap-Aloe zeigt, in Luft unter dem Mikroskop betrachtet, 
hyaline Schollen, die bei Wasserzusatz zu grunliclien Tifipfen zusaminenflieBen; im Glyzerin- 

S arat finden sich keine Kristallo. Alkalien farben rotlich, Salpetersaure griinlich, 
t rotlich wie Barbados- oder Natal-Aloe. (Diese fiihrcn Isobarb-Aloin bzw. Natal- 
Aloin, die durch HNOg zu Aloinrot bzw. Natal-Aloinrot oxydiert werden.) 

Bestandteile. Anthraglykoside, welche bei Hydrolyse Aloe-Emodin (verschicden 
von Frangula-Emodin) und andere Anthrachinonderivate liefern. Vor allem Aloin (5%) — Barb- 
Aloin, ein stark bitteres, in Nadeln kristallisierendes Pentosid (CgoHtfiOo), leicht in Wasser 
und Alkohol loslich, spaltbar in Aloe-Emodin -f- d-Arabinose. Freies Aloe-Emodin in geringer 
Menge (bis 1,8%). In Wasser unlosliches Alocharz, 68%, der Parakumarsaureester eines 
Harzalkohols; das Harz wird von Kiefer auf Grund physiologischer Priifungen als hauptsiich- 
lich abfiihrend wirkender Bestandteil angesehen, wahreiid Aloin und Aloe-Emodin kauiri eine 
RoUe spielen sollen®^*). (Bei Barbados-Aloe ist das Harz der Zimtsiiureester desselben Alko- 
hols.) 6—10% amorphe Substanzen ohne^abfiihrende Wirkung, aber zum Teil Leibschmerzen 
hervorrufend. Asche bis 7,5%. 

Anwendung. Abfiihrmittel. Aloe wirkt auf den Dickdarm, wo bei Verwendung groBerer 
Dosen Blutliberfiillung eintritt, ebenso wie in den benachbarten Organen, wcshalb die Droge 
auch als Emmenagogum beputzt werden kaim. In kleinen Dosen ist Aloe ein bitteres Magcn- 
mittel. (Tinct. Aloes und comp., Extr. Aloes, Pihil. aloot. ferratac, Extr. Rhei comp.) Aus 
Amerika wird neuerdihgs iiber gute Erfolge mit der Anwendung von Aloe bei Ekzemcn, Ulcus 
cruris und Verbrennungen berichtet*^^)^ Kneipp tritt fur die Verwendung von Aloe bei der 
Behandlung frischer und alter. Wundcn ein. 

Geschiehte. Dioskurides, Plinius und Scriboniu.s Largus im 1. Jahrhundert unserer 
Zeitrechnung kannten die Aloe, die heute nach nahezu 2000 Jahren noch ebenso geschatzt wird 
wie zu jener Zeit. Den Arabern ist es wohl zuzuschreiben, daB die Droge im 10. bis 12. Jahr- 
hundert in den Mittelmeerlandern gcwonnen wurde. Von jeher wird bei der Erwahnung von Aloe 
die von der Insel Sokotra am Ausgang des Roten Mecres stamraende Ware als besonders Vor- 
ziiglich hervorgehoben, so von den Arabern und Portugiesen. Im 17. Jahrhundert kaufte die eng- 
lisch-ostindiscne Kompagnie oft den ganzen Alo^vorrat des Konigs von Sokotra auf. Jetzt ist dcr 
Handel der Insel langst verf alien. Im 16. und 17. Jahrhundert gelangten Aloepflanzen nach 
Barbados und iiberhaupt nach Westindien, und 1693 kam Barbados-Aloe nach London, im 
Jahre darauf nach Paris. Im Kapland wurde Aloe zuerst von den Buren gewonnen; 1780 kam 
sie bereits nach London und war bald ebenso verbreitet wie westindische Ware. 


Catechu. 

Das Pegu-Catechu stammt ab von Acacia Catechu Willd. und A. Suvia 
Kurz, zur Familie der Mimosaceen z^hlenden Baumen, deren hartes Holz in den 
Tropen vielfach verarbeitet wird. Die erste Art kommt vor in Vorderindien, auf 
Ceylon und in Hinterindien, die zweite in Bengalen und dem cistlichen tropischen 
Afrika. 

Zur Gewinnung der Droge wird das Kernholz zcrkleiiiert und ausgekocht. Die 
entstehende Losung dampft man ab und erhalt so eine breiahnliche Paste, welche man 
in Tonformen oder auf Blatter ausgieBt, erstarren laBt und zuletzt in der Sonne trocknet. 
Date Pegu-Catechu (schwarzes oder Bombay-Catechu) wird besonders in Birma gewonnen 
und fiber Rangoon versrhifft. Ausgefuhrt wurden 1915 etwa 700000 kg. Dann ging infolge 
der dort machtig gesteigerten Plantagen-Kautschukproduktion die Afisfuhr etwas zuriick. 

Die Proge stellt groBmuschelig brechende, auf der ganzen Bruchflache dunkelbraune, 
bisweilen Idcherige Stficke dar, die Abdrucke von Blattern zeigen kiinnen. Die geruchlose 
Droge schmeckt zusammenziehend, dann sfiBlich. 

Mikroskopische Priifung. Im Euckstand des alkoholischen Auszuges 
zeigen sich nur verholzte Reste des Akazienholzes, rhomboedrische Kalkoxalat- 
kristfillcheii, allenfalls Stern- und Etagenhaare der Blatter. In Chloralhydrat 
mikroskopiert, zeigt Catechu kristallinische Schollen, die in Nadeln zerfallen 
und sich auflosen. 

Bestandteile. AuBer Schleim, Gatechurot, Quercetin (Pentaoxyflavon) und seinem Rham- 
nosid Quercitrin sind als therapeutisch wichtigste Bestandteile Gatechine (2—12%) und ihre 
Kondensationsprodukte Catechingerbstoffe (26—40%) vorhanden. Die prozentuale Zu- 
sammensetzung der Droge schwankt, da Ausgangsmaterial und Herstellung des Extraktes nicht 
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iinmer gleichmaBig sind. Catechine und Catechingerbstoffe diirften bereits in der Pflanze nebon- 
einander vorkomraen, aber erst bei einem gewissen Alter des Holzes in diescm auftre^en®^*). 
Primar ist 1-Catechin vorhanden, spiiter danebcn d, 1-Catcchin, d-Epicatecliin, d, 1-Epicatechin. 
Der in kaltem Wasser leicht losliche Gerbstoff gibt mit Eiscnsalzeii einen grUiien Niederschlag. 
Asche bis 6%. 

VerlSlschuiig des Catechu mit Kino, dem eingedicktcn Safte von Pterocar^ms Marsupium 
Roxb., ist dadurch nachweisbar, dali sich Kino rosa, Catecliii stark rot in eincr Losung von 
Dimethylaminobenzaldohyd in konzentrierter Schwefelsaure fiirbt — Eucalyptuskino wird 
durch dieses Reagens gar nicht gefarbt. Als Ersatz wurden ii. a. Extrakte von R hizophora- 
Arten unter dem Namen Catechu verkauft. 

Anwendung. Als Adstringcns zur Mundpflegc und gegen Diarrhden. (Tinct. Catechu.) 
Technisch zum Gerben. 

Gcschichte. In Ostasien wird Catechu seit alter Zeit wie Gambir beim Betelkauen (S. 255) 
verwendet, Seit 1650 tritt die Droge als „Terra japonica^ in deutschen Apotheken aiif. Gam- 
bir wurde in Europa erst spiiter bekannt. 

Gambir. 

Gambir (gelbes Catccliu) stammt ab von Ourouparia Gamlir Roxb. {Uncaria gn.mhir), 
einem kletternden Strauch aus der Familie der Ruhiaceen, welcdior bosonders auf den die 
Strafic von Malakka umgebenden Inseln vorkommt. Dofl wird or auch vielfadi zusainmcn 
mit Pfeifer angebaut. 1 lauptgcbiet fur die Produktion ist der Riou-Arcdiipel. welcdier der 
Malaiischen Halbinscl im Siiden vorgelagerte ist. Von dort gebt die Ware nach Singa- 
pore und wird hier weiter verhandelt. Dieser bedentendo Handel liat seinoii Griind darin, 
daB die Droge, die auch den Namen Terra japoriicafiihrte, in groBen Massen fiir das Betel- 
kauen (S. 255) gebraucht wird. 1937 betrug die Gambirausfuhr Niederlandiscii-Indiens 
11288 t, davon war die Hauptmenge (7144 t) fiir das Betelkauen bestimmter EBgambir. 

Gewinnutlg. Die kultiviorten Pflanzeii werden aus Stecklingen gezogen unci in der 
Kegel buschformig gehalten, Schon nach einem dahr sind sic ertragsfahig, und nun wird 
viele Jahre lang oin Teil der Aste in Abstanden von 2^4 Monaten abgeschnitten ; die 
Blatter werden abgestreift und mit Wasser ausgekocht, dann wird abgedampft. Die 
Paste erhartet in GefaBcn, wird dann in Wiirfel geschnitten und schlieBlieh an der Sonne 
getrocknet. 10000 Straucher geben rund 4 kg Gambir. 

Die nicht in das DAB. 6. aufgenommene Droge stellt meistens leicht zerreiblichc 
Wttrfel, auBen rotbraun, innen gelb, mit mattem Brucdi dar. Geschttiack adstringierend 
siiBlich. 

Bestandteile. Dio Droge ist ahnlich wie Catechu zusammengesctzt, aber das Hauptcatechiii 
ist hier d-Catechin noben wenig d, 1-Catechin und 1-Epicatechin. Gesamtcatechingehalt 
etwa 14% (7—20%). Etwa 40% Catechingerbstoffe (33—47%). Im Gambir wurde von Dietk- 
RiCH ein griin fluoreszicrender Korper, Gambir-Fluoreszin, der in Alkohol und Ather loslich 
ist, gefundon*^®), dadurch unterscheidet es sich ebenfalls von Catechu. — Unter dem Mikroskop 
zeigt Gambir ein Haufwerk von Catechinnadeln, dazwischen Reste von Blattern und Bliiten 
(diinnwandige Haare mit gettipfeltcr Basis). 

Anwendung. Adstringens, wie Catechu. Technisch in der Ledergerberci und Farberei. 


14. Kampfer und Chrysarobin. 

Camphora. 

Stammpflanze ist Cinnamomum Campkora Nees et Ebm. aus der Familie 
der Lauraceen, cin prachtiger, bis 50 m holier Baum mit gewaltiger Krone, die 
besonders durch die freudig-grune Farbe ihres Laubes auffallt. Die Heimat des 
Kampferbaumes ist die Kiiste Sudehinas vom Yang-tse-kiang siidlich bis Cochin- 
china. AuBerdem ist der Baum von der Insel Hainan uber Formosa und die 
Liukiu-Inseln bis nach Slid japan verbreitet. Besonders auf der Insel Formosa, 
die dnei Viertel der Weltproduktion hervorbringt, kommt der Baum in den riesigen 
Waldungen des Inneren reichlich vor, aber er bildet nur selten groBere Bestande 
und ist meist regellos im Walde verteilt^^®). Anbauversuche wurden gemacht in 
den Nilgerris (Vorderindien), Hinterindien, Ostafrikaund in den stidlichen Staaten 
Nordamerikas, Kamerun, Amerika, Australien. Als Zierbaum ist C. Camphora 
in das Mittelmeergebiet eingefuhrt. In Ostasien wird der Kampferbaum eben- 
falls viel angepflanzt, da aber erst alte Bkume genugend Kampfer im Holz liefern, 
gewinnen diese Kulturen erst allmahlich fiir den Markt Bedeutung. 
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In fast alien, auch schon in den jungen Geweben dw Pflanze finden sich 
Olzellen. Dasi in ihnen enthaltene (3l ist zunS-chst gelb, spater, meist erst nach 
Jabren, wird es fast farblos und leicht fliichtig. Nun kristallisiert schon in den 
Olzellen Kampfer aus, welcher dutch Oxydation aus dem Ol entsteht und hier 
seine ursprungliche Ablagerungsstatte hat. Das Ol aber diffundiert oder destilliert 
auch aus den Zellen heraus, und nachdem wiederum Oxydation stattfand, sch"eidet 
sich Kampfer oft in grower Menge in den Rissen und Spalten des Holzes, an 
sekundarer Lagerstatte, ab. 

Die Gewintiung des Kampfcrs aus den Baumen kann nur dadurch geschclicn, dafi 
der Baum gefallt wird. Er muB mindestens 60 Jahre alt sein, um genugend Kampfer zu 
enthalten. Aste und Stamme werden zerkleinert und in Destillierapparate gebracht, welche, 
im einzelnen sehr verschieden gebaut^ dafur sorgen, daB das Kampferholz von Wasscr- 
dampfen durchstromt wird. Dicse Dampfe reiBen den Kampfer mit, und er schlagt sich 
bei ihrer Abkiihlung an geeigneter Stelle nieder. Man erhalt bci der Destination zunaclist 
Rohkampfer, der noch mit etwa 20% Kampferol gemischt ist. 

Fruher waren die Destillationsapparate in Formosa und Japan sehr primitiv. Sie. 
^rden haufig in kleinen Htitten in der Nahe von Bachen aufgestellt und vcrursachten 
viele yerluste. Ihre Erzeugnisse wurden durch Kulis in die Hafenorte gebracht, und das 
Kampferol wurde meist schon hier durch Abprcssen vom Kampfer getrennt. Dieser selbst 
ging dann in die Fabriken der Industrielander, wo er durch Urnsublimicren oder Zentri- 
lugieren raffiniert wurde. Spater wurde die Kampfer-Destillation in rationellcr Weise 
besonders durch die japanische Regierung betriebcn, die auf Formosa das Kampfermonopol 
eingefuhrt hatte. Der Kampfer wird bei der Umsublimation meist in kleinen Kristallen, 
den „Kampfcrblutcn“, gcwonneii, aus denen in hydraulischen Prcssen glasklarc Stiicke 
von beliebiger GroBe hcrgestellt werden. 

Da Kampfer zur Herstellung von Zelluloid und rauchlosem SchieBpulver dient, 
belief sich der Bedarf schon vor dem ersten Weltkrieg auf 3 — 5, spater auf 6 — 9 Mill, kg 
jahrlich. Die Hauptmasse liefert Formosa und die japanischen Inseln. Die chinesischen 
Kustengebiete liefern vorlaufig wenig. Versuchc, den Kampfer durch Destination aus den 
Zweigen und Blattern zu gewinnen (Amerika), was eine Schonung der Baumo ermoglichcn 
wiirde, sind als unrentabel wieder aufgegeben worden. 

Die Droge wird von farblosen, kristallinischen, murben Stiicken oder eincm weiBen 
kristaUinischen Pulver gebildet, das bitter und brennend scharf, danach kuhlend schmeckt 
und durchdringend riecht. 

Die charakteristischen Bestandteile dos Baumes sind das Kampferol, CioHie* nnd der 
Kampfer, ein Keton, CaHigCO (d-Karapfer -- Lauraceenkampfer). Das Ol enthiilt zahlroiche 
Terpene, hauptsachlich d-Pinen, Camphon, Dipenten, Phellandreii, Cineol, Terpineol, Sesqui- 
terpen, Safrol, Fenchen. Safrol wird daraus fabrikmafiig dargestellt. 

Anwendung. Innerlich als Excitans bei Kollaps und zur Kraftigung der Herztiitigkeit 
besonders friiher viel angewandt, wahrend heute der Gebrauch von Kampfer zu diesem Zweek 
mehr in den Hintergrund zu treten scheint. Bei Pneumonic und Bronchitis. Als Antaphrodisia- 
kum bei Reizzustanden der Harn- und Geschlechtsorgane. In groBen Dosen wirkt Kampfer 
]S.hmend, kann also auch als Sedativum gegeben werden. AuBerlich als reizendes Mittel zur 
Erzeugung einer lokaleii Hyperamie in Form von Eihreibungen oder Umschlagen bei Neuralgicn, 
rheumatischen Schmerzen u. dgl. Im Korper wird Kampfer zu Camphoglukuronsaure oxydiert 
und im Harn ausgeschieden, weshalb seine Wirkung schon nach einiger Zeit wieder aufhdrt. 
Technisch werden groBe Kampfermengen zur Herstellung von rauchlosem ScliioBpulver und 
Zelluloid sowie i^ls Schutzmittel gegen Motten verbraucht. (Spir. camph., russ., Angel, comp.; 
01. camph. und camph. forte; Vin. camph.; Empl. fuse, camph. utid sapon.; Tinct. Opii benz.; 
Ung. Ceruss. camph.; Lin. ammon.-pamph. und sapon. -camph.) 

Synthetischer, racemischer Kampfer, der .pharmazeutisch wie naturlicher 
benutzt wird, dem er in seiner pharmakologischen Wirkung gleichwertig ist, 
wird aus dem im Terpentinbl in groBerer Menge vorhandenen Pinen, CjoHie, 
hergestellt. Synthetischer Kampfer ist optisch inaktiv, wahrend naturlicher 
Kampfer rechts dreht, Vanillin^HCl farbt synthetischen Kampfer nicht, natiir- 
Jichen aber meist gelb, dann rot, endlich blau. 

Kampfer ist im fttherischen Ol einer ganzen Reihe von Pflanzen vorhanden, 
wie Rosmarinus officinalis^ Tanacetum vulgar e usw. Von ihnen alien hat bisher 
nur das KanoipferbasiUkum, Ocimum canum Sims, BedeutUng erlangt, eipe 
LahiatCy die in den Tropen der Alten Welt vorkommt, insbesondere in Ostafrika. 



Harze. 


367 


Die Pflanze wird zur .Gewinnung von Kampfer, der in seinen chemischon und 
physikalischen Eigenschaften dem Lauraceenkampfer vollig gleicht, seit 1934 in 
der Ukraine und Teilen SudruBlands im groBen angebaut. Das Kampferbasilikum 
liefert 2 — 3% atherisches Ol, worin bei Sorten, die durch Ziichtung verbessert 
sind, 60 — 70% Kampfer vorhanden sein konnen®*'^). Der Olgehalt der cinzelnen 
Teile der Pflanze ist seh'r verschieden und liegt bei den jungsten noch uncnt- 
wickelten Blattern am hochsten. 

Borneo-Katnpfer 

stammt von Dryohalanops aromatiea Gartn., einer Dipierocarpacee aus Sumatra, Nord- 
borneo und Siidmalakka. 

Das Holz dieses Baumes cnthalt Kampfer-Ol und daiicben Kampfer, welclior sich 
in fester Form in Rissen des Holzes ausscheidet. Er wird aus dem zerkleinerten Holz heraus- 
gelesen und in maBig groBcr Menge in den Handel gebracht. Borneo- Kampfer wird in 
Asien liohcr geschalzt als der gewdhnliche Kampfer und heute fast vollig in China ver- 
braucht, wo er ein angesehcnes Mittcl ist. 

Bestandtcile. Borneo-Kampfer besteht aus d-Borneol, dem sekundaren Alkohol 

des Ketons Kampfer; das atherische Ol aus Dipeiiten, Camphen, Pinen, Tcrpineol und Sesquiter- 
penen neben rcichlich Borneol. 

Oesehiehte. Kampfer ist ein altes cliinesisclies Heilraittcl, das im 6. Jahrhuiidert n. Chr. 
den Arabern bekannt war und durch diese nach Europa gebracht wiirde. 1150 wiirde er von der 
Abtissin Hii,dkoard genannt. Es handelte sich aber damals durchweg um Borneo-Kampfer, 
der auch noch durch das gcanzo Mittelalter hindurch in Europa benutzt wurde. Erst seit dem 
Beginn des 17. Jahrhundorts trat an seine Stelle der Lauraceen- Kampfer. Synthetischer Kampfer 
komint seit 1903 in den Handel. Schon im Jahre 1930 hbertraf mengenmiiBig der kiiiistlich 
hergestellte Kampfer den aus Kampferbaumen gewonnenen. 

Chrysarobinuin. 

Stammpflanzo ist Andira araroha Ag., Papilionaceae, ein in Brasilicn be- 
sonders im Staate Bahia einheimischer, machtigcr Baum. 

Das Sekret bildet sich in den lebenden Holz- und Markstrahlzellen 
des sekundaren Holzkorpers und tritt aus diesen auch in die GefaBe und Faser- 
tracheiden uber. Durch Ldsen der Mittellamellen, sodann der Zellwande ent- 
stehen Hohlraume, die das Pulver enthalten. 

Zur Gewinnung wird das Holz nach dem Fallen der Baume zersagt oder gespalten. 
Das Sekret, als Araroba oder Goapulver bezeichnet, wird herausgekratzt, vongrobereii 
Verunreinigungen durch Siebe getrennt, und naclidem es durch Umkristallisieren aus 
Benzol gereinigt ist, bildet es das Chrysarobin. 

Die Droge ist ein gelbes, leichtes Kristallpulver ohne Geschmack und Geruch. Die 
durch Umkristallisieren gereinigten Ausscheidungen der Stamme zeigen unter dem Mikro- 
skop dreierlei Kristallformen: Nadeln, Prismen und Kristallplattchen, daiieben warzen- 
formige Kristallrnassen. 

Bestandteile sind hauptsachlich Anthrazenderivate : das Anthron der Chrysophan- 
siiure und die Monomethylather des Rheumemodinaiithrons und des Dehydrorheumemodin- 
anthranols machen zusammen etwa 80% aus. Das Aiithrachinonderivat Kheumeinodin (2—3%), 
methoxylhaltigo Chrysophansauro und einigo andere Substaazen sind nur in geringer Menge 
vorhanden. 

Anwendung. Das kraftig reduzierende Chrysarobin reizt die Haut stark und kann daher 
zur Bohandlung von Rheumatismus u. dgl. verwendet werden. Es ist cin Hauptmittel gegen 
Psoriasis und andere hartnackige Hautkrankheiteii. Chrysarobin wird auch gegen verschiedene 
parasitare Hautkrankheiten angewandt, wobei das starke Reduktionsvermogen der Droge 
antiseptissh wirkt. Das Pulver rauB vorsichtig aiigewendet werden, da es durch die Haut resor- 
biert wird und Nierenreizungon vorursacht, ins Auge gebracht dort Entziindungen hervorruft. 

Geschiebte. Die Brasilianer kann ten Chrysarobin lange al^ Heilmittel gegen Hautlpank- 
heiten; im 18. Jahrhundert wurde das Pulver von den Portugiesen zuerst nach Hirer ostindischen 
Kolonie Goa gebracht, bevor es von dort als „Goa-Pulver“ in den Handel kam. Seit 1875 wird 
es direkt aus Brasilien (Bahia) nach Europa gebracht und hier zu Chrysarobin verarbeitet. 

15. Harze. 

Als Harze faBt man Stoffe zusammen, die im t^lichen Leben unter diesem Begriff 
vereinigt werden, sich aber wissenschaftlich nicht scharf definieren lassen. Es sind Ge- 
menge pflanzlicher Exkretstoffc, amorphe, oft. sprode, bei hoherer Temperatur 
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erweichende und schmelzende, meist gelblich-braune Massen. Im Wasser sind sie unlos- 
lich; Ibslich zum Teil in Alkohol, vollig Idslich in Atlier, Terpentin- und anderen Olen, 
Aceton, Chloralhydrat usw.; aus solchen Losungen konneii sie zu durchsichtigen Lacken 
eintrocknen. Harze sind stickstoffrei, enthalten wenig Sauerstoff und brennen wegen 
ilires groBen Gehaltes an Kohlenstoff mit ruBender Flamme. Sie sind zum Teil verwandt 
niit den Terpenen, die unter Og-Aufnahme „verharzen“, und mit den Phytosterinen. 

In den Harzbehaltern dcr Pflanzen sind die eigentlichcn Harze, die v„Reinharze“, 
gemischt mit den sog. Beisubstanzen, das sind Ole, Abbauprodukte von Harzestern, 
Farb- und Bitterstoffen usw., und liierzu gelioren meist die therapeutisch wichtigen Wirk- 
stoffe. Handelt es sich um gummiartige Beisubstanzen, so spriclit man von Gummiharzeii 
(Schleimharzen). 1st aber sehr viel atlicrisclies Ol vorhandcn, in dem die Harzsubstanzen 
gelost sind, so nennt man sie Balsame im Gegensatz zu den von atberisclien Olen freien 
Oder an solchen armen „Hartliarzen“. 

Harze entstehen in schizogencn Exkretbehaltern, die durch das Aus- 
einanderweichen von Zellen entstanden sind, und die sich gegebenenfalls durch Aufloscn 
der benachbarton Zellen und Gewebe lysigen erweitcrn. Ausgekleidet sind diesc Bc- 
halter mit einer Schicht diinnwandiger, plasmareicher, mit groBen Kernen ausgekleideter 
Epithelzellen. Die Harzmassen, welche den Hohlraum ausfullen, entstehen in den Epithel- 
zellen als mikroskopisch sichtbare, kleine Trbpfchen und wcrden dann durch die Zellwande 
hindurch iu die Harzkanale ausgeschieden ; wie Hannig und Franck durch ihre Unter- 
suchungen an Coniferen, Moenikes an Umbclliferen sicherstellten, gibt es somit keine 
„resinogene Schicht“ im Sinne von Tschirch®^®). 

In vielen Fallen sind Exkretbch alter in der unverletzten Pflanze vorhanden; das gilt 
u, a. fur die Gummiharze. In anderen Fallen aber werden neben primar schon vorhandencn 
auf Verletzungen hin noch sekundare Exkretbch alter ausgebildet, z. B. bei den 
Coniferen. Zuweilen sind in der unverletzten Pflanze gar keine Exkretbeh alter zu finden, 
sondern diese treten iiberhaupt erst infolge von Verletzungen auf, z. B. bei den Baumen, 
welche Benzoe, Styrax, Perubalsam liefern. Die sekundaren Harzbeh alter ermoglichen 
einen sehr ergiebigen, oft lange Jahre wahrcnden HarzfluB. 


Anatoftiie und Entwicklungsgeschichte* Die Coniferen, bei denen die Harzbehalter 
oft untersucht sind, fuhren fast samtlich in der Rinde, wie auch im Holz zahlreichc Harz- 
g^ge (Abb. 615). Es sind das Hohlraume, welche auf dem Querschnitt annahernd kreis- 
rund sind. Im Jnnern enthalten sie Har-z, ihre Wandung wird von den schon genannten 
Epithelzellen gebildet. In der Regcl werden diese dann nach auBon von parenchymatischen 
Zellen umgeben, und letztere fuhren oft reichlich Starke, die im Epithel selbst regelmaBig 



Abb. 615. Teil eines Querschnittes durch das Kiefernholz 
an einer Jahresgrenze (g). f Friihholz. s Spatholz. t Hof- 
tupfel. h Harzgang. m Markstrahlen. a eino sich nach 
aufien verdoppelnde Tracheidenreihe. 240 x. (Sohenqk.) 


fehlt. Der Langsschnitt zeigt, 
daB es sich umlanggestreckte, 
oft auch zicmlich weite Gauge 
handelt, welche in ihrer gan- 
zen Ausdehnung vom Epi- 
thel ausgekleidet werden. 


ri 



Abb. 616. Querschnitt durch 
einen verwundeten Tannen- 
stamm, einige Wochen nach der 
Verwundung. aho Altes Holz. 
nho Neues Holz. ri Rinde. 
hh HarzkanSle im Neuholz. 

(Abb. 616—622 Tsohiroh.) 
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Es liegt nahe, zu vermuten, dafi die Harzgangc dazu bestimmt sind, bei Verwun- 
dungen ihren Inhalt tiber die Wundflache zu entleeren. Verletzt man Coniferenstamme 
mehr odcr wenigcr stark, so tritt alsbald Harz aus und vcrschlieBt in kurzer Zeit die Wunde. 
Nach einigen Wochen wird in der Nahe der Wunde neues Holz gebildet (Abb. 616 nho), 
welches einen vom normalen abweichenden Bau besitzt. Und in dicsem Wundholz cnt- 




Abb. 617. Harzgange aus dem 
neugebildeten Wundholz einer 
Conifere. Das Harz ist schwarz 
gehalten. Schcmatisiert. 


Abb. 618. Querschnitt durch das llolz von Styrax Benzoin. 
hk Schizogen entstandene jungc llarzkanale. 


stehen dann grofie Mengen von llarzgangen (hk). Diese sind, wie auch das Harz selber, 
in Abb. 616 und 617 schwarz gezeiclinet. Der Langsschnitt zeigt, dafi die Kanale mit- 
einander in Verbindung treten (Abb. 617). Man erkennt auch deutlich, daB sie zu der 
Wunde mehr Oder weniger in Beziehung stehen. Aus allem geht hervor, dafi die im Neu- 
holz gebildeten Gauge pathogencr Natur sind. Aus 
ilmen fliefit unter Umstanden die Harzmasse einige 
Monate ungeheuer reichlich, und das ist von Bedeutung : 

fiir die Gewinnung der Harze. ^ 

Im wesentlichen dieselben Vorgange wie bei den 
Coniferen sind es nun, welchc zur massenhaften Bildung m 

der Harze und Balsame aus angiospermen Pflanzen ' wv 

fuhren. Benzoe, Styrax, Perubalsam usw. sind pathogene 
Produkte des Holzes, sie entstehen nur auf Verwundung 



Abb. 619. Liquidambar styraciflua. Querschnitt durch 
das Holz mit lysigen erweiterten Harzgangen. 


Abb. 620. Langsschnitt durch 
das Holz von Liquidambar. 
Anastomosierende HarzkanMe 
mit dazwischenliegenden Ge- 
weberesten. 


hin. Ein Unterschied gegenttber den Nadelholzern besteht aber, wie oben schon ge- 
sagt, darin, daB in ihnen primare Harzgange nicht oder kaum vorhanden sind. Solche 
werden erst nach der Verwundung gebildet, und zwar entwickelt auch hier das Kam* 
bium nach erfolgter Verwundung in der Nahe der Wundstelle neues Holz. Dieses 
pflegt einen vom normalen etwas abweichenden Bau zu haben. In ihm entstehen dann 
Kartten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosie. 7. Aufl. 24 
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schizogene Gauge (Abb. 618 hk), und diese erweitern sich spater dutch ZerstSrung der 
angrenzenden Gewebepartien zu oft recht weiten Rohren (Abb. 619). Auch diese steheii, 
wie bei den Coniferen, untereinander in netziger Verbindung (Abb. 620) und bilden wiederum 
Ausgange nach der Wunde hin. Im allgemeinen ist die Bildung der Harzgange oberhalb 
der Wunde erheblich starker als unterhalb derselben, was 
wohl mit der Berieselung der Wunde dutch die Harz- 
massen in Zusammenhang steht. 

Eine besondere Stellung nehmen vielleicht die riesigen ^ w 
Harzgange der Copaifera-Arten ein, in denen der Copaiva- IM 
balsam entsteht. Bereits in den jungen Zweigen dieser r 
Baume sind kleine schizogene Sekretbehalter sichtbar. 

Sie erweitern sich aber in den alteren Zweigen und 
Stamraen ganz aufierordentlioh und erreichen gelegent- 
lich einen Durchmesser von 2 cm. Das ist dadurch 
moglich, da6 die den jungen Gangen benachbarten Ge> 
webeelemente aufgelost werden. Zunachst wird das um- 




Abb. 622. Langsschnitt durch 
das Holz von Copaifera mit 
gcrade verlaufendem Gefd6 
Abb. 621. Querschnitt durch das Holz von Copaifera. und anastomosierenden, ge- 
A Harzgange. g Gefafic. m Markstrahlen. kriimmten Harzgangen, 


gebende Holzparenchym angegriffen, spater aucli die ubrigen Elemente des Holzes. So 
ergeben sich recht unregelmaBig umgrenzte Gebilde (Abb. 621), an denen ein Epithel 
Oder irgend etwas Ahnliches nicht sichtbar ist, Diese Gange verlaufen der Lange nach 
im Holz und treten netzartig miteinander in Verbindung (Abb. 622). Es liegen keinerlei 
Anzeichen dafiir vor, dafi au6ere Verletzungen die riesigen Gange hervorrufen. Immer- 
hin ware noch zu untersuchen, ob nicht innere pathogene Prozesse zur Bildung dieser 
auffallenden Gange fuhren, die als nonnale Gebilde in keiner Pflanze ihresgleichen haben. 

15 a. Esterharze. 

Eine rationelle Einteilung der Harze auf Grand ihrer chemischen Zusammen- 
setzung ist bei dem jetzigen Stande des Wissens noch nicht moglich. Wir folgen 
Tschirch und nennen zuerst die Esterharze, welche die Ester von Resinolen, 
das sind kristallinisch dargestellte, farblose Harzalkohole, und die Ester von Poly- 
merisationsprodukten dieser Resinole, gefarbten amorphen Harzalkoholen (welche 
Tschirch als „Resinotannole“ bezeichnet), enthalten. Die Esterharze konnen 
eingeteilt werden in Benzharze, welche Harzester, aber kein Gummi und als 
fliissigen Anted Cinnamein fuhren, und in Gummiharze. 

1. Benzharze. 

Benzoe. 

Als Stammpflanze der sog. „Siam-Benzoe“ wird ^tyrax tonkinense Craib 
(Styracdceae) angegeben, beheimatet in Hinterindien in 1200 — 1500 m Hohe 
auf den Gebirgen im Osten des Mekong. Nach Hartwich lief ert auch St. benzoides 
Craib eine zimts2.urefreie Benzoe, doch dUrfte diese nicht in den europHischen 
|Handel kommen (Reinitzer). 
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Gewinnung. Die Harzung beginnt an 8~10jahrigen Baumen. Da primare Harz- 
gange fehlen, und die Harzbildung cine pathologiscbe Folge der Schnittwunden ist, ist die 
richtige Behandlung der Wunden durch Klopfen oder ahniiclie MaBnalimon schr wiclitig. 
Dabei werden Verbindungen des Coniferylalkohols, die normakrweise bei der Verholzung 
der Zellwande verwcndet werden, durch die krankhafte Tatigkeit des verwundeten Kam- 
biums im tJbermaB erzeugt und als Benzoe abgeschieden. Die austretende Masse erstarrt 
weiB, kristallinisch ; nachtriiglich entsteht eine gelbliche, amorphe AuBcnschicht. Ein 
Baum soil nur 2 — 3 Jahre lang Benzoe liefern konnen. Siambenzoe kommt iiber Cochin- 
china und Tonkin in den europaischen Handel®^®). 

Die Droge bildet flache oder gerundete, gclblichwciBo, braunrote oder gelbbraunc, 
innen weiBliche Stucke, die kalt und besonders beim Erwarmen einen angenehmen vanille- 
artigen Geruch, beim Erhitzen aber stechend riechende Danipfe ontwickoln. 

Bcstandtelle. Das austretende Harz besteht im wescntlichen aus kristallisiertom Coni- 
fer y lb enzoat (77—80%), beigemischt ist etwas freie d-Siarcsinolsaiire und etwas freie Benzoe- 
saure. Das verdunstende Ldsungsmittel ist der Benzoesaurecster des Zimtalkohols. Somit ist 
tirspriinglich kein amorphes Coniferylbenzoat vorhanden. Die Handelsware enthiilt aber davon 
schlieBlich etwa 10% neben etwa 68% kristallisiertem Coniferylbenzoat. Aulierdem findet sich 
6% freie Siaresinolsaure, etwa 12% freie Benzoesaure, 0,3 % Vanillin als Oxydationsprodukt 
des Coniferylalkohols und holzige Verunreinigungen. Zimtsaure fehlt. Asche bis knapp 2%. 
Gelindes Erwarmen mit ciner Losung von KMn 04 bewirkt keinen Geruch nach Benzaldehyd®^'’). 
Mikrosublimation ergibt Benzoesaurekristalle; wird das Siiblimat in NH, gelost und nach 
dem Austrocknen und Wiederbofeuchten mit FcaClf, behandolt, so ergibt sich braiioes Ferri- 
benzoat. 

Anwendung. Als Expektorans und Hustenmittel (Tinct. Benzoes, Tinct. Opii benzoica). 
Als mildes desinfizierendes Mittel von angenehmem Geruch zur Hautpflege und zur Konser- 
vierung von Fett, wobei die konservierende Wirkung aiif dem Gehalt des Harzes an Coniferyl- 
benzoat beruht, wahrend die anderen Inhaltsstoffe der Benzoe (auch die Benzoesaure) ohne 
Wirkung auf die Haltbarkeit des Fettes sein sollen*‘‘^‘) (Adeps benzoatus). Die offizinelle Benzoe- 
saure wird syrithetisch, nicht mehr ,,e resina“ gewonnen. 

(ilescfaiichte. In einem Geschenk des iigyptischen Sultans an den Dogen V'Ui Venedig aus 
dem Jahre 1461 wird Benzoe zuerst am Mittelmeere genannt. Ahnliche Gesclicnke wiederholten 
sich dann haufiger. Benzoe wurde bald ein bekannter Handelsartikel, findet sicli 1518 als Asa 
dulcis in der Braun schweiger Ratsapotheke und wird im Dispensatorium des Valerius Cordus 
erwahnt. 1843 entdeckte Deschamps die konservierende Wirkung der Benzoe auf Schmalz. 


Sumaira-Benzoe. 

Stammpflanze ist Styrax Benzoin Dryander {Styracaceae)^ ein bis 25 m 
hoher Baum, welcher auf Sumatra und Java heimisch ist und dort auch in Plan- 
tagen auf Reisfeldern gezogen wird. Nach Keinitzer kommt Surnatra-Benzoe 
auch von Styrax sumatranus J. J. Smith, einem Baum, der auf Westsumatra 
angepflanzt wird. 

Die Gewinnung erfolgt an 7 Jahre alten Baumen, indem durch kleinc dreieckige 
Wunden, die durch Klopfen „gereizt“ werden, die pathogene Harzbildung ausgelost wird 
(Abb. 618). Das zuerst austretende „Vorharz“, das einen gelblich-braunlichen Saft dar- 
stellt, ist vollig amorph, wird fur wcrtlos gehalten und beseitigt. Neue Anzapfungen liefern 
dann gutes Harz, das reich an kristallinischen Ausscheidungen ist. Ein Baum kann im 
Jahre bis zu etwa 10 kg liefern. Der pathologiscbe HarzfluB schadigt den Baum selir, ver- 
mindert sein Dickenwachstum und im 17. bis 19. Jahre der Harzung geht er vorzeitig 
zugrunde. Die aufiersten, hell gefarbten, zuerst abgenommenen Teile des Harzes sind die 
wertvollsten, die darunterliegenden dunkleren, die spatcr abgenommen werden, sind 
weniger wertvoll, am wehigsten geschatzt ist eine dritte Sorte, die noch weiter innen un- 
mittelbar der Rinde anliegt und sehr stark mit Rindenteilchen verunreinigt ist. Aus diesen 
drei Harzsorten wird in den Hafenorten „Mandelbcnzoe“ erzeugt, indem man ilir ver- 
schieden gefarbtes Harz in kleine Stticke zerhackt, in BlechgefaBe einstampft, an der 
Sonne, weich werden und sich zu einem einzigen Block vereinigen laBt. 

Die Droge besitzt eine rubinrote Grundmasse, in dcr mandelfbrmige, innen weiBe, 
auBen rotliche Einschliisse enthalten sind. Geruch ahnlich dcr Siam-Benzoe, nicht ganz 
so fein. Die Droge steht nicht im DAB. 6. 

Bestandteile (nach Reinitzer). Die Droge ist ahnlich wie Siam-Benzoe zusammengesetzt, 
enthalt aber im Gegensatz dazu freie ZimtsSure, die auch verestert vorkommt, feraer freie 
Benzoes&ure und 70—80% Harz. Die Siaresinolsaure wird durch die isomere Sumaresinolsaure 
erset?it. Die Zimtsfture kann durch Vorsichtige Mikrosublimation gewonnen werden; mit 
' 24* 
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KMn 04 >Ldsung befeuchtet, entwickelt sie Benzaldehydgeruch. — Das sog. Vorharz ist durch 
freie Benzoesiiure sauer, besteht vormutlich, aus einem Goniferylbenzoat und enthalt eine 
Benzoeresinolsaure. 

Styrax. 

Abstammung von Liquidamhar orientalis Mill., einem im stidlichen Klein- 
asien und Syrien vorkommenden Baum der Hamamelidaceen, welcher z. B. in 
Karien am Meerbusen von Kos Walder bildet. 

Zur Gewinnung des Styrax werden die Bauine von wandernden Turkmeiien, welche 
sich allein mit der Styraxgewinnung beschaftigcn, gogen Ende des Friihlings durch Ein- 
schnitte verwundet. Erst wonn der Baum verletzt wird, bilden sich im Neuholz schizo- 
lysigene Harzgange, die vielfach miteinander zusammenliangen (vgl. Abb. 619, 620). 
Spater, im Juni bis September, wird ein Viertcl der Stammoberflache geschalt, d. h. es 
werden inehrere Monate hindurch Rinde und Neuholz abgeschabt oder abgehackt. Die 
so gewonnenen Spane werden zusammeiigebunden, mit heifiem Wasser behandelt und 
dann in primitiven Sacken der Balsam aus ihnen lierausgepreBt, der noch mehrfach ge- 
reinigt und dann versandt wird. Bei diescm Verfahren werden die pathogenen Harzgange 
des Neuholzes abgckratzt, die Rinde wird mitgepreBt, ihre Trennung vom Holz lohnt nicht. 

Die Droge ist eine klebrige, nach Benzoe riechende, graubraune, in Wasser unter- 
sinkende Masse. Mit HNO3 farbt sich Styrax schmutziggrun ; Blaufarbung wiirde Ver- 
falschung mit Terpcntin, braunrote Farbungen Verfalschung mit anderen Harzen anzeigen, 
Nicht im DAB. 6. enthalten. 

Bestandteiie. Der frische Balsam enthalt oft 15—20% Wasser, wird dadurch getriibt und 
erhalt ein ,,mausgraues“ Aussehen. Alte Praparate werden durclisichtig, da das Wasser ver- 
dunstet. Enthalten sind in der Masse: Freie Zimtsaiire, Styracin, d. i. Zimtsiiurezimtester 
bis 10%, Zimtsaurephenylpropylcster, Zimtsaureathylcster. Nach Tschikcii auch ein Ilarz- 
alkohol (,,Storesinol“), teils frei, teils mit Zimtsaure verestert. Styrol (Phenylathylen), bcdingt 
Geruch und Geschmack (2—3%). Spurenweise Vanillin. — Gnter dem Mikroskop zeigt frischer 
St 3 rrax kleine Balsamkiigelchen und Kristalle von Zimtsaure. Erwarmt man und laBt erkalten, 
so kristallisiert auch Styracin in kleinen Nadeln aus. Alter Styrax zeigt keine Kiigelchen, sondern 
nur Kristalle von Zimtsaure und Styracin (H. Wolff). Die Handelssortcn werden gerne mit 
Terpentin, Kolophonium oder auch fetten Olen vcrfalscht. 

Anwendung. Gegen Kratze und anderc Parasiten, auch als Expektorans; auBerdem zu 
Parf umeriez wecken . 

Oesehichte. St 5 rrax wurde schon zur Zeit Herod ots von den Phoniziern nach Griechen- 
land gebracht und war zur Herstellung von Parfiimen und zum Einbalsamieren geschatzt; ein 
1930 in Bad Nauheim gefundener Topf aus der La Tene-Zeit enthielt Styrax®**). Cberhaupt 
ist dieses Harz ein weithin verbrcitetes Erzeugnis gewesen, denn ein chinesischer Bericht von 
629 n. Chr. gibt genau die Herkunft und die Art der Gewinnung an. Neben flussigem Styrax 
ist aber haufigcr von festem Styrax die Rede, der Harz von Styrax officinalis L. gewesen 
sein diirfte. Der Baum wird heutzutage nicht zur Harzgewinnung bcnutzt. Vermutlich lafit 
man die Baume nicht genugend groB und kraftig werden, um Harz liefern zu konnen. 

Amerikanischer Styrax. 

Stammptlanze ist Liquidamhar siyraciflua L. aus den ostliehen Gebieten der Vereinigten 
Staaten und aus Zentralamerika. 

Gewinnung. Nach Einschnitten bzw. nach Giirtelung der Baume mit der Axt bringt der 
Baum pathogenerweise Balsam in dem neu gebildeten abnormen Holz hervor; dieser ist klar, 
zahflussig, braungelb. 

Bestandteiie. Auch dieser Styrax enthalt freie Zimtsaure und ist auch sonst ahnlich 
zusammengesetzt wie der Balsam von L. orientale, doch enthalt er keinen Zimtsaureathylester. 

Balsamum peruvianum. 

Abstammung von Myroxylon halsamum Harms, var. Pereirae Baillon, 
einem im Staate San Salvador in Zentralamerika wachsenden Baume aus der 
Familie der Papiliomceae^ der dort an der sog. Balsamkiiste, der ,, Costa del 
balsamo“, in 300—500 m Meereshohe gedeiht. 

Gewinnung. Der Perubalsam ist im intakten Baum nicht vorhanden, sondern wird 
erst durch die Behandlung pathogen gebildet. Die Bauern, welche Gruppen von Baumen 
besitzen oder pachten, klopfen im November oder Dezember die Rinde 20 — 30 cm fiber 
dem Boden vorsichtig weieh. Die beklopfte FlSche von etwa 15 cm Breite und 25 cm Ho he 
wird von der grauen AuBenrinde befreit und dadurch die innere gelbliche Rinde bloBgelegt. 
Nach etwa 6 Tagen tritt etwas Balsam aus, der in vorgelegten Happen aufgelangen.wird. 
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Danach wird die Wundstelle mit Fackeln aus eineni harzreichen Holz 4 — 5 Minutcn lang 
erhitzt, so dafi sie griindlich erwarmt wird. Jetzt tritt nach 8 Tagen reichlich Balsam aus, 
der wieder mit Lappen aufgefangen wird. LaBt der Balsamflui) nach, so wird durch Ab- 
kratzen und spateres Erwarmcn noclimals ein starker KrguB liervorgerufen. Daiin aber 
ist diese Stelle des Baumcs unbrauchbar gewordcn und eine iieuo wird in Arbeit genommen. 

Die Lappen werden in Wasser ausgekocht und der so gewonnene „Lappenbalsam“ 
wird gereinigt. • Geringcr ist der „Rindcnbalsam“, welcher aus den erschopften Rinden- 
teilen ausgekocht wird, nachdem diese vom Stamm al^gcriommen sind. Die Handelsware 
diirfte meistens ein Gemisch beider Sortcii sein. Ein Baum kann 30 dahre lang Balsam 
liefern, dock bedarf er in gewissen Zwischcnrauinen einer Ruhe von 5 — 13 Jahren. 100 Biiume 
geben 150 — 260 kg Balsam. 

Die Droge ist cine dunkelbraune, in diinner Schicht auch bei mikroskopisclier Be- 
trachtung klar rotbraune, in 3 Teilen Chloralhydrat -f- 2 IVilen Wasser klar losliche, nieht 
klebrigc odor fadenziehende, nieht eintrocknende, dickliche Fliissigkeit von aromatischom, 
vanilleahnlichem Geruch und kratzendem Gesehmack. 

Bestandteile. Die Handelsware bestcht aus etwa 30% Harz und bis 70% (mindestens 
66%) Cinnamein. Das Harz (Perurosin) ist nach Tsciiirch ein Zimt- (und Benzoe-) siuirecster 
eines Harzalkohols. Das Cinnamein odcr Periibalsaindl enthalt Benzoesaure-Benzylester und 
Zimtsaure-Benzylester in etwas wechselndeii Mciigen, doch iiberwiogt der erstere unter alien 
Umstanden. Im Periibalaam ist noch vorhanden etwas Vanillin, froie Zimtsiiure (3 — 10%), 
der nach Honig riechende Sesquiterpenalkohol Peruviol und das nach Maigldckchen riechendc 
Farnesol, welche, zura Teil wenigstens, neben dem (Mnnarnein den Ceruch d(*s Balsams bedingen. 

Das Mikroskop zeigt keinerlei feste Bestandteile. Mikrosub li mati on ergibt erst Benzoe-, 
dann Zimtsaurekristalle, Ictztere entwickeln nach Behandlung mit KMnO,-Ldsiing einen Geruch 
nach Benzaldehyd. Perubalsam wird vielfach verfalscht mit Rizinns- und anderen Glen, Kolo- 
phonium, Kopaivabalsam. (Rizinusdl und andere fette Ole sind im (Jegensatz zum Perubalsam 
in 60% Chloralhj^drat schwer loslich. J’etrolathcr lost Terpontinol nnd Kopaivabalsam leicht, 
Perubalsam nur schwer.) Auch K'unstbalsam wird vielfach untergesclioben. 

Anwendung. Wirksames Kratzemittel; znr Haarpflege und boi Hautkrankheiten. Die 
alto Verwendung als Wundbalsam laht sich mit der antiseptischen Wirkung d.*s Perubalsams 
begriinden, die unter Umstanden einc Entzundnng auch stark verschmutzter Wunden zii ver- 
hindern vermag; aufierdem wird durch Forderung der Granulation die Heilung der Wunden 
beschleunigt. Innerlich wird Perubalsam zur Einschiankung der Bronchialsekretion gegeben. 
(Lin. contra Scabiem, Mixtura ol.-bals.) 

Ocschichte. Schon vor der Eroberung Mexikos durch die Spanier gewannen die Azteken 
Perubalsam, der von ihnen als Wundheilmittel benutzt wurdc. 1565 bcrichtete Monabdes 
bereits ausfiihrlich fiber den Balsam, der in Eiiropa schon bald im kirchlichen Knltus verwendot 
wurde. Sein Zeitgenosso Hernandez konnte bei der Stadt Mexiko angopflanzte Baume abbilden; 
zur Balsamgewinnung durften sie jedoch kaum benutzbar gewesen sein, da der genannte Ort etwa 
2000 m hoher liegt als die eigentliche Ileimat der Pflanze. Der Name Perubalsam erklart sich 
daraus, daU zur Zeit der spanischen Herrschaft die Produkte der pazifischen Kustc im Ilafcn 
von Callao in Peru sich sammelten, bevor sie gemeiiisam fiber die Landenge von Panama auf 
die nach Spanien bestimraten Schiff(5 gcbracht wurden. Auf diese Weise kam der Balsam aller- 
dings aus Peru nach Spanien. 

Balsamum tolutanum. 

Die Stammpflanze ist Myroxylon balsamum Harms, var. genuinum Baill., 
ein bis 40 m hoher Baum aus der Familie der Papilionaceen. Er ist im nordlichen 
Sudamerika, in Kolumbien und Venezuela verbroitet. 

Die Gewinnung des Balsams erfolgt in erster Linie in den L'andern am Uiiterlauf 
des Magdalenenstroms, u. a. in der Stadt Santiago de Tolu, vom Juli bis zum April. Man 
macht V-formige Einschnittc in die Rindc des Baumes, unter diese hangt man GefaBe, 
die moist aus den Friichten von Crescentia, einer Bignoniacee, liergestellt sind. In diese 
fliefit der Balsam hinein und die Ausbeutung kann monatelang vor sich gelien. 

Die Droge ist zahflussig, knetbar, mit Benzoe- und Zimtsaurekristallen durchsetzt, 
allmahlich verharzend und zerreiblicli werdend, braunlicli, vori angenelim aromatischem , 
vanilleartigem Geruch und sauerlichem, kratzendem Gesehmack. 

Bestandteile. Der Balsam besteht aus 12—16% eines Gemenges von freier Zimt- und 
Benzoesauro, worin die erstere weitaus tiberwiegt. Daneben finden sich nur 7,5% Zimtsaure- 
und Benzoesaure-Benzylester (Cinnamein), letzterer uberwiegt. Die Hauptmasse (rund 80%) 
bildet ein Harz (Toluresin), welches den Zimtsaureestcr eines Harzalkohols darstollt. In sehr 
geringer Menge ist noch Vanillin vorhanden. Tolen, ein KohJenwasserstoff, 1%. — Die mikro- 
^kopische Beobachtung zeigt Zimt- und Benzoesaurekristaile, aufierdem Gewebereste. Die 
zwei genannten Sauren lassen sich durch Mikrosublimation auch hier nachweisen: Zimt- 
saure geht spfiter fiber als Benzoesaure und bildet charakteristische Blattchen, die sich in Wasser 
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luid Spiritus spater losen als Benzoesaure und bei Behandlung mit KMn 04 ,nach Benzaldehyd 
riechen. Konzentrierte HaS 04 farbt Tolubalsam kirschrot, Fe^Clg seine alkobolische Lbsung 
grdn. Asche bis 1%. 

Anwendung. Expektorans. 

Oesehiehte. Auch bier sind Monardes und Hernandez die ersten Berichterstatter. 
Letzterer schatzte den Tolubalsam hoher als den Perubalsam. Der Tolubalsam blieb langere 
Zeit selten in Europa, erst Ende des 17. Jahrhunderts war er in England weiter verbroitet. 

2. Gummiharze. 

Das Gummi dieser Harze der persisch-afghanischen Umbelliferen liefert 
bei Hydrolyse, Galaktose, Mannose, Arabinose. 

Asa foetida. 

Stammpflanzen des Asants sind machtige, bis 3 m hohe U^nbelUferen. 'welche 
von den Steppen des sudlichen Iran durch Afghanistan bis an die chinesischen 
Grenzgebirge gefunden werden. In erster Linie kommen in Frage Ferula Assa 
foetida L., Ferula narthex Boiss. und Ferula foetida Regel. Nach Bornmuller 
wird Asa foetida jedoch von Ferula alliacea Boiss. gewonnen, einer Pflanze, die 
niemals hoher als % m wird^^a^ 3)10 Pflanzen wachscn mit Vorliebe auf Kies- 
boden mit salzigem Untergrund und bilden hier ganze Gebusche. Die Wurzeln 
erreichen Schenkeldicke. Die Pflanzen bilden zuerst nur eine Rosette groBer 
Blatter und brauchen mehrere Jahre, ehe sie zur Blute kommen; nach der Frucht- 
reife sterben sie ganz ab. 

Gewinnung. In den Wurzeln finden sich zahlreiche, schizogen cntstandenb Sekret- 
gange, die fast in alien Punkten denjenigen gleichen, wclclie fur die einheimischen Umbelli- 
feren auf S. 92 beschrieben sind. Sie enthalten einen milchigcn Saft, den man auch haufig 
direkt als Milchsaft bezeichnet. Doch durfte es besser sein, diesen Namen auf den Inlialt 
der eigentlichen Milchrohren (vgl. S. 354) zu beschranken. Zur Gewinnung des Asants 
wird der obere Teil der Wurzel bloBgelegt und dann eine maBig tiefe Grube um jedc einzelne 
Pflanze gegraben. Nun schneidet man den SproB quer ab, und wenn man jetzt in Abstanden 
von einigen Tagen diinne Querscheiben abtr^t, so beginnt ein ziemlich starkes AusflieBen 
des Saftes, das 2 — 3 Monate andauern kann. Der weiBe Saft sammelt sich in den Gruben 
und erh^tet zu mehr oder weniger groBen Kornern, welche auf der Oberflache braun 
werden, im Inneren aber weiB bleiben. Das Mikroskop zeigt eine homogene Grundmasse, 
in welche Harzkornchen und Oltropfen eingebettet sind. Erstarrt die Masse zu sauberen 
Kornern, so hat man es mit der Asa foetida „in granis“ zu tun, gewbhnlich aber werden 
die Korner in alle moglichen Beimengungen und in den Sand der Gruben eingebettet 
und mit ihnen durch eintrocknenden Saft verklebt. So entsteht die Asa foetida „in massis“, 
die durch Zusatze (Gips, Gerstenmehl usw.) noch vielfacli gefalscht wird. 

In den verschiedenen Gebieten Asiens ist die Gewinnung nicht immer genau die 
gleiche wie die vorbeschriebene, doch sind prinzipielle Abweichungen nicht vorhanden®^). 
Der Haupthandel geht durch indische Kaufleute uber Bombay. Indien selbst verbraucht 
verhaltnismaBig viel. 

Droge. Gelbrotliclie, lose oder verklebte Korner oder groBere Klumpen. Bruch- 
flache weiB, dann rot, endlich braun anlaufend. Genich knoblauchahnlich, Geschmack 
bitter und scharf. 

, Bestandteiic. Reiner Asant enthalt rund 62% Harz, 26% Gummi und 4—8% atherisches 
Ol. Vanillin 0,06% ist nur in alterer, durch Luftzutritt veranderter Droge nachzuweisen=»*®). Das 
Harz, „Asaresin“, ist eine Verbindung eines Harzalkohols mit der Ferulasaure, diese letztere 
kommt aber auch in geringer Menge (1,25%) frei vor; Asaresen A und B. Das atherische Ol 
enthalt Terpene und etwa 65% schwefelhaltigo Ole, organische Disulfide, die Ursache des Ge- 
stankes, den Asa foetida verbreitet und welcher der Droge den Namen Teufelsdreck gegeben 
hat. Als Hauptbestandteil des atherischen Oles wurde Isobutylpropenyl-disulfid (C 7 H 14 S 2 ) 
festgestellt*»«). Asche reichlich 10%. 

Die alkoholische Lfisung von Asa foetida farbt sich rot mit Phloroglucin-HCl, olivgriin 
mit FaC4, blaugriin mit HCl. Frische Bruchstellen farben sich griin mit 40% HNO„ zum Unter- 
schied von Galbanum, das manchmal als Falschung ziigesetzt wird. Auch schlechtere 
Sorten von Ammoniacum werden beigemischt. Die mit Wasser angeriebene Emulsion fd.rbt 
sich mit NHg gelb, nicht blaulich, wie Galbanum. Die salzsaure Losung, filtriert und mit NHs 
iibersdttigt, fluoresziert blau, da Umbelliferon gebildet wird. (Eine Umbelliferon-Reaktion 
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zeigt auch Galbanum.) Mikrosublimation ergibt Kristalle von Umbellifcron, zwischrm denen 
sich amorphe Perulasaure befindet^*’). 

Anwendung. Bei nervdsen Leiden als beruhigendes, krampfloscndes Mittel; zu Pflastern; 
in der Veterinarmedizin. In den oricntalischen Landern als Gewi^rz belicbt, da die schwefel- 
haltigen Ole, wic beim Knoblauch, die Verdauung giinstig beeinflussen. 

Oesehichte* Griechen und RdVner bcnutzten vielfach das Silphium, das war der ein- 
getrocknete Saft einer groBen Umbelliferc, welche in Nordufrika wuchs. Mit deren Produkten 
wurde von Kyrene aus ein schwunghafter Handel betrieben. Thapsia garganica ist vielleicht 
— wenn auch nicht unbestritten — die Stamm pflanze des Silphium. Schon zu Pltnius’ Zeiten 
aber war der Handel mit letzterem so zuriickgegangen, daB man die Droge mit Silberdenaren 
aufwiegen muBte. Damals scheint dann die Asa foetida, die offenbar auch oft mit Silphium 
verwechselt wurde, aus dem fernen Osten ihren Einzug in die Kulturliinder des Mittelmeer- 
gebietes gehalten zu haben. In Persien war sic offenbar schon lange bekannt und wurde als 
Heilraittel und Gewiirz benutzt. Von den arabischcn Arztcn wurde Asant viel verwendet und 
war im Mittelalter auch bcreits in Deutschland bekannt. Die Gewinnung dcr Droge ist 1712 
von Kampfer sehr anschaulich beschrieben und abgebildet worden. 

Galbanum. 

Abstammung von Ferula galhaniflua Boiss. et Buiisk und anderen Arten 
dieser in Nordpersien im Elbrusgebirge zwischen 1300 — 2600 m Hbhe vorkommen- 
den UnihelUferen-GsLttung. 

Gewinnung. In den langen schizogenen Sekretschlauchen d(‘r Pflanze, die bier sowohl 
mark- wie rindenstandig sind, ist das (luininiliarz onthalten. Ks trilt am Grunde des 
maclitigen Stengels und an der Blattsticlbasis freiwillig oder iiach zufiilligen Verletzungon 
an die Oberflache und wird so gesammelt. Der llaiiptstapelplatz fiir Galbanum ist, wie 
fur die anderen persischen Umbelliferengumniiharze, Bombay geworden; doch geht ein 
Teil auch iiber Land nach RuBland und Klcinasien. 

Droge. Lose oder zusamnienklebendc, braunliche odor gelbe, oft sehwach griinliche 
Korner, nic weiB auf dem frischen Bruch, oder aber eiiie braune, infolge von reichlichem 
Gchalt an atherischen Olen lei(;ht erweichende Masse. Geruch und Gcschmavk wiirzig. 

Bestandteile. 9,5% atherisches Ol (d-Pinen, Cadinen), 25% Gummi und 63,5% Harz. 
Dieses ist eine Verbindung eines Harzalkohols mit dem Umbelliferon. Dieser letzterc Korper 
(Oxycumarin) kommt auch in geringer Menge, 0,25%, frei in der Droge vor. Er bedingt, daB 
die saure Losung des Harzes bei Zugabe von NIL, blau fluoresziert. Asche bis 10%. 

Anwendung. Zu Pflastern. (Empl. Lithargyri comp.) 

Oeschichte. Galbanum war Dioskurides und Plinius bekannt, Scribonius Largus 
und Alexander Trallianus verordneten es. Auch im Dispensatorium des Valerius Cordus 
findet es sich, 

Ammoniacum. 

Abstammung von der UmhelUfere Dorema ammoniacum Don, einer im 
norddstlichen Persien bis nach Turkestan und Afghanistan, in die ostlich des 
Aralsees liegenden Wusten und nach Sudsibirien hinein verbreiteten maclitigen 
Pflanze sowie vgn verwandten Arten. 

Gewinnung. Nach Tschirchs Untersucliungen uiiterscheiden sich die Sekretgiinge 
dieser Pflanze von denen der Ubrigen Uinbelliferen dadurch, daB sie sich dem GefiiBteil 
der groBen bescheideten LeitbOndel anlegen, im duiinwandigen Gruiidgcwebe dagegen 
fast vollstandig fehlen. Infolge von kleinen Vcrletzungcii, wie Insektenstichen, odor frei- 
willig tritt der Saft aus und erhartet an der Luft zu Kornern verschiedciister GroBe. Diese 
sammeln sich besonders an der Basis der Pflanze zwischen den Blattscheiden an. 

Droge. Lose oder zusammenklebende Korner von braunlicher, auf dem frischen 
Bruch weiBer P’arbe. In der Kaltc sprode, erweicht Ammoniakgummi in Jer Warme, ohiie 
klar ?u schmelzen. Der Geschmack ist bitter und wiirzig. 

Bestandteile. 70% Harz, 11 % Gummi, atherisches Ol nur 0,33%. Hiiufig ist noch Wasser 
in der Droge enthalten. Der saure Antoil des Harzes ist der Ester eines Harzalkohols mit der 
Salizylsaure; diese wurde in kleinen Mengen auch als freie Siiure in der Droge nachgewiesen. 
Nach SzAhlender ist immer etwas Umbelliferon vorhanden, und ein positiver Ausfall der 
Pluoreszenzprobe wiirde daher noch nicht die Gegenwart anderer Umbelliferenharze beweisen; 
die Angabe des DAB. 6 . ware danach abzuandern®***). 

Auwendiuig. Selten, zu hautreizenden Pflastern. (Empl. Lith. comp.) 

Oesehlehte. Der Name Ammoniacum findet sich bei Dioskurides und Plinius fiir ein 
Harz der libyschen Wfiste. Scribonius Largus und Alexander Trallianus verordneten 
vielfach Ammoniacum; auch im 10. Jahrhundert wird es erwahnt. Im Dispensatorium von 
Valerius CokDUS 1646 ist Ammoniacum mit aufgefuhrt. 
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15 b. Resenharze. 

Re sene sind indifferente, gegen Reagentien resistente, amorphe, kohlenstoff- 
reiche, sauerstoffaraie, farblose Korper, die von Tschirch zum Teil als Oxypoly- 
terpene angesprochen werden. Resenharze ktJnnen auch gummihaltig sein 
(Myrrha, Olibanum). 

Myrrha. 

Stammpflanze. Es gibt eine ganze Anzahl verschiedener Myrrhasorten, 
welche in erster Linie aus Nordost-Afrika (Somaliland) und aus dem gegeniiber' 
liegenden Teile Arabiens, vielfach fiber Aden, in den Handel gelangen. Ffir uns 
kommt diejenige Droge in Betracht, welche in den Bergen des Somalilandes 
gesammelt wird. Sie stammt nach Schweinfurth und Engler ab von Commi- 
phora ahyssinica Engler, von C. molmol Engler und von C. Engler, 

Pflanzen, welche ini nordostlichen Afrika sowie im sfidwestlichen Arabien zu 
Hause sind. Sie gehdren in die Familic der Burseraceen. Die Angabe von Schwein- 
FijRTH und Engler wird freilich bestritten (Tschirch erwahnt C. Playfairii), 
und demnach kann man vorlaufig sicher nur sagen, daB irgendeine odor mehrere 
Commiphora-Arten die Droge liefern. 

Gewinnung. Alle Vcrtreter der Burseraceen besitzen in ihrer Rinde Harzgange. 
Aus diesen tritt das Sekret freiwillig durch ZerreiBen dcr Gewebe und nach Verletzungen 
aus und wird dann von den Eingeborenen gesammelt. 

Die Droge besteht aus Kbrnern oder locherigen Klumpen, die gelblich, rotlich oder 
braun, innen teilweise weiBlich gefarbt und in kleinen Stiicken durchscheinend sind. Die 
Bruchflache ist kbrnig, der Geschmack bitter kratzend. Myrrha haftct beim Kauen an 
den Zahnen; ihr Geruch ist wurzig. 

Bestandteile. Myrrha laBt beim Behandeln mit heifiem Alkohol ein wasserloslichcs Gummi- 
skelett (nicht mehr als 66 %) zuriick, dessen Substanz derjcnigen des Gummi arabicum ahnlich 
(Galaktose, Arabinose, Xylose), wenn auch nicht damit identisch ist. Der Alkohol extrahiert 
27 —30% eines Harzes, das Resen und Harzphenole (Myrrhol) enthalt, 2—6% eines atherischen 
Oles (mit Cuminaldehyd, Eugenol) und einen Bitterstoff. Asche bis 7%. 

Myrrha gibt beim Verreiben mit Wasser eino weifie Emulsion. Wird sie mit 80%iger 
H 2 SO 4 iibergbssen und mit Vanillin versetzt, so farbt sich die Saure rot, die Farbung ist beim 
Verdiinnen mit Wasser bestandig. ,,Falsche Myrrha“, d. h. das Harz Bdellium, gibt im Gegen- 
satz zur echten Myrrha keine Purpurfarbung mit HNO3. 

Anwendung. Wegen der desinfizierenden und reizcnden Wirkung zur Mundpflege und 
bei Entzundungen der Mundschleimhaut angewendet (Tinct. Myrrhae). 

Gesehichte. Myrrha ist eines der altesten Rauchermittel, bei gottesdienstlichen Hand- 
lungen in fast alien Kulten gebrauchlich, von den Agyptern auch zum Einbalsamieren benutzt. 
Medizinisch wurde sie von Scriuonius Largus und Alexander Tralliantjs haufig verordnet 
und ist auch im Dispensatorium des Valerius Cord us aufgefuhrt; doch ist nicht ganz sicher, 
ob unter dem Namen Myrrha im Alter turn immer genau die gleiche Ware ging. 

Olibanum. 

Als Stammpflanze werden gewohnlich genannt Boswellia Carteri Bird wood, B. hhau 
dajiana Bird wood, und B, neglecta Moore, Baume aus der Familie der Burseraceen, 
welphe durch ihren eigenartig gedruckten Wuchs auffallen und kleinen Obstbaumen 
gleichen. Sie wachsen urn das Rote Meer im Somaliland und in dem gegenuberliegenden 
arabischen Kustenstrich. Sie ^erden rnehrfach von den Eingeborenen in sog. Weihrauch- 
garten kultiviert; doch werden auch wilde Pflanzen benutzt. Man schneidet die Rinde 
etwa im Februar und Marz an und erhalt dann eine milchweiBe Emulsion, welche zu gelblich- 
weiBen bis blaBrbtlichen Kornern, Stalaktiten oder Tranen erhartet328a), Diese sind in 
der Regel undurchsichtig, auf der Oberflache bestaubt, beim Kauen erweichend. Bruch 
wachsartig, Geruch balsamisch, Geschmack bitter. Weihrauch ist im Erg.-B. 6 enthalten. 

Bestandteile. Die Droge zerfallt in Wasser. Sie besteht aus Gummi (20% Arabin, 7% 
Bassorin), 30% Harz (Olibanoresen), Boswellinsaure, jjtherischem Ol (Dipen ten; Pinen; 
Phellandren ; Cadinen) und einem Bitterstoff. 

Anwendung. Die medizinische Verwendung zu Pflastern ist selten. Das Harz wird haupt- 
sachlich zum Rauchern benutzt und Parfumen zum Fixieren der Gertlche zugesetzt. 

Gesehiehte. Weihrauch und Myrrha werden immer zusammen genannt, wie es einmal 
ihrer gemeinsamen Herkunft, andererseits aber auch ihrer gleichmafiigen Wertschatzung und 
fthnllchen Verwendung entspricht. Die antiken Vdlker rechneten sie zu den wertvollsten und 
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kostbarsten Gutern, welche die Lander am Ostaiisgang des Roten Meeres zum Herz des alten 
Welthandels machten. Die Bedcutung der aromatischen llarze im Kultus gab AnIaB zu groBen 
Handelsbewegungen, man beschaftigte sich auch schon friiiizeitig mit ihror Entstehung, und 
in einer Kiistenbeschreibung der dortigen Gegend aus dern 1. Jahrluindert n. Chr. heiBt es: 
,,Die Weihrauchbaume sind weder groB noch schon und bringen den auf der Rinde sich ver- 
dickondon Weihrauch hervor, wie gewisse Biiume in Xgypten das (himini ausscluvitzeri.“ 

Mastix. 

Stammpflanze ist die auf der Iiisel Chios geziichtete Baurnform der im 
Mittelmeergebiet verbreiteten Pistacia lentmms L. aus der Faniilie der Sapindaceen, 

Gewinnung. Die Rindo fulirt schizogene Harzgiinge, aus denen der Balsam in kleinen 
Mengen freiwillig austritt. Zur Gewinnung groBerer Harzmengen werdon kleine Einsclinitte 
gemaclit, aus denen das Harz austritt, welches an der Rinde orluirtet odor abtropft und 
dann auf untergelegten Steinplatten oder Bliittern aufgefangen wird. Die am Baum 
erstarrte Sorte ist die beste. Ein Baum liefert bis 5 kg Mastix. 

Die Droge besteht aus rundlichen oder biriifdrmigeii, blaBzitronengolben Kornorn 
mit meist bestaubter Oborflache und einein Durchmcssor bis zu 2 cm. Sie sind loiclit zer- 
brechlich und erweichen beim Kauen, wahrend Sandarak in Pulver zerfiillt, ein Unter- 
schied, der besonders bei frischer Droge sehr auffiillig ist. Geruch und Gesclimack sind 
wtirzig. 

Bestandteilc. Nach Tsciiirch: 2% athorisclies 01 (im woscntliclieri d-l’inen), amorpho 
Masticinsauren und Masticonsauren, kristallisicrte Mastikolsaurc uiifj 51% Resen. Ge- 
ringere Mastixsorten von anderen Pistacien sind im Ilandol. Als Verfalschung wird u. a. Sandarak 
genannt. Kunstlicher Mastix ist vom natiirlichen dadurch zu imterscheidon, daB seine alkoho- 
iischc Losung mit HCl eine rotviolette Farbe annimnit. 

Anw^ndung. Zu Pflastern, Verbanden, Zahnkitten. Mastisol zur Wundbehandlung und 
Fixierung von Verbanden. Tcchnisch zu Lacken und Kitten. 

Oeschichte. Mastix war schon den alten Griechen und Romern bekannt, wurde zum 
Kauen benutzt (masticare, kauen) und im Mittelalter allgcmein hoch geseha'^'t. 

Dammar. 

Stammpflanze ist der suiiiatranische Damniarbauni, Shorca Wiesneri 
ScHiFFNER (Dipterocarpaceae); aber auch andere Shorea-Arten und Baume der 
zur gleichen Familie gehdrenden Gatt ungen I! open, Vatiea und Balanoearpus 
liefern Harz. Es entsteht in schizolysigeneii Behaltern und bildet nach dem 
Austreten an der Oberflache der Stanime mehrere Zentimeter dicke Klunipen 
oder lange tropfsteinartige Massen, die durchsichtig, farblos, gelblich oder rdtlich- 
weiB sind. 

BestandteJle. AuBer einer kristallinischen Harzsaure, der Dammarolsaure, die zu 23% 
vorhanden ist, findet sich Dammar-Rcsen, und /.war a-Reseii, alkoholldslich, bis zu 40'>o, und 
)3-Rescn, alkoholunloslich, 22%. Das in Chloroform vollkommen, in Weiiigcist nur teilweise 
losliche Harz qulllt in 80%igem Chloralhydrat auf, lost sich aber darin zum Uiiterscliied von 
alien Coniferenharzen nicht. 

Anwendung. Zu Pflastern. (Erapl. adhaes,, Collempl. adhaes. und Zinci.) 

Oeschichte. Seit dem Beginn des 19. Jahrhunderts in Europa. 


15 c. Resinosaureharze. 

Resinosauren nennt man die meistens frei in den Harzen vorkommenden 
Harzsauren, welche zum groBen Teil schon kristallinisch gewonnen sind. Alle 
Resinosaureharze stammen von Coniferen mit Ausnahme des von der Caesal- 
piniaceen-Gattung Copaifera gelieferten Kopaivabalsams. 

Terebinthina. 

Stammpflanzen sind Pinus-Arten (Pinaceae). Franzdsische Droge stammt 
von Pinus maritima Lam. (P. pinaster Solander). Es ist ein stattlicher Baum, 
der im westlichen Mittelmeergebiet, besonders aber in den Dunenlandschaften 
Sudwest-Frankrcichs am Golf von Biscaya vorkommt. Dort ist die Terpentin- 
gewinnung sehr ausgiebig und liefert etwa ein Fiinftel der Weltproduktion. In 
Nordamerika wird besonders Pinus palustris Miller geharzt, die das Pitch-pine- 
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Holz liefernde Kiefer, von der friiher nahezu alles Terpentin stammte, die 
aber heute durch allzu riicksichtslose Ausbeute in manchen Gegenden schon 
selten geworden ist. An ihre Stelle ist daher vielfach die Kubakiefer, Finns 
earibaea Morelet, getreten, daneben werden gelegentlich aber auch iioch andere 
Kiefernarten ausgenutzt, z. B. P. taeda L. Die Terpentingewinnung ist in den 
Staaten Georgia und Florida stark entwickelt, wahrend Nord- und Sudkarolina, 
die vor 70 — 100 Jahren die Hauptn enge des Harzes erzeugten, nur noch ganz 
wenig produzieren. Die Vereinigten Staaten liefern zwei Drittel der Welt- 
erzeugung. In Deutschland werden immer mehr die heimischen Kiefernbe- 
stknde zur Harznutzung herangezogen, uni die friiher sehr groJ3e Einfuhr herab- 
zusetzen, Deutsche Droge stammt von Finns silvestris L. In Osterreich wird 
P. nigricans Host, die Schwarzkiefer benutzt. 

Die Gewinnung des Terpentins erfolgt in Siidfrankreich in der Weise, dafi eine konische 
Wunde von 30 — 40 cm Lange und 10 cm Breite aiii Baum angebracht wird, welche bis 
auf das Kambium bzw. in das Splintholz reichen muB. Dann bildet sich das harzreiche 
Neuholz (S. 369). Aus der Wunde tropft alsbald Harz; es wird durch eine am unteren 
Ende der Wunde angebrachte Blechrinne in aiigchangte GefaBe hineingeleitet. Die Wunde 
wird allmaJilich vcrlangert und kann so ziemlich lange Harz liefern. In Amerika bringt 
man ebenfalls Langswundeii an und fing die Harzmasse in Lochern auf, welche man 
unterhalb der Wunde in den Stamm geschlagen hatte, heute wird es meist nach einem 
dem franzosischen Zapfsystem ahnliclicn Verfahren in rationellerer Weise gewonnen. 
Durch Behandlung der Wunde mit Schwefelsaure (40%) odor Atzkali laBt sich die Harz- 
abscheidung wesentlich erhdhen^^). 

Die Droge ist dickfl^ssig; die darin vorhandenen kristallinischcn Ausscheidungen, 
die hauptsachlich aus Abietinsaure (im deutschen und amerikanischen Terpentin) oder 
Pimarsaure (im franzosischen Terpentin) bestehen, schmclzen im Wasserbad. Das Terpentin 
ist dann braun gefarbt, fast klar und trubt sich beim Erkalten wieder. Geruch balsa- 
misch. Geschmack bitter. 

Bestandteile. 1. Resinosauren (Harzsauren). Dahin gehoren: Abietinsaure CjoHsoOss 
(im deutschen und amerikanischen Terpentin), Sylvinsaure (Zcrsetzungsprodukt der Abietin- 
saure), Pimarsaure C 20 H 30 O 2 (im franzosischen Terpentin) u. a. Die Harzsauren machen bei 
Pinus palustris etwa 66—67% aus. 

2. Terpen e. In erster Linie Terpentinol und verwandte Kdrper. Bei Pinus palustris 
etwa 21% des Harzes. Terpentinol besteht im wesentlichen aus a-Pinen, C„H„. Amerika- 
nisches, deutsches und russisches Ol ist meistens rechtsdrehend, franzosisches enthalt vorwiegend 
1-Pinen» Das franzosische 1-Pinen wird auch als Terebinten, das amerikanische d-Pinen als 
Australen bezeichnet. 

3. Resene (vgl. S. 376). Das Harz von Pinus palustris enthalt davon 10%. Terpentin 
enthalt auch einen Bitterstoff und Spuren von Ameisen- und Bernsteinsaure. 

Anwendunge Zu hautreizenden Pflastern und Salben. (Empl. adhaes., Lith. comp., Canth. 
ord., Canth. perpet., Canth. pro usu veter., Ung. basilicum.) Technisch zu Lacken und als 
Zusatz zu Siegellack. Hauptsachlich wird Terpentin aber als Rohstoff zur Gewinnung von 
Terpentinol und Kolophonium verwendet. 

Cesehiehte. Der Name Terpentin wurde von dem Harze der Tcrebinthe {Pistada lentiscus 
L.) auf die Coniferenharze iibertragen. Die antiken Volker bcnutzten wohl hauptsachlich das 
Larchenharz, das heute als venetianisches Terpentin bezeichnet wird, da das Gewinnungsgebiet 
dieser Droge friiher teilweise zur Republik Venedig gehorte und das Harz tiber Venedig, den 
damaligcn Mittelpupkt des Drogenhandels, in den Yerkehr kam. Kolophonium soil nach der 
kleinasiatischen Stadt Kolophon benannt sein. In ganz primitiver Weise destillierte Terpentin- 
ole sind wohl die altesten, gewerblich hergestellten atherischen Ole gewesen. 

Oleum Terebinthinae. 

* Aus Terebinthina findet in sehr groBem MaBslabe die Gewinnung von 
Terpentinol und Kolophonium statt. Oleum Terebinthinae wird durqh Wasser- 
dampf destination des aus der Pflanze ausflieBenden Harzes (Terebinthina) ge* 
wonnen. Es ist eine klare, farblose oder schwach gelbliche, stark lichtbrechende 
Fliissigkeit von eigentiimlichem Harzgeruch und scharfem Geschmack und 
besteht hauptsachlich aus den bei Terebinthina unter 2 aufgefiihrten Ter- 
penen des Klefernharzes. Die Herstellung von Terpentinol wird in Siidfrankreich 
(Bayonne, Bordeaux), in noch grOBerem MaBstabe in Nordamerika betrieben. 
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Anwendung^* Zu ICinreibungen und Umschlagen bei rheuraatischen und neur^ilgischen 
Schmerzen; als blutstillendes Mittcl. Inhaliert gogen Bronchitis und andere Erkrankungen. 
des Atmungssystems. (Spir. russic.) Da Pinen die Nieren schadigt, kann der dauernde Umgang 
mit Terpentinol bei Malern Berufskrankheiten verursachcn. Tecljni^^ch zu Lackcn und Firnissen, 
als Losungs- und VerdiinniiiigsTnittel fiir Farben, zu Schuhkremc und Bohnorwachs sowie zur 
Herstellung synthetischen Kampfcrs. 

Colophonium. 

Kolophonium ist der bei der Terpentinoldestillation zuruckbleibende, bis 
zur Klarung geschmolzene Teil des austretenden Kiefernliarzes (Terebinthina). 
Die Droge, die sich seit dem 15. Jahrhundert in deutschen Apotheken findet, 
besteht aus vollig durchsichtigen, bestaubten, groBrnuschelig brechenden, gelben 
Oder hellbraunen Stucken, die im Wasserbad zu einer zahen und klaren Fliissig- 
keit schmelzen. Sie besteht aus den unter 1 aufgefiihrtcn Harzsauren von 
Terebinthina, daneben sind Resene und Reste von atherischem ()J vorhanden. 

Anwendung. Zu reizenden Pflastern und Salben. (Empl. adhaes., Canth. ord., Oanth. 
perpet., Canth. pro usu veter., (jollempl. adhaes., Zinci., Uiig. basilic.) Technisch wird es in 
groBtem MaBe in der Papiorindustrie zum Leitnen von Papier verwendet, daneben in der 
Lackindustrie, und da es gut schaumende Scifen gibt als Zusatz bei der Seifenbereitung, 
schlieBlich zur Herstellung von Linoleum. Endlich werdcn klciiiere Mengen noch zum Dichten 
von Fassern und zum Einreiben von Transrnissionsrienien sowie der Bdgen von Gcigcn und 
anderen Streichinstrumenten beiiutzt. 

LaBt man Terebinthina langero Zeit an dor Luft stehen, so vordunstet das Terpentinol 
und man erhalt eine Masse, die Kristalle der Harzsauren einsohliefit. Eine solche Ver- 
dunstung des Terpcntinols findet auch schon bei der Gewinnung von Terebinthina statt; 
infolgedessen scheiden sich an den Random der Rinnen wie auch dor angewandten GefaBe 
Kruston ab, welche dem Kolophonium gleichen. Sie bestehen wiedorum der Hauptsache 
nach aus Harzsauren und stellen das dar, was man gewohnlich als Resina Pini bezeichnet, 
cine Substanz ahnlich derjenigen, welche fruher aucli aus der FieJite (Ptevi exeelsa Link 
— P. Ahies (L.) Karst.) in Finnland und RuBland wie auch in manchen deutschen Mittel- 
gebirgen durch Verwunden gewonnen wurde. Pix alba oder PIx Burgundica ist das durcli 
Umschmelzen von Resina Pini mit Wasser gereinigte Produkt. 

Terebinthina laricina (Terebinthina veneta). 

Venetianischer Terpentin wird von der Larchc, Larix decidua Mill. {Pinaceae)j 
besonders im siidlichen Tirol und Steiermark gewonnen. Hier erhalt man durcJi tiefe, bis 
in das Kernholz gebohrte, mit Holzpfropfen verschlossene Locher eine hellgolbe, klare 
Masse. Geruch balsamisch, Geschmack etwas bitter. Enthalt 10 — 25% Terpentinol, 
75 — 90% laricinolsaurehaltiges Harz. Ltohenterpentin ist im Erg.-B: 6 enthalten. 

Anwendung. Mediziiiisch wie Kief ern -Terpentin angewandt; technisch zur Herstellung 
von Lacken. 

Balsamum canadense. 

Kanadabalsam wird von drei nahe verwandten Tannenarten gewonnen, namlich von 
Ahies halsamea (L.) Mill., A. Fraseri Pursh. und Tsuga catiadensis Carr. (Pimeeae), 
Sie kommen alle in Kanada, zumal in der Provinz Quebec, vor. Diese Tanneii siud dadurch 
ausgezeichnet, daB ihre Harzgange sich an gewissen Stellen, besonders in der Rinde, auBer- 
ordentlich erweitern. Dadurch entstehen Beulen von der GroBe einer Bohne und dariiber, 
aus denen das Harz gezapft wird. Das geschieht durch Arbciter, welche ^an den Baumen 
emporklettern. Sie stechen dort mit dem gescharften Schnabel einer eigenartig geformten 
Kanne die Blasen auf und lassen den Balsam in die Kaiine hineinlaufcn. Auf diese Weise 
werden jahrlich 20—30000 kg dieses Harzes gewonnen, welches anfangs flussig ist, aber 
allmahlich fest wird. Kanadabalsam ist hellgelb, bei ^ter Ware volikominen klar und 
lost sich bis zu 80% in Alkohol. Kanadabalsam ist im Erg.-B. 6 enthalten. 

Anwendung. Kanadabalsam ist zum Kitten von Glaslinsen optischer Instruments und 
zur Herstellung von mikroskopischen Praparaten fast unentbehrlich geworden. AuBerdem 
wild er in der Parftimerie zum Fixieren mancher Gerilcho verwendet. 

Terebinthina Argentoratensis. 

StraBburger Terpentin ist ein belles Harz, welches in den Vogesen von der WeiBtanne 
(Abies dba Mill. == Abies pectinaia Lam., Pinaeeae) in ganz ahnlicher Weise gewonnen 
wurde wie der Kanadabalsam. Die Produktion dtirfte jetzt ganz aufgehdrt haben. 
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Sandaraca. 

Statnmpflanze ist GalUtris quadrivalvis Vent. (Tetraclinis articulaia Masters), eine 
zu den Cupressaceen gehdrige Conifere aus den Gebirgen des nordwestlichen Afrika. Aus 
den Harzgangen der Pflanze tritt freiwillig odcr aus kleinen Einschnitten cin fltissiges Harz 
aus, welches an der Luft rasch zu tranen- oder walzenformigen, durchsichtigen, weingelben 
und zienilich harten, bitterlich schmeckenden Stucken crstarrt. Das schnelle Erharten 
hat seinen Grund in dem zienilich raschen Verdunsten des athcrischen Ols, das sich anfang- 
lich reichlich findet, in der Droge aber nur noch etwa 0,5% ausmacht. Die harte Masse, 
welchc 7.Uruckbleibt, besteht zu 95% aus Harz, meistens freien Harzsauren. Sandarak 
zerfallt beim Kauen, walirend Mastix erweicht. Geschmack bitterlich aromatisch. Geruch 
schwach. Ausfuhrhafcn ist Mogador. Mcht im DAB. 6. enthalten. 

Anwendung. Zu Pflastern; technisch zu Lacken und Kitten. 

Balsamutn Copaivae. 

StanunpHanzen sind verschiedcne Arten der Gattung Copaifera aus der 
Familie der Caesalpiniaceen. Es sind das groBe Baume mit breiten Kronen. Als 
wichtigste werden genannt: Copaifera officinalis L. — Jacquinii Desf. in Vene- 
zuela und Kolumbien, Copaifera guyanensis Desf. am Unterlauf des Amazonen- 
stromes, C. coriaeea ijrARTius im siidlichen Brasilien und C. Langsdorffii Desf. 
Nach Freise stammen 70% von Brasiliens Copaivabalsam-Ausfuhr von Copaifera 
reticulata Ducke, 10% von C, guianensis Benth^^^). 

Gewinnung. Die kolossaleii Harzgiinge der Baume (Abb. 621, 622) fassen groBe 
Mengen Balsam, und es wird angegeben, da6 in einzelnen Biiiimen 25 — 30 1 Balsam vor- 
handen sein konnen. Um ihn zu gewinnen, schlagt man lialbrunde Offnungen bis ins Mark 
Oder macht Einschnitte tief ins Holz liinein, in welchen sich dann der Balsam sammelt, 
um spaterhin abgefiillt zu werden. Oft sind diese J^oeher schon nach einem Tage zum 
tJberlaufen voll. 

Der Handel ging aus Venezuela iiber Maracaibo, aus Kolumbien iiber Cartagena, 
aus Guayana iiber Dcmerara. Jetzt soil fast nur noch dunnfliissiger, brasilianischer Bal- 
sam, sog. „Parabalsam“, statt des dickfliissigcn „Maracaibobalsams“ nach Deutsch- 
land kommen. 

Die Droge ist eine klare, gelblichbraune, nicht oder kaum fluoreszierende, beweglichc 
Oder dicklichc Fliissigkeit von wiirzigem Geruch und scliwach bittcrem Geschmack. 

Bestandteile. Kopaivabalsara besteht aus 40—60% cines iitlierischen Oles, welches das 
Sesquiterpen Caryophyllen (Cir,H, 4 ) und Cadinen enthiilt. Den Rest der Droge macht im wcsent- 
lichen ein Harz aus, welches in jenem Ol geldst ist. In dem Harz sind Harzsauren enthalten, 
welche man als Illurinsaure und Kopaivasiiuren bezeichiiet. 

Verfalschung mit Terpen tin dl verrat sich durch den Geruch beim Erhitzen auf 105®. Wird 
Balsam auf dem Objekttrager langere Zeit auf 100® erwarmt, so darf der Ruckstand iiicht schmie- 
rig (Verunreinigung mit Paraffin oder Glen), muB vielmehr sprdde sein und darf unter dem 
Mikroskop keine foistalle zeigen (Illurinbalsam, afrikanischer Kopaivabalsam von Para- 
daniella Oliveri^ Rolfe (Caesalpiniaceae)^ der in gleicher Weise wio Kopaivabalsam benutzt 
warden kann (Greis)''*®^). — Gurjun balsam, von Dipterocarpm-krten Sudostasiens stammend, 
ist ini Gegensatz zum Kopaivabalsam dichroitisch (griinlich im auffallendon, braunlich im durch- 
lallenden Licht) und in Alkohol nur unvollstandig Idslich. 

Anwendang. Die Bestandteile des Kopaivabalsams werden teilweise durch die Nieren 
ausgeschieden, machen den Harn antiseptisch, und die Schleimhaut der Blase usw. wird dauemd 
in einem schwach desinfizierenden Urin gebadet. Kopaivabalsam wird deshalb bei bakterielten 
Entziindungen der Harnwege besonders gegen Gonorrhoe im chronischen Stadium angewehdet. 
Frulier auch bei Bronchitis gegeben. 

Geschlehte. Der Balsam war bei den Eingeborenen seit langer Zeit zum Einsalben und 
zur Behandlung von Verwundungen, speziell dor FuBe, in Benutzung. Die Spanier ubornahmon 
von den Indianern den Gebrauch des Mittels. 1636 findet sich der Balsam in der Amsterdamer 
Pharmakopoe. 

15 d. Farbharze. 

Abstammiing von Gareinia Eanburyi Hook. f. (= Oareinia MoreWa Desrooss. 
var. pediceUata Hanbury), einer in Hinterindien in Cambodja, Coelunohina und 
Siam verbreiteten Outtifere, vielleicht auch von anderen Arten. 
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Die Gewlnnung erfolgt in den Dscliungeln von Canibodja. Der Baum besitzt in seiner 
Rinde, besonders in deren inneren Teilen, Sekretbehiilter, welelie in groBer Zahl unU erheb- 
licher Lange die Rinde durchzielien. In diese wcrden Einselinitte gemaeht, welche moistens 
spiralig urn den Baum herumgefulirt wcrden. An die Eiiischnitte hangt man einseitig 
verschlossene Bambusrohren, und in diese tropft der golbe Saft hinein. Sind die Bambus- 
rohren gefiillt, so werden sie aiisgewechselt und mit ihrom Tnbalt gotrocknot, dor zii einer 
sproden, rotgelben Masse erstarrt. Diese kommt moistens in der Stangonform, die sie 
durch das Trocknen in den Rdhren erhalten hat, in den Handel und zeigt auf ihrer Ober- 
flacbe einen Abdruck der Innenseite des Bambusrohres, dcssen naeli innen vorspringende 
Lcitbundel feine Linien auf der Droge hervorbringen. Der Handel gelit uber Bangkok 
und Saigon nach Singapore. 

Die Droge besteht aus 3—7 cm dicken walzenformigen Stuckon, seltener aus zu- 
sammengeflossenen Klumpen von rotgelber Farbe; sie zerbrechen leicht in dunkelzitronen- 
gelbe, flachmuschclige, undurclisichtige Splitter. Ohne Geruch. Anfangs gesclimacklos, 
dann ^suBlicli-brenncnd schmeckend. 

Bestandteile. Durch Bchandlung mit Alkohol cxtraliiert man aiis der Droge 70 -80% 
eines Harzes, das eine oder mchrere chemisch einandcr sehr nalicstehendo (Jareinolsauron ent- 
hiilt (K. H. Bauer u. Trumpelt) Die Saiirc besitzt abfuhrendo Wirkung, die aber schwacher 
ist als diejenige der Gesamtdroge. Dieses Harz ist es auoh, welches die goldgelbe Emulsion 
hervorruft, wenn man Gutti mit Wasser anriihrt. Wird die Extraktion mit Alkohol vorsichtig 
vollzogen, so bleibt ein Skclett zuruck, welches 19— 27% der ganzen Masse ausmacht. Dieses 
besteht aus Gummi (Arabinsaure). Ammoniak farbt die wiisserigo Emulsion feurig rot. Die 
mikroskopischc Betrachtung zeigt wenig Starkekorncr und bier und da Oxalatkristalle. In 01 
mikroskopiert, zeigen Splitter der Droge das Gummi als homogcne Grundmasse, darin cin- 
gelagert Harzkornchen. VcrfMschungcn des Pulvers durcli Reis- oder Weizenstarke werden 
beschrieben. Asche bis 2%. 

Anwendung. Sehr kraftiges Abfuhrmittel, dessen Wirkung beroits im Diinndarm einsetzt; 
es wird besonders bei Tieren angewandt. Techniscb als Malerfarbe. 

Geschiehte. Der hollandische Admiral J. v. Neck braebte zuerst Gutti nach Europa. 
Clusius erhielt es von ihm 1603., 1611 maebte ein Bamberger Arzt, Michael Reuden, den 
ersten medizinischen Gebrauch davon. 



Anhang I. 

Einige haufig benutzte homdopathische Arzneimittel. 

Abrotanum = Artemisia AbrotanumL. Compositae, Die in Siideuropaheimische Eberraute, 
eine starkriechende Staude, wird bei uns in G^ten gezogen. Die im Juli und August gesammelten 
frischen Blatter werden verarbeitet; sie werden bei Tuberkulose und bei Skro^ulose mit 
exsudativem Gharakter angewandt, auch bei Anamie und Marasmus sowie bei Frostbeulen 
gegeben. 

Aeonitum = Aconitum Napellus L. Ramnculaceae. Die ganze wildwachsonde, 
frische Pflanze des Eisenhuts wird bei beginnender Bliite verarbeitet, ein besonders bei 
Neuralgien, aufierdem bei Rheumatismus, Erkaltungskrankheiten und nervosen Herzleiden 
angewandtes sog. Typenmittel, (Vgl. S. 99.) 

Adonis vernalis = Adonis vernalis L. ^nunculaceae. Das Adonisroschen wachst stellen- 
weise in Mittel- und Siiddeutschland wild. Die verarbeitete frische Pflanze wird als diuretisch 
wirksames Herzmittel gebraucht. (Vgl. S. 198.) 

Aesenlns — Aesculus Hippocastanum L. Hippocastanaceae. Die frischen, geschalten 
Samen der Rodkastanie werden verarbeitet und besonders gegen Hamorrhoiden verordnet. 

Aethusa = Aethusa Cynapium L. Umhellif^ae. Von der Ilundspetersilie wird die frische, 
bliihende Pflanze verarbeitet und bei Durchfallen, besonders bei Brechdurchfall der Klein- 
kinder gegeben. 

Agariens = Amanita musearia L. Agaricaceae. Die Fruchtkorper des Fliegenpilzes 
werden frisch verarbeitet und bei Chorea, Gehinmbermudung, Tabes usw. angewandt. 

Agnus eastus = Vitex agnus castus L. Verhenaceae. Vom Keuschlamm, einem Strauch 
Oder Baum aus dem Mittelmeergebiet, werden die getrockneten reifen Fruchte verarbeitet 
und bei Stdrungen der Geschlechtsfunktionen verordnet, z. B. bei Impotenz, Pollution en und 
bei Sterilitat der Frauen. 

AUanthus glandulosa = Ailanthus glandulosa Dbsf. Simarulaceae, der haufig bei uns 
angepflanzte Gotterbaum aus Ostasien. Verarbeitet werden gleiche Gewichtsteile junge 
Rinde, frische Sprosse und Bliiten; sie werden bei Infektionskrankheiten wie Scharlach 
und Masem gegeben. 

Allium sativum = Allium sativum L. Liliaceae. Verarbeitet werden die im Juni bis August 
gesammelten frischen Zwiebeln des Knoblauchs; sie \yerden bei Magen- und Darmkrank- 
heiten verschiedenster Art verwendet und gegen Arteriosklerose und Hypertonic gebraucht. 

Aloe. Die Arzneibuchdrdge (S. 362) wird verarbeitet und bei Diarrhoen und entziind- 
lichen Hamorrhoiden verordnet. 

Anacardium occidentale = Anacardium ocddentaU L. Anacardiaceae. Der in Brasil ien 
und Westindien heimische Wcstindische Elefantenlausbaum hat Fruchte, die auf einem fleischig 
angeschwoUenen Fruchtstiel sitzen. Die reifen Fruchte werden verarbeitet und gegen Ulcus| 
duodeni und Hautkrankheiten mit Juckreiz und Blasenbildung benutzt. 

Augustura — Galipea officinalis Hancock. Rutaceae, Im nordlichen Sudamerika hei- 
mischer Baum, dessen getrocknete Zweigrinde verarbeitet und besonders bei Verdauungs- 
schwache und Diarrhoe angewondet wird. 

Apoeyuum — Apocynum cannahinum L. Apocynaceae. Der Hanfartige Hundswiirger 
ist eine meterhoch werdende, ausdauemdo nordamerikanische Pflanze, die einen scharfen, weiben 
Milchsaft enthalt. Der frische Wurzelstock wird verarbeitet und bei Herzleiden, die mit 
Wassersucht verbunden sind, gebraucht. 

Arnica = Arnica montana L. Compositae, Vom Bergwohlverlei wird der vorsichtig 
getrocknete und gepulverte Wurzelstock mit den Wurzeln verarbeitet und vor allem 
bei akuten und chronischen Folgen von Verletzungen, Quetschungen, Verstauchungen u. dgl. 
angewandt. (Vgl. S, 226.) 

Arum trlpEyllnm = Arisaema airoruhens Ait. Araceae. Von der in Nordanierika ein- 
heimischen kleinen Aracee wird die frische, vor der Entwicklung der Blatter gesam- 
melte Knolle verarbeitet. Das Mittel wird bei Kehlkopfleiden und bei Heiserkeit infolge 
tCberanstrengung der Stimme benutzt. 

Asa foctida. Die Arzn eibuch droge (S. 374) wird verarbeitet und bei Dyspepsie, Flatulenz, 
aber auch bei skrophul6sen und tuberkuldsen Eiterungsprozessen und Entziindungen verwendet. 

Avena satlva = Averui sativa L. Oramineae, Hafer wird als frische, bliihende Pflanze 
verarbeitet und als Beruhigungsmittel gegeben sowie bei nervdsen ErscEdpfungszustanden, 
bei Schlaflosigkeit und Appetitlosigkeit verordnet. 
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Bsptisia = Baptisia tinctoria R. Bk. Papilionaceae. Die Pflanze wird Wilder Indigo ge- 
naunt, da das nordamerikanische Kraut reich an einem blauen Farbstoff ist. Verarbeitet wird 
die frische Wurzel mit der Rinde und bei Diphtheric, Scharlach, septischer Angina, gastri- 
schem Rieber, Typhus usw. angewandt. 

Belladonna = Atropa Belladonna L. Solanaceae. Die Tollkirsche wird als frische Pflanze 
bpi beginnender Bliite verarbeitet undim Anfangsstadium akuter Fieberund Entziindungen ver- 
ordnet. Es ist ein Typenmittel und wird bei allgemeinen Schmerz- und Krampfziistanden benutzt. 

Berberls — Berheris vulgaris L. Berheridaceae. Die getrocknete Wnrzelrinde der 
Berberitze wird verarbeitet und besonders bei Erkrankungen der Leber, bei Gallenstauungen 
und Steinleiden verordnet. 

Betula alba = Beiula pendula Roth {B. verrucosa Ehrh.). Betulaceae. V'erarbeitet wird 
der im Friihjahr durch Anbohrcn junger, kraftiger Baume gewonnene Saft der Birke; er wird 
als Diureticum bei Hautkrankheiten, Gicht und Rheumatismus verwendet. (Vgl. S. 153.) 

Bryonia = Bryonia alba L. und Br. dioica Jacq. Cucurhitaceae. Von der Zaunriibe werden 
die frischen, vor der Bliite gegrabenen, dicken, rubenformigen Wurzein verarbeitet; dieses 
Typenmittel wird vor allem bei Pleuritis und Pneumonic, auBerdcm bei gichtisclion und rheu- 
matischen Leiden verordnet. 

Cactus = Cereus grandiflorus Mill. Cactaceae. Von der als „Konigin der Nacht“ bezeich- 
neten mittelamerikanischen Kakteenart werden die jiingsten, im Juli gesammcitcn 
Stengel und Bltiten verarbeitet und bei Herzleiden, besonders bei Angina pectoris, benutzt. 

Cannabis indica ™ Cannabis saliva L. var, indica. Moraceae. Die getrockneten Kraut- 
spitzen vom Indischen Hanf (Haschisch) werden verarbeitet und bei heftigen Kopfschmerzen 
und Delirium tremens angewandt. (Vgl. S. 198.) 

Capsicum = Capsicum annuum L. Solanaceae, Vom Spanischen Pfeffer werden die offi- 
zinellen getrockneten reifen Friichte (S. 269) verarbeitet; sie werden bei Mittelohrentziin- 
dung und als anregendes Stomachiciim bei Ilyperaziditatsbeschwerden benutzt. 

Carduus marianus = .Silybum Marianum Gartn. Compositae. Die Mariendistcl, eine 
mediterrane Pflanze, wird in Deutschland angebaut. Die reifen Samen werden verarbeitet 
und bei Gallon- und Leberleiden, bei Varizen, Ulcus cruris und Hamorrhoiden verordnet. 

Castanea vesca = Castanea saliva Mill. Fagaceae, Die frischen Blatter der Echten 
Kastanie werden verarbeitet und bei Keuchhusten angewandt. 

Caulophyllum thalictroides -= Leontice thalictroides L. Berberidaceae, Von der in feuchten 
Waldern der Vereinigten Staaten vorkommenden, etwa 30 cm hohen Pflanze wird e'er frische 
Wurzelstock mit den daranhangenden Wurzein verarbeitet und bei Frauenkrankheiten 
Verschiedener Art, auch zur Erleichterung der Geburt sowie bei Gelenkrheumatismus gegeben. 

Cedron ~ Simaba Cedron Planch. Simmubaceae. Ein etwa 6 m hoher, in Sudamerika 
beheimateter Baum. Die reifen Samen werden verarbeitet und hauptsachlich als Antineural- 
gicum, z. B. bei Trigeminusneuralgie, verordnet. 

Chamomilla — Malricaria Chamomilla L. Composilae. Von der Kamille wird die ganze, 
zur Bliitezeit gesammelte frische Pflanze verarbeitet und als mildes Nervinum und 
Sedativum besonders bei Frauen und Kindcrn gebraucht, auch bei Magen- und Darmerkrankun- 
gen der Kinder gerne angewandt. (Vgl. S. 227.) 

Chclidonium = Chelidonium majus L. Vapaveraceae. Die vor Beginn der Bliite ge- 
sammeltcn frischen Wurzein des SchoUkrauts werden verarbeitet und bei Leber- und 
Gallenstorungen benutzt. (Vgl. S, 202.) 

China = Cinchona succirubra Pavon. Rubiaceae. Die Drogo des Arzneibuchs (S. 123) 
wird verarbeitet und als Typenmittel zur Behandlung der Ilypotonio und von Periodenstorungen 
der Frau, bei Magen- und Darmstorungen, bei Anamie und als Rekonvalcszenzmittel gegeben. 

Cimlclfuga = Cimidfuga racemosa Ell. Ranunculaceae. Das Wanzenkraut ist eine nord- 
amerikahische Staude, deren frischer Wurzelstock mit den anhangenden Wurzein 
verarbeitet und besonders bei Frauenleiden wie Dysmenorrhoe und Kliiiiakteriurasbeschwerden, 
bei Neuralgien und Schlaflosigkeit verordnet wird. 

Cistus canadensis — Helianlhemum canadense Mioir. Cistaceae, Das Kanadische Zist- 
roschen ist ein kleiner nordamerikanischer Strauch. Die frische, bluhende Pflanze wird 
verarbeitet und bei Driisenschwcllungen und -verhartungen sowie bei.Ekzemen gegeben. 

Cocculns = Anamirla Cocculus W. et A. Menispermaceae. Die Kockelskorner stammen 
von einer indisch-malaiischen Schlingpflanze. Verarbeitet werden die reifen. getrockneten 
Friichte, die gegen Obcranstrengung, Erschlaffungszustande, Erbrechen, Seekrankheit, 
Schwindel und Kopfschmerzen angewandt werden. 

CoIIea = Cojfea arabica L. Rubiaceae. Die getrockneten Samen des Kaffeebaums, 
also ungerostete Kaffeebohnen, werden verarbeitet; sie werden bei Schlaflosigkeit, nervnsen 
Herzleiden, Neurasthenie usw. verordnet. (Vgl. S. 276.) 

Colchicnm = Colchicum aulumnale L. Liliaceae. Die frischen, im Fruhjahr gesam- 
melten Knollen Oder die reifen Samen (Colchicum e seminibus) der Herbstzeitlose werden 
verarbeitet und bei Gicht und Rheumatismus sowie bei hartnackigen Dian-hoen gebraucht. 

Collinsonia canadensis = Collinsonia canadensis L. Labialae. Die Griehwurzel ist eine 
von Kanada bis Florida verbreitete, salbeiahnliche Staude mit knotigem, steinhartem WurzeJ- 
stock. Der frische, im Friihjahr gesammelte Wurzelst;ock wird verarbeitet und be- 
sonders gegen Hdmorrhoiden und venose Storungen benutzt. ^ 
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CoBium = Conium maciilatum L. UmhelUferae, Vom Gefleckten SchierKng wird das 
frische, bliihende Kraut verarbeitet und bei hartnackigen Driisfinschwellungen, Tumoren, 
Ulcus ventriulic verordnet sowie bei Brustkrebs zur Schmerzlinderung gegeben. (Vgl. S. 203.) 

CoBTEllaria majalis = Convallaria majalis L. Liliaceae. Vom Maiglockchen wird die 
frische, bluhende Pflanze yerarbeitet und als Herzraittel benutzt. 

Crataegus = Crataegus Oxyacaniha L. Rosaceae. Frische, reife Friichte des WeiB- 
dorns werden verarbeitet, sie werden als Horzmittel gebraucht. 

Crocus = Crocus sativus L. Iridaceae. Arzneibuchdroge (S. 221) wird verarbeitet und 
in der Frauenheilkunde bei Periodenstorungen der Frau, als Hamostypticum und bei Klimak- 
teriumsbesch werden angewandt. 

Cyclamen = Cyclamen europaeum L. Primulaceae. Vom Europaischen Alpenveilcheii 
wird die frische, im Herbst gesammelte Knolle mit den Wurzeln verarbeitet und bei 
Periodenstorungen der Frau und den damit verbundenen ncrvoseii Erscheinungen verordnet. 

Digitalis Digitalis purpurea L. Scrophujariaceae. Die vor der Bliite gesammelten 
frischen Blatter des Fingerhuts werden verarbeitet; sie werden als Herzmittcl sowie bei 
Schlaflosigkeit und Unruhe gebraucht. (Vgl. S. 165.) 

Drosera = Drosera rotundifolia L. Droseraceae. Die frische, zu Beg inn der Bliite 
gesammelte ganze Sonnentaupflanze wird verarbeitet und besonders bei Keuchhusten 
angewandt. 

Dulcamara = Solanum Dulcamara L. Solanaceae. Vom BittcrsiiB werden die frischen, 
vor der Bliite gesammelten jungen Triebc verarbeitet und bei verschiedenen Hautleidcn 
(Ekzeme, Flechten), bei Erkaltungskrankheiten, Hheumatismus, Blasenkatarrh benutzt. 

Echinacea angustlfolia = Echinacea angustifolia DC. Compositae. Eine ausdauemde 
nordamerikanische Staude, deren^Stengel gewohnlich nur ein einziges Bliitenkopfehen tragen. 
Die ganze frische, bliihende Pflanze wird verarbeitet und als Antiseptikum und Anti- 
phlogistikum bei Scharlach, Diphtheric, Blinddarmentzundung, Furunkeln und schlecht heilenden 
Wunden, auch Brandwunden, angewandt. 

Eupatorinm perfeliatum ~ Eupatorium perfoliatum L. Compositae. Wasserhanf wachst 
an feuchten Stellen in Nordamerika. Die frische, zu Bcginn der Bliite gesammelte 
ganze Pflanze wird verarbeitet und besonders bei Grippe, fiber auch bei Lungenentziindung, 
Bronchitis usw. verordnet. 

Euphrasia = Euphrasia officinalis L. und andere Euphrasia- Alien. Scrophulariaceae. 
Der Augentrost wird als ganze frische, bluhende Pflanze verarbeitet und bei Augen- 
entziindungen gebraucht. 

Fucus Tcsiculosus = Fucus vesiculosus L. Fucaceae. Vom Blasentang, einer in Nord- 
und Ostsee an, Steinen usw. festgowachsenen Mcerespflanze, wird die getrocknete, von Fremd- 
korpern gereinigte Pflanze verarbeitet und bei Funktionsstorungen der Schilddriise, bei 
Kropf und Basedow benutzt. (Vgl. S. 10.) 

Gelsemium = Gelsemium sempervirens Ait. Loganiaceae. Der Wilde Jasmin ist eine nord- 
amerikanische Schlingpflanze, dereii frischer Wurzelstock verarbeitet und als Nerven- 
und Beruhigungsmittel bei Erbrechen, Krtopfen, Kopfschmerzen und Neuralgien aller Art 
verordnet wird. 

Gratiola = Gratiola officinalis L. Scrophulariaceae. Vom Gottesgnadenkraut wird das 
frische, vor der Bliite gesammelte Kraut verarbeitet und bei Diarrhoen und chronischen 
Hautausschlagen gegeben. , 

Hamamelis ~ Ilamamelis virginiana L. Hamamelidaceae. Von der Virginischon Zauber- 
nuB, einem nordamerikanischen, erst im Spatherbst leuchtend gelb bliihenden nordamerika- 
nischen Strauch, wird die frische Rinde der Zweige und Wurzeln verarbeitet; sie wird 
besonders bei Entzundungen und Erweiterung der Venen, bei Hamorrhoiden und Krampfadern 
sowie als Hamostypticum und Wundheilmittel angewandt. (Vgl. S. 161.) 

Helinnthus annuus = Helianthus annuus L. Compositae. Die reifen Samen der Sonnen- 
blume werden verarbeitet und vor allem bei Malaria gegeben. 

Helleborus — Hellehorus niger L. Ranunculaceae. Von der Christrose wird der getrock- 
nete Wurzelstock mit den daranhangenden Wurzeln verarbeitet und bei Wassersucht, 
gegen Nierenentziindungen, besonders Scharlachnephritis, sowie bei Meningitis verordnet. 

Helonias dlolea — Chamaelirium carolinianum Willd. Liliaceae. Der fleischige, frische 
Wurzelstock der im atlantischen Nordamerika einheimischen Pflanze wird verarbeitet und 
bei Riicken- und Kreuzschmerzen infolgo Uterusleiden, Fluor albus und anderen Frauenleiden 
gebraucht. 

Hydrastis = Hydrastis canadensis L. Ranunculaceae. Die Arzneibuchdroge (S. 61]) 
wird verarbeitet und bei Uterusblutungen, die nicht mit der Geburt zusammenhangen, bei 
Stdrungen der Periode, bei chronischen Katarrhen und malignen Ulzera angewandt. 

HyweY9mvL%==Hyo8cyamus niger L, Solanaceae. Das ganze frische, bluhende Bilsen* 
kraut wird verarbeitet und bei Reiz- und Krampfhusten, bei Delirien, Geistesstorungen und 
Krdmpfen gegeben. (Vgl. S. 182.) 

Hyperienm ^ Hypericum perforatum L. Hypericaceae, Das ganze frische, znr Bliite- 
zeit gesammelte Johanniskraut wird verarbeitet und bei Nervenschadigungen verschiedener 
Art, aufierdem bei Wunden, Schlaflosigkeit und EnureMs gebraucht. (Vgl. S. 207.) 
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Ignatia = Strychnos Ignatii Berg. (Ignatia amara L.) Loganiaceae. Die Ignatiasbohne 
ist ein sehr gif tiger Strauch der Philippincii, desscn gctrockricte Samen verarbeitet und bei 
Depressionszustanden gegen die nervbsen Eolgeerscbeinungen von Gram, Kiimmer und Sorge 
verordnet werden. 

Ipecacuanha = Ur agoga Ipecacuanha Bmll. RuUaceae. Die Arzneibuchdroge (S. 64) 
wird verarbeitet und bei Erkrankungen des Magen-Darmkanals, bei Erbrechcn, Migrane sowie 
als blutstillendes Mittel gcgcben. 

Iris — Iris versicolor L. Iridaceae. Der frischo Wurzelstock dieser in den Vereinigten 
Staaten einheimischen Schwertlilienart wird verarbeitet und bei Migrane sowie Hyperaziditats- 
beschwerden, Erkrankungen des Pankreas, Diabetes und Diarrlibeii gebraucht. 

Kalmia = Kalmia latifolia L. Ericaceae. Von dem kleinen, nur 1 m hohen nordamerika- 
nischen Strauche werden die dicken, lederartigcn frischen Blatter verarbeitet und bei Neur- 
algion, Rheumatismus und Herzleiden benutzt. 

Ledum Ledum palustre L. Ericaceae. Die getrockneten j ungen Sprosse vom 
Sumpfporst werden verarbeitet und bei Rheumatismus und Gicht angewendet. 

Lilium tigrinum = Lilium tigrinum L. lAliaceae.. Die ostasiatische Tigerlilie wird bei 
uns als Zierpflanze gezogen. Die frische, bliihende Pflanze wird verarbeitet und bei Frauen- 
krankheiten verschiedenster Art verordnet. 

Lycopodium = Lycopodium, clavaium L. Lycopodiaceac. Die Arzneibuchdroge (S. 22) 
wird verarbeitet. Lycopodium ist ein Typenmittel und wird bei Krankheiten des Verdauungs- 
kanals und der Leber sowie der Harnorgane angewandt. 

Lycopus virginicus = Ly copus virginicus Mich. Labiatac. Von der in Nordamerika an 
Wasserrandern wachsenden Verwandten unsercs Wolfstrapps wird die frische, bliihende 
Pflanze verarbeitet und bei Basedow und manchen Herzkrankheiten verordnet. 

Marum verum = Teucrium Marum L. Lahiatae. Vom sudcuropaischeii Katzenkraut 
wird die frische, kurz vor dem Aufbliihen gesainmelte Pflanze verarbeitet und bei 
Gallcnsteinen und Schnupfen gegeben. 

Millefolium — Achillea Millefolium L. Compositae. Das frische, zur Zeit der Bliite 
gcsaminelte Schafgarbenkraut wird verarbeitet; es wird bei Blutungen der vorschieden- 
sten Organe, Periodenstbrungen dcr Frau und Erkrankungen der Verdauiingsorgane verordnet. 

Nux moschata = Myristica fragrans Houtt. Myristicaceae. Von der MuskitnuB werden 
die getrockneten Samen verarbeitet und bei Hypochondrie, Dyspepsie und Blahungen sowie 
bei Nieren- und Blasenblutungen gebraucht. (Vgl. 8. 293.) 

Nux vomica = Strychnos nux vomica L. Loganiaceae. Dio Brechniisso des Arznei- 
buchs (S. 317) werden verarbeitet; sie werden bei nervosen und gastrisclicn Storungen sehr 
reizbaren und empfindlichen Personen als Tyjienniittel gegeben. » 

Passiflora incarnata - Passiflora incarnata L. Passiflordceac. Die Passionsblume ist eine 
Kletterpflanze des siidostlichen Nordamerika, dcren frisches Kraut verarbeitet und als Be- 
ruhigungsmittel bei Schlaflosigkeit, bei der Entwbhnung von Narkotika und bei Delirien ver- 
ordnet wird. 

PetrosoUnum = Petroselinum sativum Hoffm. Umbelli ferae. Von der Petersilie wird die 
frischo, bei Beginn der Bliite gesamraclte ganze Pflanze verarbeitet und bei Erkrankun- 
gen der Blase und Ilarnrbhre angewandt. 

Phytolacca = Phytolacca decandra L. Phytolaccaceae. Die Kermesbeere ist eino hohe 
nordamerikanische Staude, deren rubenfbrmige frische Wurzel verarbeitet und bei Fokal- 
infektionen, z. B. Rheumatismus, nach Mandel- oder Mittclohrentzundung benutzt wird. 

Plantago major == Plantago major L. Plnntaginaoeae. Vom groBen Wegerich wird die 
frische Pflanze verarbeitet und besonders bei Zahnschmerzen, aber auch bei verschiedenen 
Blasenleiden verordnet. 

, Podophyllum = Podophyllum peltatum Willd. lierberidaceae. Von der kleinen, im atlan- 
tischen Nordamerika in schattigen Wiildern wachsenden Staude wird der frische im Spiit- 
herbst nach dem Reifwerden dor Friichte gesammelte Wurzelstock mit den Wurzeln 
verarbeitet und gegen Leber- und Gallenleiden sowie bei Diarrhocn benutzt. (Vgl. S. 73.) 

Pulsatilla = Anemone Pulsatilla. L. {Pulsatilla pratensis Mill.) Kanunculaceae. Von der 
Kuhschelle wird die frische, zur Bliitezeit gesammelte ganze Pflanze verarbeitet. Sie 
ist ein Typenmittel und wird bei Frauen leiden verschiedenor Art, aber auch bei Verdauuhgs- 
storungen, Maseru usw. als Konstitutionsraittel gegeben. 

Ranunculus bulbosus = Ranunculus bulbosus L. Ranunculaceae. Der frische, im Juni 
gesammelte, bliihende Knollige Hahnenfufi wird verarbeitet und bei Giirtelrose, jucken- 
den und bronnenden Hautausschlagen, Muskel- und Gelenkrlieunuitismus verordnet. 

Rhododendron — Rhododendron Chrysanthum Pall. Ericaceae. Es ist eine arktisohe, 
in Sibirien und Kamtschatka wachsende, kaum fuBhohe Alpenrose mit goldgelben Bliiten. Die 
getrockneten Zweige werden verarbeitet und bei Gicht, Rheumatismus und Erkrankungen 
der mannlichen Genitalien gebraucht. 

Rhus Toxicodendron = Rhus Toxicodendron L. Anacardiaceae. Der in Nordamerika und 
Ostasieh heimische Giftsumach enthalt einen weiBen, sehr giftigen Milchsaft. Verarbeitet werden 
die frischen Blatter; sie bilden ein Typenmittel und werden bei juckenden, mit Blasen- 
ausschlag verbundenen Hautkrankhoiten und bei rheumatischen Schmerzen angewandt. 

Kars ten u. Weber, Lehrbuch der Pharmakognosie. 7. Aufl. 26 
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Bobiaia Pseudacacla = Rohinia Pseudo- Acacia L. Papilionaceae, Von der Falscben Akazie 
wird die frische Rinde der jungen Zweige verarbeitet nnd bei Magenstbrungen, Hyper- 
aziditat, Migr&ne nnd Gesichtsnenralgie verordnet. 

Bttmex = Rumex crispus L. Polygonaceae, Die im Frilbling gegrabenen friscben 
Wurzeln des Krausen Ampfer werden verarbeitet und bei Hasten verschiedener Art sowie 
bei Kehlkopi- und Lungentnberkulose gegeben. 

Rata = Ruia graveolens L. Rutaceae. Von dpr Raute wird das frische, vor der Bliite 
gesammelte Kraut verarbeitet; es wird bei Stauchungen, Quetschungen luid BlutergUssen 
sowie bei Uterusaffektionen, Rheumatismus und Sehschwache benutzt. 

Sabal = Serenaea serrulata R. et Sen. Palmge. Im sudostlichsten Nordamerika wachsende, 
niedrigstammigo Palme mit purpurroten Frtichten. Verarbeitet werden die reifen frischen 
Frtichte, die bei Prostatah 3 ^ertrophie und den begleitenden Blasenleiden gebraucht werden. 

Sabina = Juniperus Sabina L. Cupressaceae. Vom Sadebaum werden die frischen 
Zweigspitzen mit den Blattern verarbeitet und bei Periodenstorungen der Frau, bei drohen- 
dem Abort und Uterusblutungen, weiter bei Rheumatismus und Gicht gegeben. 

Sambucus Ebuliis — Samhucus Ehulus L. CaprifoUaceae. Die frischen reifen Friichte 
des Attich werden verarbeitet und als Diureticum bei Wassersucht verordnet. 

Sangulnaria — Sanguinaria canadensis L. Papaveraceae. Die Kanadische Blutwurzel 
ist eine kleine Staude, welche jahrlich nur ,ein Laubblatt und eine einzige Bliite hervorbringt. 
Der getrocknete Wurzelstock mit den daranhangenden Wurzeln wird verarbeitet 
nnd bei Kopfschmerzen, Polypen der Nase, Lungenentziindung und Rheumatismus angewandt. 

Seilla = Urginea manixma Baker. (Scilla maritima L.) Liliaceae. Meerzwiebel. Die 
frische Zwiebel der roten Varietat wird verarbeitet und zur Steigerung der Diurese bei 
Herzleiden gegeben sowie als Diureticum bei Blasen- und Nierenleiden und als Expectorans bei 
chronischer Bronchitis benutzt. (Vgl. S. 160.) 

Secale cornutnm = Glaviceps purpurea Tul. Hypocreaceae, Das Mutterkorn des 
Arzneibuches (S. 15) wird verarbeitet; es wird in der Gynakologie besonders bei Uterus- 
bbitungen, auSerdem bei peripheren Durchblutungsstdrungen wio Gangranen, aber auch bei 
Arteriosklerose, Tabes dorsalis und als Kopfschmerzmittel angewandt. 

Senega = Polygala Senega L. Polygalaceae. Die Arzneibuchdroge (S. 84) wird ver- 
arbeitet und bei Bronchitis mit sparlichem Auswurf, Altershusten, auBerdem bei Konjunktivitis 
und anderen Augenerkrankungen verordnet. 

. Solidago Vfrga-aurea = SoKdago Virgaurea L. Composiiae, Von der in trockenen Waldern 
bei uns wachsenden Goldrute werden die frischen Bliiten verarbeitet und in erster Linie bei 
Nierenleiden verschiedener Art gebraucht. 

Spigelia == Spigelia Anthelmia L. Loganiaceae. Das getrocknete Kraut der einjahrigen 
sftd- und mittelamerikanischen Pflanze wird verarbeitet und bei Herzleiden sowie bei Kopf- 
schmerz, Gesichtsneuralgien und Nervenschmerzen jeder Art benutzt. 

Staphisagria = Delphinium Staphisagria L. Ranunculaceae. Das in Sttdeuropa vor- 
kommende Stephanskraut tragt Balgfriichte, welche einige erbsengroBe, durch gegenseitigen 
Dmck unregelmaBige Samen enthalten, die sehr scharf und bitter schmecken. Die vorsichlig 
getrockneten reifen Samen werden verarbeitet und bei Prostatahypertrophie, sexueller 
Neurasthenie, Onanie, weiterhin bei Erkrankungen des Augenlides verordnet. 

Stieta = Lobaria pulmonaria Hopfm. Parmeliaceae, Die Lungenflechte wachst bei uns 
als Epiphyt auf Baumen; fiir den Gebrauch in der Homoopathie wird aber die in Amerika 
auf Zuckerahorn wachsende Flechte vorgeschrieben. Die Lungenflechte wird frisch 
verarbeitet und bei Reizhusten, hartnackigem Husten und Schnupfen angewandt. 

Sambulug moschatas = Euryangium {Ferula) Sumbul Kaufm. UmbelUferae, Die in Mittel- 
asien heimische Staude treibt einen 1—2 m hohen Stengel. Verarbeitet wird die getrocknete 
Wurzel, die als Sedativum und Antispasmodicum benutzt wird. 

Thaja ^ Thuja occidentalis L. Cupressaceae, Vom Lebensbaum werden die frischen, 
zu Beginn der Bliite gesammelten Zweige mit den Blattern verarbeitet; sie werden 
als Typenmittel gegeben und bei hartnackigen Hautausschlagen und gegen GonorrhOe benutzt. 

tJrtiea= UrticaurensL. Urticaceae. Die Brennesselwird als frische, bltlhende Pflanze ver- 
arbeitet und beiHautjucken, Ekzemen, Gicht und Rheumatismus, Hamorrhoiden u. a. angewandt. 

Veratram = VercUrum album L. Liliaceae, Der als Rhiz. Veratri im Arzneibuch gefiihrte 
getrocknete Wurzelstock der WeiBen Nieswurz (S. 41) wird verarbeitet und bei Cholera 
asiatica, Sommerdiarrhden, Herzschwache, Krtopfen, KoUaps und Melancholie gegeben. 

Veratram viride = Veratrupi viride Att. lAliaceae, Von der in Nordamerika einheimischer 
Griinen Nieswurz wird der getrocknete Wurzelstock mit den daranhangenden Wurzeln 
verarbeitet; er wird bei infektidsen Fieberkrankheiten, Pneumonie, Puerperalfieber usw. benutzt 

Vlbornam Opolos = Viburnum Opulus L. Caprifoliaceae. Die frische Rinde des Schnee- 
balls wird verarbeitet und besonders bei Periodenstdrungen der Frau angewandt. 

Viola tricolor ~ Viola tricolor L. Violaceae, Das frische, bltihende Kraut des Stief 
mfitterchens wird verarbeitet und bei Hauterkrankungen wie Exanthemen, Ekzemen, Milch 
schorf, Akne sowie als Diureticum gegeben. (Vgl. S. 214.) 

Vlseom album «= Viscum album L. Loranthaceae. Von der Mistel werden gleiche Teil 
frische Beeren und Blotter verarbeitet und gegen Arteriosklerose und Hypertonie sooi 
bei epileptiformen Krampfen und bei Blutungen verschiedener Art angewandt. (Vgl. S. 216. 
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Anhang II. 

Obersichtstabellen uber die wichtigeren pflanzlichen Drogen- 
pulver. 

Beim Pulverisieren der Drogen werden besonders die weichen Gewebe zerstort, wahrend 
die harten Bestandteile besser erhalten bleiben. Man findet dahcr Sfceinzellen, Ibistfaseni, 
Bruchstiicke von GefaBen sowie Kristalle und Druseii von Kalziunioxalat, dickwandige Ilaare 
und ahnliches meist noch gut erhalten. Dagegen ist das Parenchymgcwebe aller Art, aber auch 
die zarten Drusenhaare und Sekretbeliiilter, im allgemeinen stark zormahlen. .Je feiner das 
Pulver ist, desto mehr macht sich diese Zerstorung bemerkbar, und z. B. die Sekrotbehalter 
von Flores Caryophylli und die Kristallsandzellen von Folia Belladonnae, die beide in groberem 
Pulver geradezu auffallen, sind in Pulvis subtilis nur noch schwierig zu erkennen. So sind denn 
im allgemeinen grobe Pulver bedcutcnd leichter zu bestinimen als feine. 

(Die Farbo der Pulver ist in eckigen Klammern beigefiigt.) 

I. GefaBe fehlen. 

Steinzellen oder Sklerenchymfasern oder beide vorhanden, auBer- 
dem Siebrohren, Rindenparenchym, manchmal Kollenchym. Oxalat 
in irgendwelcher Form und Lagerung oft vorhanden. Kork moistens 
vorhanden (Ausn. Cortex Simaruhae^ Quillajae und Cinnamomi) . . Rinden (S. 389). 

II. GefaBe vorhanden. 

A. Blattepidermis und Chlorophyllgewebe fehlt^). 

1. Charakteristische Eleinente der Fruchtwand und Samenschaie 
Oder der Samenschaie allein vorhanden. Weite TiipfelgefaBe 

fehlen ; in Samenpulvern nur enge SpiralgefiiBe nachweisbar . . Saiiion, 

Fruehte (S. 392). 

2. Elemente der Samenschaie und Fruchtwand fehlen; Aleuron- 
korner fehlen. 

a) Kork vorhanden Wurzistdcke, 

Wurzeln, 

Knollen (S. 387). 

b) Kork fehlt. 

a) Tracheen, Tracheiden, Holzfasern, Holzparenchym, Mark- 
strahlzellen, aber kein anderweitiges Parenchym vor- 


handen H61zer (S. 388). 

P) AuBerdem Parenchym aus Kinde, Mark oder Zeutral- 
zylinder (und zwar mit [bei Tub. iSalep verkleisterter] 

Starke vollgestopftes Speicherparenchym) vorhanden. 

Geschalte oder mit Metaderin an Stelle von Kork 

versehene Wurzelstdcke, 

Knollcn (S. 387). 

B. Blattepidermis mit Spaltoffnungen vorhanden.. 

1. Reichliches Chlorophyllgewebe vorhanden-), auBcrdem haufig 

» auch Bestandteile von Bluten (vgl. 2), die aber an Masse gegen 

das Chlorophyllgewebe zuriicktreteii Blatter, 

Krauter (S. 390). 

2. Reichlich Blutenbestandteile [Pollen, Antheron, Antherenwand- 
fragmento ®), Bluraenkronblattfetzen mit gefarbtem Zellinhalt 
usw.l, ffegen die etwa vorhandenes Chlorophyllgewebe zuriick- 

tritt. Bluten (S. 391). 


1. Tabelle zur Bestimmung der Wurzelstock-, Wiirzel- und Knollenpulver. 

1. Starke groB bis mittelgroB. (GroBte Komer 40— 70{a Durch- 
messer.) 

A. Steinzellen fehlen. 

1. Kristalle fehlen. 

a) Starke besteht aus Flachkdrnern. 

a) Epidermishaare vorhanden. Schwach ver- 

dickte Fasern selten [graubraun] Rhiz. Zedoariae (S. 50). 

p) Haare fehlen. Sklerenchymfasern vorhanden 
[graugelb; mit H 2 S 04 braunrot] Rhiz, Zingiberis (S. 46). 

1) Ausn.; Rad. Taraxaci, falls c. herha verwendot. 

2) Ausn.: Bulbus Sdllae. 

3) Vgl. aber Flores Koso. 
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b) Stibrke besteht aus Vollkdrnern [braun] 

c) Starke zum groBen Toile verkleistert [gelb; mit 

alkoh. H^SO* rot] 

2. Kristalle vorhanden. Trtimmer von groBen Oxalat- 
prismen. Starke meist mit „Hufeisenspalt“ [gelblich- 

weiB] 

B. Stein ze lien vorhanden. 

1 . Steinzellen mit gelber Wand, kristallfiihrend. GefaBe 

gelb [gelb] 

2. Steinzellen gelblich, ohne Kristalle. „Emulsions- 
. kugeln“ nachweisbar. Starke teilweise verkleistert 

[gelblichgraubraun] 

II. Starke kleinkSrnig. (Grofikbrner von 10—30 [x Durch- 
messer.) 

A. Kristallzellreihen vorhanden. 

1 . foistallzellreihen in geringer Menge. Sklerenchym- 

fasem desgleichen, schwach verdickt. GroBe Inter- 
zellulargange im Parenchym [weiBgrau] 

2. Kristallzellreihen in groBerer Zahl. Sklerenchymfasern 
dickwandig. 

a) Starkekbrner fast ausschliefilich einfach [gelb; 

mit konz. H 2 SO 4 orangegelb] 

b) Neben einfachen auch zusammengesetzte Starke- 

korner in nicht unbetrachtlicher Menge [braun; 
Mikrosubl. s. S. 72] 

B. Kristallzellreihen fchlen. 

1. Schleimzellen vorhanden [gelblich; mit NH 3 


2.^Schleimzellen fehlen. 

a) Ehaphiden vorhanden. 

a) Sklerenchymfasern mit dicken, geschichteten 

Wanden [hellbraun] 

fi) Wande der Sklerenchymfasern nicht deutlich 
geschichtet. 

* Kein Kork, sondern Metaderm vorhanden. 

Stark und charakteristisch verdickte Endo- 
dermiszellen vorhanden [weiBgrau] 

** Kork vorhanden. Charakteristische Endo- 
dermiszellen fehlen [hellgraugelb] 

b) Dr u sen vorhanden. 

a) Blutrot mit KOH [goldgelb; Mikrosubl. s. S. 81] 
/?) Nicht blutrot mit KOH. 

* Emulsionskugeln vorhanden 

** Emulsionskugeln fehlen. 

t Parenchym mit H 2 SO 4 gelbgriin 

ft Parenchym mit FeClj griin, mit Vaiiillin- 
HCl rot 

c) Kleinere Oxalatprismen und -Sand. Kotung des 

zugesetzten Wassers [rot; mit FeClg griin] 

d) Oxalat fehlt. 

a) Steinzellen vorhanden. 

* Kein Kork, statt dessen Metaderm [gelb- 

braun] 

** Kork (vom Rhizom). Wurzelepidermis mit 
darunterliegender olfiihren^er Hypodermis 

[graubraun] * " 

fi) Steinzellen fehlen. 

* Fasern mit diinner, durch schraubig ver- 
laufendo Streifensysteme gestreifter Wand. 
Sekretgange vorhanden. 

t Dickwandige Sklerenchymfasern aufier- 
dem vorhanden [gelblich-griinlich; Mikro- 
subl. s. S. 96] 


Mze. Galangae (S. 61). 
Ehiz. Curcumae (S. 49). 

Rhiz. Iridis (S. 34). 

Rad. Colombo (S. 66 ). 

Tub. Jalapae (S. 102). 


Rhiz. Calami^) (S. 29). 

Rad. Liquiritiae (S. 68 ). 
Rad. Ononidis (S. 71). 
Rad. AUhaeae (S. 63). 

Rad. Sarsaparillae (S. 37). 


Rhiz. Veratri (S. 41). 

Rad. Ipecacuanhae (S. 64). 
Rhiz. Rhei (S. 76). 

Tub. Jalapae (S. 102). 
Rhiz. Podophylli (S. 73). 
Rhiz. Tormentillae (S. 89). 
Rad. Ratanhiae (S. 74). 

Tub. Aconiti (S. 99). 

Rad. Valerianae (S. 96). 


Rad. Pimpinellae^) (S. 91). 


1 ) Falls ung^eschalt: schwach verdickte Sklerenchymfasern imd Kristallzellreihen in 
grdBerer Menge nachweisbar. 

2) Nach Kooh besitzen nur die Wurzeln von P. magna dickwandige Sklerenchymfasern*. 
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tt Keine dickwandigen Sklerenchynifasern. 

0 Starkekdrner bis 4 {jl Durchmesscr 

zcigend [braun] llad. Amjdicae (S. 91). 

00 Starkekdrner bis 16 (ev. 20) Durcii- 

messer zeigend [braun] Rad. Lcvutiri (S. 91). 

** Koine Fasern mit diinner, gestreifter Wand. 

Sekretgange fohlcn. 

t Gcfiifie farblos. Innere Driisenliaare 
vorhandon [gelbgriin; Parenchyni mit 

Vanillin-HCl rotf Rhh. Filids (S. 23). 

ft GefiiUc gelb. Tniiere Driisenliaare fehlen, 

UNO;, fiillt Berberin [gelb] Rhiz. JJydradis (S. 61). 

III. Starke vollkommen verkloistert. Meclianisclie Elcmentc 

fehlen. Grofic Scbleimzellen vorhanden [wcifilich] Tuh. Salcp (S. 105). 


IV. Starke fehlt. 

A. Inulin vorhanden. Milchrdhrcn mit gelblichem Inhalt Rad. Taraxad (S. 87). 

B. Inulin fehlt; fettes 01 vorhanden. 

1. Fasern fehlen: kleinc Oxalatkristallclicn vorlianden 


[gelbbraun; Mikrosubl. s. S. 61] Rad. Gentianae (S. 68). 

2. Faserfdrmigo Zcllcn vorhanden; Oxalat fehlt [gelblich] Rad. Sencgae (S. 84). 

C. Saponinschollcn vorhanden, in Jodldsung gohlgelb .... Rad. Saponariue (S. 82). 

2. Tabelle zur Besiimmung der Holzpulver. 

I. Gefafi-, Holzparenchym- und Fascrfragmente vorhanden.. JHcotylenholzer. 

A. Starke vorhanden [braun lichgelb] Lign. Sassafras (S. 117). 

B. Starke fehlt oder ist nur in Spurcn nachweisbar. 

1. Ilolzfasern schmal und dickwandig [braiinlich-gclb- 

griinlich] Lign. Guajaci (S. 111). 

2. Holzfasern breit und diinnwandig. 

a) Markstrahlcn 1(— 2) Zellreihen breit. Oxalat 

fehlt [gelblich] Lign. Quassiae v. Quassia 


amara (S. 116). 

b) Markstrahlen 3-- 5 Zellreihen breit. Oxalat als 

Einzelkristalle odor als Sand vorhanden [gelblich] Lign. Quassiae v. Picrasma 

excelsa (S. 114). 

II. Vorwiegend Fasertracheiden mit grofien Hoftupfcln (vgl. 

Bild von Lign. Juniperi auf S. 114) Coniferenholzer. 

3. Tabelle zur Besiimmung der Rindenpulver. 

I. Sklerenchymfasern vorhanden (bei Cort. Viburni nur 
sehr sparlich); Steinzellen vorhanden. 

A. Kristallzellreihen vorhanden. 

1. Sklerenchymfasern auffallend diinnwandig. Stein- 
zellen auffallend groB [gelbbraunlich, violett mit 

H2SO4] Cort. Simaruhae. 

2. Sklerenchymfasern nicht auffallend diinnwandig. 

a) Markstrahlen meist 3—6, selten 1—2 Zellreihen 
breit. Starke sparlich; Inhalt der Parenchym- 

zellen auf Zusatz von Kalilauge rot bis purpurrot Cort. Rhamni Purshiarute 

b) Markstrahlen meist 1, selten 2 Zellreihen breit. (S. 138). 

Starke nur in Spuren; durch Kalilauge keine 

Botfarbung [graubraun; mit FeCla schwarzblau] Cort. Quercus (S. 144). 

B. Kristallzellreihen fehlen. 

1. Kein Kork. 

a) Lange, haufig zertriimmerte Oxalatprismen im ^ 

Pulver vorhanden [weiBlich] (S. 147). 

b) Oxalatnadelchen vorhanden. Steinzellen haufig ^ 

starkehaltig [hellrehbraun] Cinnamomi (S. 130). 

2. Kork vorhanden. 

a) Langgestreckte Oxalatprismen, haufig zertriim- 

mert [gelbgrau] Cort. Guajaci. 

b) Drusen, Einzelkristalle, Milchrdhren [grau^elbl . . Cort. Condurango (S. 132). 

c) Oxalatnadelchen und starkehaltige Steinzellen 

• [braun] Cort. Cinn. Cassiae (S. 128). 

d) Oxalat drusen, keine Einzelkristalle; Parenchym 

mit FeCl, schwarzgrUn Cort. Viburni (S. 149). 
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11. SklerenchymfasBin vorhanden; Steinzellen fehlen. 

A. Kristallzellreihen voihanden. Hit Kalilauge Kot- 

farbung [braungelbgrtUilich; Mikrosubl. s. S. 138].:... Cort. Frangulae (S. 135). 

B. Kristallzellreihen fehlen, anderweitiges Oxalat vor- 
handen. 

1. Sklerenchymfasern sehr breit (bis 90 (jl). Oxalat- 

sand, Milchsaftschlauche [rotbraun] Cort, Chime (S. 123). 

2. Sklerenchymfasern nicht so breit. Kinzelkristalle, 

Drusen, Sekret- und Olzellen [graubraun] Cort, Cascarillae (S. 121). 

G. Oxalat fehlt ganzlich. Eigenartige, spindelformig- 
^otige Bastfasern; einzelne Zelien blauschwarz mit 

FeCl, [rotlichbraun] Cort, Sassafras rad, 

111. Sklerenchymfasern fehlen; Steinzellen vorhanden. 

Massenhaft Drusen im Pulver, mit FeClj dunkelblau [gelb- 

braun] Cort, Gramti (S. 140). 


4. Tabelle t^vlt Bestimmung von Blatt- und Krautpulvern^* 

I. Ha are fehlen oder sind doch im Pulver kaum nachweisbar. 

A. Pulver weid; viele Bhaphiden und Schleimklumpen . . Bulbus Scillae (S. 150). 

B. Pulver griin oder gelblichgriin. 

1. Oxalat vorhanden in Form von Einzelkristallen. 

a) Kleine (bis 12 p grofie) Oxalatkristallchen im 
Mesophyll. Kronblattepidermis mit rosa gefarb- . 

tern Zellinhalt; gelbe, kugelige Pollenkomer Herha Centaurii (S. 201). 

b) Rosarote Epidermis und Pollen fehlen. 

a) Einzelkristalle nicht im Mesophyll, sondem 
nur in dickwandigen, das Leitbiindel be- 
gleitenden Zelien [mit FeCl, blauschwarz, 

Mikrosubl. s. S. 194] Fol, Uvae ursi (S. 193). 

P) Einzelkristalle auch in gefacherten Palisaden- 
zellen. Zelien der unteren Epidermis warzen- 

formig ausgestulpt Fol, Coca (S. 154). 

• y) Grofie Sekretbehalter Fol, Aurantii (S. 162). 

2. Oxalat in Form von Drusen und Einzelkristallen. 

a) Blattbau isolateral. Sekretbehalter vorhanden . . Fol, Eucalypti (S. 158). 

b) Blattbau dorsiventral. Ohne Sekretbehalter. 

Oxalatkristalle ungewfihnlich grofi Fol. Laurocerasi. 

3. Oxalat in Form von Drusen. Keine ungewohnlich 

grofien Einzelkristalle Fol. Mate (S. 178). 

4. Oxalat fehlt (sehr wenige, bis lOzellige, meist ver- 

trocknete Haare); keine Sekretzellen ! Fol. Trifolii fibrini (S. 191). 

6. Oxalat fehlt; Selietzellen vorhanden Fol. Lauri. 

6. Oxalat fehlt. Biskuitf. Pollenkomer u. a. Bestand- 
teile von Umbelliferenbluten. Geruch nach Behand- 

lung mit KOH Herba Cor^ii (S. 203). 

II. Haare vorhanden. 

A. Labiatendriisenschuppeh vorhanden. Kein Oxalat. 

1. Wollhaare vorhanden; mehr als eine Lage von Pali- 

saden Fol, Salmae (S. 171). 

2. Wollhaare fehlen. 

a) Sklerenchymfasern vorhanden. 

a) Grofie Borstenhaare in geringer Zahl im Ver- 

gleich mit kleinen, geraden oder knieformig / 

gekrUmmten, reichlich vorkommenden Haaren Herba Thymi (S. 212). 
p) Dickwandige, grofie Borstenhaare in grofierer 
Menge vorh^mden Herba Serpylli (S. 211). 

1) Finden sich in einem Blattpulver PoUonkfimer derselben Art, so gibt das einen manch- 
mal erwiinschten Anhaltspunkt daiiir, dafi die Bl&tter wfihrend der Bliltezeit gesammelt sind. — 
Finden sich auch anderweitige BlUtenteile, so zeigt das an, dafi nicht nur Bl&tter, sondem auch 
BlUten, Bliitenstande, vermutlich auch die oberen Stengelteile mitgepulvert sind. Zur Be- 
urteilung der Blattpulver ist sodann zu beachten, dafi von den oben genannten Bl&ttem nur 
die Fol. Coeat Sennae, FarfaraCt Uvae ursi, Eucalypti, Laurocerasi, Mate, Lauri, Aurantii und 
allbnfalls Salmae Sklerenchymfasern in erheblicher Menge ffihren. Sind solohe, zumal kraftige, 
dickwandige, in den Pulvem der anderen B18.tter vorhanden (z. B. der Solanaceenbl&tter), m 
dbuten sie anf unzul&ssige Beimengung gepulverter Achsenorgane. 
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b) Sklerenchymfasern fehlen ganzlich oder fast 
ganzlich. 

a) Eckzahnformige, einzelllge Kegelhaare in grofier 


Menge Fol. Melissae (S. 167). 

p) Eckzahnformige Kegelhaare fehlen oder sind 

nur in geringer Menge vorhanden Fol Menthae pip. (S. 169). 

3. GroBe Buschelhaare Fol Rosmarini (S. 173). 

B. Labiatendriisonschuppen fehlen. Ozalat fehlt 
Oder ist yorhandeii. 

I. Kompositendrusenhaare vorhanden Herha Ahsinthii (S. 196). 

II. Kompositendrusenhaare fehlen. 

A. Buschelhaare vorhanden. Desgleichen Ozalat- 
drusen. 

1. Hit Schleimzellen. 

a) Massenhaft Btischclhaare Fol AUhaeae (S. 176). 

b) Wenig Biischelhaare; statt ihrer einzellige 

Borstenhaare Fol Malvae (S. 176). 

2. Ohne Schleimzellen. Vereinzelte spindelformige 

Steinzellen, Pulver mit FeCl, schwarz Fol Uamamelidis (S. 161). 


B. Buschelhaare fehlen. 

1. Ozalat vorhanden. Kristallzellreihen vor- 
handen. 

a) Dickwandige, gekriimmte Borstenhaare mit 


warziger Kutikula. Blatt isolateral gebaut Fol Sennae (S. 179). 
b) Zugespitzte, unregelmaBig loiotig ange- 

schwollene Harchen Herba MeliloH (S. 209). 

2. Ozalat vorhanden, aber nicht in Kristall- 

zellreihen. 

a) Kristallsand. 

a) Haare unverzweigt Fol Belladonnae (S. 182). 

p) Haare zum Teil verzweigt Fol Nicotv^nae (S. 182). 

b) Im Schwammparenchym vorwiegend Dru- 
sen; langs der Nerven auch Einzelkristalle 

und Kristallsand Fol Stramonii (S. 182). 

c) Im Schwammparenchym vorwiegend Ein- 
zel- Oder Zwillingskristalle; daneben einzelne 

Drusen • Fol Hyoscyami (S. 182). 

d) Drusen ; mehrarmige Steinzellen (Mikrosubl. 

s. S. 191) Fol Theae (S. 189). 

e) i Drusen; Sekretbehalter Fol Jaborandi (S. 169). 

3. Ozalat fehlt vollkommen (oder heiFol Farfarae 
fast vollkommen). 

a) Peitschenhaare vorhanden Fol Farfarae (S. 169). 

b) Peitschenhaare fehlen. 

a) Ohne Bestandteile von Bliite und 

Frucht. Haare mehrzellig Fol Digitalis (S. 166). 

p) Mit Bestandteilen von Bliite und Frucht. 

Braune „Zylinder“ == Milchrohreninhalt Herba Lobelias (S. 208). 

y) -- p. aber ohne solche Zylinder Herba Violae tricoloris 

(S. 214). 


Folia Juglandis. Besitzt Driisenschuppen wie die Labiaten, unterscheidet sich aber von Labiaten- 
blattem unter anderem durch den Besitz groBer Ozalatdrusen (S. 164). 

Herba Cardui benedicti. Pulver unter anderem charakterisiert durch die sehr langen, schmalen, 
verschlungenen Haare der HttUkelchblatter (S. 200). 

Herba Cannabis indicae. Pulver durch die Haare mit groBen CystolitHen gelennzeichnet (S. 198). 

5. Tabelle zur Bestimmung der Blutenpulver. 


I. Labiatendriisenschuppen vorhanden Flor. Lavandulae (S. 238). 

II. Labiatendriisenschuppen fehlen. 

A. Biischelhaare oder sternartig verzweigte Etagenhaare 
vorhanden. 

1. Biischelhaare, Schleimzellen Flor. Tiliae (S. 247). 

2. Etagenhaare. Einzellige Schlauch- oder Keulenhaare 

von den Staubblattem Flor. Verbasci (S. 249). 
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B. BiischeUiaare und Etagenhaare fehlen. 

1. Dickwandige Borstenhaare vorhanden. 

a) Massenhaft dickwandige Borstenhaare. Verhaltnis- 

mafiig wenig Pollenkorner [graubraun] Flor. Koso (S. 236). 

b) Borstenhaare in sehr geringer Zahl. Massenhaft 

PollenkSrner Flor. Samhud (S. 246). 


2. Dickwandige Borstenhaare fehlen. Kompositen- 
driisenhaare vorhanden. 

a) Pollenkorner gestachelt, klein; Zwillingshaare 

fehlen [gelb] FlOr. Chamomillae (S. 227). 

b) Pollenkorner gestachelt, grofier; Zwillingshaare 

vorhanden Flor. Arnicae (S. 226). 

c) Pollenkorner stachelig; Steinzcllen, Pasern, T- 

Haare Flor. Chrysanthemi cine- 

d) Pollenkorner nicht gestachelt [hellbraun, mit [rariifolii (S. 230). 

KOH tief orange] Flor. Cinae (S. 232). 

III. Mit FeCla blauschwarz Flor. Caryophylli (S. 217). 

IV. Mit HaS04 blau Crocus (S. 221). 

Flor. Malvae. Biischelhaare wie Flor. Tiliae, aber gestachelto Pollenkorner. (S. 241). 


6. Tabelle zur Bestimmung von Samen- und Fruchtpulvern. 


I. Starke vorhanden, manchmal nur in Spiircn. 

A. Haare vorhanden (bei Cola an der Droge haufig fehlend). 

1. Kleinkornige Starke hochstens spurenweise; Endo- 
sperm mit H2SO4 griin [braunlich] Sent. Strophanthi Komhe 

Oder hispidi (S. 314). 

2. Starke bis 20 p grofi Sem. Colae (S. 281). 

B. Haare fehlen. 


1. Schleim vorhanden. Starke in geringen Mengen, 
eventuell nur spurenweise. 

a) Schleimepidermis. Starke, falls liberhaupt an- 
wesend, spurenweise, winzige Komchen. 

a) Parbstoffzellen vorhanden 

P) Parbstoffzellen fehlen 

b) Schleimendosperm; Epidermis aus dickwandigen, 

gelben, palisadenahnlichen, zugespitzten Zellen 
bestehend [hellgelb] 

2. Ohne Schleim. 

a) Mit Oxalat. 

а) Oxalatkristalle in den Steinzellen der Samen- 

schale 

P) Oxalat in den starkehaltigen Perispermzellen 

[graugelb] 

y) Oxalatsand in einer Zellschicht der Samenschale 

б) Oxalateinzelkristalle. In KOHgelb; Hesperidin- 
spharite, Pruchtwandparenchym [hellbraun] . . 

Oder [weifigelblichgrau] 

b) Ohne Oxalatkristalle, ohne Steinzellen. 

♦ Starke bis zu 20 p grofi 

** Starke kleiner, reicnlieh, kein dickwandiges 
Nahrgewebe. 

a) Perispermfetzen mit Sekretzellen, deren 
Wand verholzt ist, Starkekorner 3—15 p 
P) Elements wie unter a) fehlen. Starke 4— 12 p 
*** Starke kleinkornig, vereinzelt oder fehlend. 
a) Endospermzellen diinn wandig, mit H2SO4 

rosa [braunlich] 

p) Endospermzellen derbwandig. 

* Endospermzellwande knotig, nicht scharf 
getiipfelt. Endospermzellen mit ver- 

einzelten StUrkekdrnem [braun] 

** Endospermzellwande scharf getiipfelt; 
Endospermzellen starkefrei. 


Sem. Sinapis (S. 311) 

Oder Sem. Lini (S. 290). 
Sem. Erucae (S. 313). 


Sem. Foenugraed (S. 286). 


Fruct. Juniperi (S. 332). 

Fruct. Cardamomi (S. 266). 
Sem. Papaveris (S. 300). 

Fruct. Aurantii immaturi 
(S. 274). 

Peric. Aurantii (S. 274). 
Sem. Colae (S. 281). 


Sem. Myristicae (S. 293). 
Sem. Cacao (S. 266). 


Sem, Strophanthi grati 
(S. 314). 


Sem. Sahadillae (S. 269). 
Sem, Colchici (S. 258). 
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c) Ohne Oxalat, mit StcinzeUcn. 
a) Massenhaft Starke. 

* Steinzellcrv in Flachenlage wellig-buchtig 

[rotlichbraiin] 

** Stcinzellen nicht wellig-buchtig; Rot- 
fiirbung mit Kalilauge. 
f Iimere Steinzcllen groB, mit allseitig 
verdickter Wand, in II 2 SO 4 purpur- 

rot [hraunlich] 

If Inn ere Stcinzellen klein, Wand ein- 

seitig verdickt 

P) Wenig Starke; Radial- und Irincnwande 
der Samcnschalenepidermis wulstig verdickt 
(,,gekrdseartig“ ausgebildet), in HgSO^ blau- 
griin [gclbrot] 

II. Starke fehlt. 

A. Haare vorhanden (bei Amygdalae wie Stcinzellen ans- 
sohend). 

1 . Alle Zellen der aufioren Samcnschalenepidermis zu 
Haaren ausgewachsen. 

a) Endospermzellen dickwandig. Von don Haaren 
hauptsachlich zertriimmerte Verdickiingsleistmi 
von Stabform im Piilver sichtbar [hellgelbbraun] 

b) Endosperm fehlt; Keimblattzellen diinnwandig. 

Epidermiszellen zu rundlich-ovalen, gctupfelten, 
dickwandigen Haaren ausgewachsen 

2. Nur ein groBer Teil der Fruchtwandepidcrmiszellen 

zu kurz-papillenfdrmigen, meist cinzelligen, dick- 
wandigen Haaren ausgewachsen [graubrauii] 

B. Haare fehlon. 

1 . Mit Schleim epidermis 


2. Ohne Schleim. 

a) Mit Oxalat. 

a) Oxalat in den Stcinzellen der Samenschalc 

[braun] 

P) Oxalat in den Proteinkdrnern in Form kleiner . 
Drusen („Rosetten“). 

* Parenchymzellen mit netz- oder leisten- 
formiger Wandverdickung sind vorhanden 

[grungraugelb] 

** Solche Parenchymzellen fehlen [gelbbraun] 
y) Oxalat als Rhaphiden 

b) Ohne Oxalat. 

a) Dickwandiges Hornendosperm mit groBen Tup- 

feln [rotbraun] 

p) Solches Endosperm fehlt. Lediglich diinnwandige 

Zellen, mit Tupfelplatte 

y) Ziemlich dickwandiges Endosperm; Zellwande 
zum Teil mit knotigen Anschwellungen 


Fruct. Lauri (S. 288). 

Fruct. Cnhelae (S. 302). 
Fruct. Piper ifi nigri (S. 304). 

Fruct. Capsid (S. 260). 

Sem. Strychii (S. 317). 
Amygdalae (S. 262). 

Fruct, Anisi (S. 327). 

Sem, Lini (S. 290) oder 
Sem, Sinapis (S. 311) oder 
Sem, Erucae (S. 313) oder 
Sem, Cydoniae (S. 284). 

Fruct, Juniperi (S. 332). 

Fruct, FoenicuU (S. 325). 
Fruct, Carvi (S. 321). 

Fruct, Vanillae (S. 261). 

Sem, Arecae (S. 263). 

Fruct, Colocynthidis (S. 282). 
Sem, Coffeae (S. 276). 



S94 


Anhang III. 


Anhang III. 

Obersicht iiber die Stammpflanzen der Drogen unter Zugrunde- 
legung des Systems von Ad. Engler. 

(Die hier aufgenommenen homoopathischen Drogen und Pflanzen sind durch hom. bezeichnet. ) 


ThaDophyta. 

Phaeophyceae. 

Laminariaceae. 

Laminaria Cloustoni (Stip. Laminariae, 
S. 11). 

Fucaceae. 

Fucus vesiculosus (S. 10, hom. S.'384). 
Rhodophyceae. 

Gelidiaceae. 

Oelidium Amansii (Agar-Agar, S. 8). 
Gigartinaceae. 

Chondrus crispuSy Gigartina mamillosa 
(Carrageen, S. 9). 

RbodophyUidaceae. 

Eucheuma spinosum (Agar-Agar, S. 8). 
Eumycetes. 

Aspergillaceae. 

Penicillium noiaium (Penicillinum, S.14). 
H^mocreaceae. 

Vlaviceps purpurea (Secale cornutum, 
S. 14, hom. S. 386). 
Saccharomycetaceae. 

Saccharomyces cerevisiae (Faex medici- 
nalis, S. 12). 

Polyporaceae. 

Fames fomerUarius (Fungus chirur- 
gorum, S. 13). 

Polyporus officinalis (Acid, agaricini- 
cum, S. 14). 

Agaricaceae. 

Agaricus muscarius (hom. S. 382). 
Lichenes. 

Parmeliaceae. 

Ceiraria islandiea (Lichen * islandicus, 
S. 19). 

Loharia pulmonaria (hom. S. 386). 

Pteridopliyta* 

Equisetinae. 

Equisetaceae. 

Equisetum arvense (Herba Equiseti, 
S. 21). 

Lycopodinae. 

Lycopodiaceae. 

Lycopodium clavatum u. a. (Lyco- 
podium, S. 22, hom. S. 386). 
Filicinae. 

Polypodiaceae. 

Dryopteris FUix-mas (Bhiz. Filicis, 
S. 23). 

Gymnospermae* 

Pinaceae. 

Ahies halsamea u. a. (Bals. canadense,* 
S. 379). 

Abies alba (Tereb. Argentoratensis, 
S. 379). 

Larisa decidua (Tereb. laricina, S. 379)« 


Pinus maritimay palustris u. a. (Tere- 
binthina, 01. Terebinthinae, Colopho- 
nium, Resina pini, S. 377). 

Cupressaceae. 

Callitris quadrivalvis (Smd&Tacay S.380). 

Thuja occidenialis (hom. S. 386). 

Juniperus comm^nis (Fructus Juniperi , 
S. 332 ; Limum Juniperi, S. 113). 

Juniperus 8abina (hom. S. 386). 

Angiospermae. 

Monocotyledoneae. 

Gramineae. 

Cymbopogon Winterianus (Oleum Oitro- 
nellae, S. 168). 

Saccharum offidnarum (Saccharum). 

Oryea saliva (Amylum OryzaCy S. 346). 

Avena saliva (hom. S. 382). 

Agropyrum repens (Rhizoma Graminis, 
S. 33). 

Trilicum aesiivum (Amylum Tritici, 
S. 343). 

Gyperaceae. 

Car ex arenaria (Rhizoma Garicis, S. 33). 

Palmae. 

Serenaea serrulata (hom. S. 386). 

Areca catechu (Semen Arecae, S. 263). 

Araceae. 

Acorus Calamus (Rhizoma Calami, 
S. 29). 

Arisaema atrorubens (hom. S. 382). 

Liliaceae. 

Chamaelirium carolinianum (hom. 
S.384). 

Schoenocaulon officinale (Semen Saba- 
dillae, S. 269). 

Veratrum album (Rhizoma Veratri, 
S. 41, hom. S. 386). 

Veratrum viride (hom. S. 386). 

Colchicum autumnale (Semen Golchici, 
S. 268, hom. S. 383), 

Aloe ferox u. a. (Aloe, S. 362, hom. 
S. 382). 

Allium sativum (hom. S. 382). 

lAlium tigrinum (hom. S. 386). 

JJrginea maritima (Bulbus Scillaei 
S. 160, hom. S. 386). 

Convallaria majalis (hom. S. 384). 

Smilax utilis (Rad. Sarsaparillae, S. 37). 

Iridaceae. 

Crocus sativus (Crocus, S. 221, hom. 
S. 384). 

Iris florentinay germanica u. pallida 
(Rhiz. Iridis, S. 34). 

Iris versicolor (hom. S. 386). 

Zingiberaceae. 

Curcuma longa (Rhiz. Curcumae, S. 49). 

Curcuma zedoaria (Rhiz. Zedoariae, S« ^). 

Alpinia offidnarum (Rhiz. Galangae» 

S.61). 
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Zingiber officinale (Ehiz. Zingiberis, S. 46), 

Elettaria Cardamomum (Fruct. Garda- 
momi, S. 266). 

Marantaceae. 

Marania arundinacea (Am. Marantae 
S.349). 

Orchidaceae. 

Orchis morio, mascula u. a. (Tub. Salep, 
S. 106). 

Vanilla planifolia (Fruct. Vanillae, S. 261) 

Bicotyledoneae. 

Piperaceae. 

Piper Cubeba (Fructus Gubebae, S. 302). 

Piper nigrum (Fructus Piperis nigri, albi, 
S. 304). 

Juglandaceae. 

Juglans regia (Folia Juglandis, S. 164). 

Betulaceae. 

Betula verrucosa (Folia Betulae, S. 163, 
horn. S. 383). 

Fagaceae. 

Castanea saliva (horn. S. 383). 

Quercus suber (Flaschenkork, S. 146). 

Quercus infectoria (Gallae, S. 339). 

Quercus robur, Q. sessiliflord (Gortex Quer- 
cus, S. 144). 

Moraceae. 

Gastilha elastica (Kautschuk, S. 364). 

Ficus elastica (Kautscliuk, S. 364). 

Eumulus Lupulus (Glandulae Lupuli, 
S. 336). 

Cannabis saliva (Herba Cannabis indicae, 
S. 198, horn. S. 383). 

Urticaceae. 

JJrtica urens und U, dioicd (IJerba Urticae, • 
S. 214, horn. S. 386). 

Santalaceae. 

Santalum album (Oleum Santali, S. 120). 

Lor^nthaceae. 

Viscum album (Herba Visci albi, S. 216, 
hom. S. 386). 

Polygonaceae. 

Rumex crispus (hom. 386). 

Rheum palmatum var. tanguticum (Rhiz. 
Rhei, S. 76). 

Polygonum aviculare (Herba Polygoni 
avicularis, S. 211). 

Chenopodiaceae. 

Beta vulgaris var. rapa (Saccharum). 
Chenopodium ambrosioides var. antheU 
minthicum (Herba Ghenopodii anth., 
S. 203). 

Phytolaccaoeae. 

Phytolacca decandra (hom. S. 386). 

Caryophyllaceae. 

Hernxaria glabra und E. hirsuta (Herb. 
Hemiariae,* S. 207). 

Saponaria officinalis (Rad. Saponariae, 
S. 82). 

Ranunculaceae. 

Eydrastis canadensis (Rhiz. Hydrastis, 
S. 61, hom. S. 384). 

Paeonia festiva (Flor. Paeoniae, S. 244). 

Helleborus niger (hom. S. 384). 

Cimidfuga racemosa (hom. S. 383). 

Delphinium Staphisagria (horn. S. 386). 

Aconitum Napellus (Tub. Aconiti, S. 99, 
hom. S. 382). 

Anemone Pulsatilla (hom. S. 385). 


Ranunculus bulbosus (hom. S. 3b5). 

Adonis vernalis (Herb. Adonidis, S. 198, 
hom. S. 382). 

Berberidaceae. 

Podophyllum peltatum (Podophyllinum. 
S. 73, hom. S. 385). 

Berberis vulgaris (hom. S. 383). 

Leontice thalictroides (hom. S. 383). 

Menispermaceae. 

Anamirta Cocculus (hom. S. 383). 

Jatrorrhiza palmata (Rad. Colombo, S. 66). 

Magnoliaceae. 

lllicium verum (01. Anisi stellati, S. 329). 

Myristicaceae. 

Myristica fragrans (Scm. M 3 n:isticae, 
S. 293, hom. 386). 

Lauraceae. 

Cinnamomum ceylanicum (Cort. Cinna- 
momi, S. 130). 

Cinnamomum Cassia (Cort. Ginn. Cassiae, 
S. 128). 

Cinnamomum Camphora (Camphora, 
S. 366). 

Sassafras officinale (Lign. Sassafras, 
S. 117). 

Laurus nobilis (Fruct. Lauri. S. 288). 

Papaveraceae. 

Sanguinaria canadensis (hom. S. 386). 

Chelidoniurn majus (hom. S. 383). 

Papaver somniferum (Fruct. Pap. immat., 
S. 298; Sem. Pap., 8. 300; Opium, 
S. 360). 

Cruciferae. 

Sinapis alba (Sem. Erucae, S. 313). 

Brassira nigra (Sem. Sinapis, S. 311). 

Brassica campestris, Napus u. a. (01. 
Rapae, S. 314). 

Droseraceae. 

Drosera rotundifolia (hom. S. 384). 

Hamamelidaceae. 

Liquidambar orientalis (Styrax, S. 372). 

Eamamelis virginiana (Folia Hainameli- 
dis, S. 161, hom. S. 384). 

Rosaceae. 

Quillaja Saponaria (Cort. Quillajae,, 

S. 147). 

Cydonia vulgaris (Sem. Cydoniae, S. 284). 

Crataegus Oxyacantha (hom. S. 384). 

Rubus fruticosus (Fol. Rubi fruticosi, 
S. 179). 

Poteniilla erecta (Rhiz. Tormentillae, 
S. 89). 

Filipendula Ulmaria (Flor. Spiraeae, 
S. 247). 

Eagenia abyssinica (Flor. Koso, S. 236). 

Rosa canina (Fruct. Cynosbati, S. 286). 

Rosa centifolia (Flor. Rosae, S. 244). 

Rosa damascena (01. Rosae, S. 244). 

Prunus armeniaca, persica (01. Persica- 
rum, S. 266). 

Prunus Amygdalus (Amygdalae, S. 2621. 

Prunus spinosa (Flor. Acaciae, S. 244). 

Mimosaceae. 

Aeada Senegal (Gummi arabicum, S. 3521. 

Acacia Catechu, Suma (Catechu, S. 364). 

Gaesalpiniaceae. 

Copaifera officinalis u. a. (Bals. Gopaivae, 
S. 380). 
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Tamarindus indica (Pulpa Tamarin do- 
rum, S. 3g0). 

Cassia angusiifolia und acutifolia (Fol. 
Sennae, S. 179). 

Krameria triandra (Rad.Ratanhiae, S. 74). 
Haematoxylon campechianum (Lign. Hae- 
matoxyli, S. 120). 

Papilionaceae. 

Myroxyhn halsanium var. genuinum (Bals. 
tolutanum, S. 373). 

Myroxyhn halsamum var. Pereirae (Bals. 

peruvianum, S. 372). 

Bapiisia iinctoria (hom. S. 383). 

Ononis spinosa (Rad. Ononidis, S. 71). 
Trigonella Foenum-graecum (Sem. Foenu- 
graeci, S. 286). 

’Melilotus officinalis und altissimus (Herba 
Meliloti, S. 209). 

Rohinia Pseudo- Acacia (hom. S. 386). 
Astragalus gummifer u. a. (Tragacantha, 
S. 363). 

Glycyrrhiza glabra (Rad. Liquiritiae, S. 68). 
Arachis hypogaea (01. Arachidis, S. 266). 
Pterocarpus santalinus (Lign. Santali 
rubrum, S. 120). 

^ndtra araroiba (Chrysarobinum, S. 367). 
Physostigma venenosim (Sem. Calabar, 
S. 268). 

Phaseolus vulgaris (Fruct. Phaseoli sine 
semine, S. 301). 

Lin a c e a e. 

Linum usitatissimum (Sem. Lini, S. 290). 
E-rythroxylaceae. 

Erythroxylum coca (Folia Coca, S. 164). 
Zygopnyllaceae. 

Guajacum officinale und sanctum (Lign. 
Guajaci, S. 111). 

Rutaceae. 

Ruta graveolens (hom. S. 386). 

Pihcarpus pennatifolius u. a. (Folia Jabo- 
randi, S. 162). 

Galipea officinalis (hom. S. 382). 

Citrus medica (Peric. Citri, S. 276). 
Citrus Aurantium subsp. amara (Fruct. 
Aur. immat., Peric. Aur., Flor. Aurantii, 
S. 274; Folia Aurantii, S. 162). 
Bimarubaceae. 

Quassia amara (Lign. Quassiae, S. 116). 
Simaha Cedron (hom. S. 383). 

Picrasma excelsa (Lign. Quassiae, S. 114). 
Ailanthus glandulosa (hom. S. 382). 
Burseraceae. 

Boswellia Carteri u. a. (Olibanum, S. 376). 
Commiphora molmol u. a. (Myrrha, S. 376). 
Polygalaceae. 

Pglygah Senega (Rad. Senegae, S. 84, 
hom. S. 386). 

Euphorbiaceae. 

Croton Eluteria (Gort. Cascarillae, S. 121). 
Croton Tiglium (Sem. Tiglii, S. 310). 
Hevea brasiliensis (Kautschuk, S. 3641. 
Malhtus pkilippinensis (Kamala, S. 336). 
Ricinus communis (Sem. Ricini, S. 309). 
Manihot Glaziovii (Kautschuk, S. 364). 
Euphorbia resinifera (Euphorbium, S. 359). 
Anacardiaceae. 

Anaeardium ocHdentale (hom. S. 382). 
Pisiacia lehtiscus (Mastix, S. 377). 

Rhus Toxicodendron (hom. S. 386). 


Aquifoliaceae. 

Ilex paraguarienHs (Fol. Iilate, S. 178). 

Hippocastanaceae. 

Aesculus Hippocastanum (Sem. Hippo- 
castani, S. 288, hom. S. 382). 

Rhamnaceae. 

Rhamnus Frangula (Cort. Frangulae, 
S. 136). 

Rhamnus Purshiana (Cort. Rhamni 
Pursliianae, S. 138). 

Rhamnus catharticus (Fruct. Rhamni 
catharticae, S. 307). 

Tiliaceae. 

Tilia cordata und platyphyllos (Flor. 
Tiliae, S. 247). 

Malvaceae. 

Althaea officinalis (Rad. et Folia Althaeae, 
S. 63, 176). 

Malva silvestris (Flor. et Folia Malvae, 
S. 241,176). 

Malva neglecta (Folia Malvae, S. 176). 

Gossypium herbaceum u. a. (Gossypium, 
S. 337). 

Sterculiaceae. 

Theohroma cacao (Sem. Cacao, S. 266). 

Cola vera (Sem. Colae, S. 281). 

Theaceae. 

Camellia sinensis (Folia Theae, S. 189). 

Guttif erae. 

Hypericum perforatum (Herba Hyperici, 
S. 207, hom. S. 384). 

Garcinia Hanburyi (Gutti, S. 380). 

Dipterocarpaceae. 

Dryobalanops aromatica (Borneokampfer, 
S. 367). 

Dipterocarpus alatus u. a. (Gurjunbalsam, 
S. 380). 

Shorea Wiesneri (Dammar, S. 377). 

Cistaceae. 

Helianthemum canadense (hom. S. 383). 

Violaceae. 

Viola tricolor (Herba Violae tricoloris, 
S. 214, hom. S. 386). 

Passifloraceae. 

Passiflora incarnata (hom. S. 386). 

Gactaceae. 

Cereus grandiflorus (hom. S. 383). 

Punicaceae. » 

Punica Granatum (Gort. Granati, S. 140). 

Myrtaceae. 

Jambosa caryophyllus (Flor. Garyophylli, 
S. 217). 

Eucalyptus Globulus (01. Eucalypti, S. 168). 

Umbelliferae. 

Coriandrum sativum (Fruct. Goriandrii 
S. 330). 

Conium maculatum (Herba Gonii, S. 203, 
hom. S. 384). 

Petroselinum sativum (hom. S. 386). 

Carum Carvi (Fruct. Carvi, S. 321). 

Pimpinella anisum (Fruct. Anisi, S. 327L 

Pimpinelkt saxifraga und major (Rad. 
Pimpinellae, S. 91). 

Foeniculum vulgar e (Fruct. Foeniculi, 
S. 326). 

OenarUhe aguatka (Fruct. Phellandrii, 
S. 324). 

Aethusa Cynapium (hom. S. 382). , 

Levistieum officinale (Rad.Levistici, S.91). 
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Angelica Archangelica (Rad. Angelicae, 
S. 91). 

' Bur yangium (Ferula) Sumbul (hom. S.386). 

, Ferula Assa foetida u. a. (Asa foetida, 
S. 374, hom. S. 382). 

Ferula galhaniflua u. a. (Galbanum, 
S. 376). 

Dorema ammoniacufn (Ammoniacum, 
S. 376). 

Ericaceae. 

Ledum palustre (hom. S. 386). 

Rhododendron Chrysanthum (hom. S. 386). 

Kalmia latifolia (hom. S. 386). 

Arctostaphylos Uva-ursi (Folia Uvae Ursi, 
S. 193). 

Calluna vulgaris (Herba Callunae, S. 198). 

Primulaceae. 

Primula veris, Pr. elatior (Rad. Primulae, 
S. 74). 

Cyclamen europaeum (hom. S. 384). 

Sapotaceae. 

Palaquium sp. (Guttapercha, S. 368). 

Mimusops Balata (Balata, S. 369). 

Styracaceae. 

Styrax tonlcinense^ St. henzoides (Siam- 
Benzoe, S. 370). 

Styrax Benzoin^ St. sumatranus (Sumatra- 
Benzoe, S. 371). 

Oleaceae. 

Fraxinus Ornus (Manna, S. 351). 

Olea europaea (01. Olivarum, S. 298). 

Loganiaceae. 

Gelsemium sempervirens (hom. S. 384). 

Spigelia Anthelmia (hom. S. 386). 

Strychnos nux vomica (Sem. Strychni, 
S. 317, hom. S. 385). 

Ignatia amara (hom. S. 385). 

Gentianaceae. 

Centaurium umhellatum (Herba Centaurii, 
S. 201). 

Gentiana lutea u. a. (Rad. Gentianae, 
S. 68). 

Menyanthes trifoUata (Folia Trifolii fi- 
brini, S. 191). 

Apocynaceae. 

jjandolphiaKirkii u.a. (Kautschuk, S.366). 

Willoughhya firma u. a. (Kautschuk, 
S. 366). 

Hancornia speciosa | (Matigabeir a- Kaut- 
schuk, S. 366). 

Aspidosperma Quebracho bianco (Cort. 
Quebracho, S. 143). 

Kickxia elastica (Kautschuk, S. 366). 

Apocynum cannabinum (hom. S. 382). 

Strophanthus gratus (Sem. Strophanthi, 
S. 314). 

Asclepiadaceac. 

Mdrsdenia Cundurango (Cort. Condu- 
rango, S. 132). 

Raphionacme utilis (Kautschuk, S. 365). 

Convolvulaceae. 

Exogonium purga (Tub. Jalapae, S. 102). 

Verbenaceae. 

Vitex agnus castus (hom. S. 382). 

Labiatae. 

Teucrium Marum (hom. 8. 386). 

Rosmarinus officinalis (01. Rosmarini, 
S. 173). 

Lavandula Spica (Flor. Lavandulae, S. 238). 


Galeopsis ochroleuca (Herba Galropsidis, 
S. 206). 

Salvia officinalis (Fol. Salviae, S. 171). 

Melissa officinalis (Folia Melissae, S. 167). 

Thymus vulgaris (Herba Thymi, S. 212). 

Thymus Serpyllum (Herba Serpylli, 
S. 211). 

Lycopus virginicus (hom. S. 385). 

Mentha piperita (Folia Meiithae piperitae, 
S. 169). 

Mentha crispa (Folia Menthae crispac, 
S. 171). 

Collinsonia canadensis (hom. S. 383). 

Orthosiphon stamineus (Folia Orthosipho- 
nis, S. 174). 

Solanaceae. 

Atropa Belladonna (Folia Belladonnae, 
S. 182, hom. S. 383). 

Hyoscyamus niqer (Folia Hyoscyami. 
S. 182, hom. S. 384). 

Capsicum annuum (Fruct. C'apsici, S. 269, 
hom. S. 383). 

Solanum Dulcamara (Stip. Dulcainarae, 
S. 110, hom. S. 384). 

Solanum tuberosum (Amylum Solani, 
S. 349). 

Datura Stramonium (Folia Stramonii, 
S. 182). 

Nicotiana Tabacum (Folia Nicotianae, 
S. 182). 

Scrophulariaceae. 

Verbascum phlomoides und thapsiforme 
(Flores Verbasci, S. 249; 

Gratiola officinalis (hom. S. 384). 

Digitalis purpurea (Folia Digitalis, S. 155, 
hom. 8. 384). 

Euphrasia officinalis (hom. S. 384). 

Pedaliaceae. 

Sesamum indicum (01. Sesami, S. 310). 

Plaiitaginaceae. 

Plantago major (hom. 8. 385). 

Rubiaceae. 

Cinchona succirubra (Cort. Chiiiae, 8. 123, 
hom. 8. 383). 

Ourouparia Gambir (Gambir, 8. 365). 

Coffea arabica (Sem. Coffeac, 8. 275). 

Uragoga Ipecacuanha (Rad. Ipecacuaniiae, 
8. 64, hom. 8. 385). 

Caprif oliaceae. 

Sambucus nigra (Flores Sambuci, S. 246). 

Sambucus Ebulus (hom. 8. 386). 

Viburnum prunifolium (Cort. Viburni 
prunifolii, S. 149). 

Viburnum Opulus (hom. 8. 386). 

Valerianaceae. 

Valeriana officinalis (Rad. Valerianae, 
S. 96). 

Valeriana officinalis var. angustifolia (01. 
Valerianae, S. 99). 

Cucurbitaceae. 

Bryonia alba und Br. dioica (hom. S. 383). 

Citrullus Colocynthis (Fruct. Colocynthi- 
dis, S. 282). 

Gaihpanulaceae. 

Lobelia inflata (Herba Lobeliae, S. 208). 

Gompositae. 

Eupatorium perfoliatum (hom. S. 384). 

Grind^lia robusta (Herba Grindeliae, 
S. 206). 
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Anhang IV. 


SoUdago Virgmrea (horn. S. 886). 

Helichrysum arenarium (Flor. Stoechados, 

S. 235). 

Parthenium argentatum (Kautschuk, 
S. 356). 

Echinacea angusiifolia (horn. S. 384). 

Helianthus annuus (horn. S. 384). 

Achillea Millefolium (Herba Millefolii, 
S. 210, horn. S. 385). 

Matricaria Chamomilla (Flores Chamo- 
miUae, S. 227, horn. 383). 

Chrysanthemum dneraritfolium, Chr. 
roseum und Chr, MarschalUi (Insekten- 
pulver, S. 230). 

Artemisia Cina (Flores Cinae, S. 232). 


Artemisia Ahsinthium (Herba Absizithii, 
S. 196). 

Artemisia Abrotanum (bom. S. 382). 

Tussilago Farfara (Folia Farfarae, S. 169). 

Arnica moniana (Flores Arnicae, S. 225, 
hom. S. 382). 

Calendula officinalis (Flores Gi^lendulae, 
S. 226). 

Cnicus henedictus (Herba Cardui bene- 
dicti, S. 200). 

Silybum Marianum (hom. S. 383). 

Taraxacum officinale (Rad. Taraxaci, S. 87 ) . 

Taraxacum Kok saghys (Kautschuk, 
S. 355). 

Lactuca virosa (Lactucarium, S. 369). 


Anhang IV. 

Einteilung der Drogen auf Grund chemischer Bestandteile. 


(In Anlehnung an Tsch 

1. Kieselsfinredrogeii. 

Herba Equiseti (S. 21). Rhizoma Caricis 
(S. 33). Rhizoma Graminis (S. 33). 
Herba Galeopsidis (S. 205). Herba 
Polygoni avicularis (S. 211). 

2. Karbonsfiiiredrogen. 

Radix Valerianae (S. 95). Pulpa Tamarin- 
dorum(S. 320). 

8. laktondrogen. 

Herba Meliloti (S. 209). Flores Cinae 
(S. 232), 

4« Znekeralkoholdroge. 

Hanna (S. 351). 

5. KoUehydratdrogeii. 

a) Drogen mit Mono sen (Invertzuoker). 
Flores Verbasci (S. 249). Fructus Juni- 

peri (S. 332). 

b) Droge mit Bio sen (Saccharose). 
Fructus Ceratoniae (S. 280). 

c) Schleimdrogen. 

Agar-Agar (S. 8). Carrageen (S. 9). 
Laminaria (S. 11). Radix Althaeae 
(S. 53). Tubera Salep (S. 106). 
Folia Farfarae (S. 169). Folia 
Althaeae (S. 175). Folia Malvae 
(S. 175). Flores Malvae (S. 241). 
Flores Tiliae (S. 247). Semen Cydo- 
niae (S. 284). Sem. Foenugraeci 
(S. 286). Sem. Lini (S. 290). 

d) Drogen mit anderen Polysacha- 

riden. 

Lichen islandicus (S. 19). Gossypium 
(S. 337). Mehl und St&rke (S. 341). 
Dextrinum (S. 351). Gummi arabi- 
oum (S. 352). Tragacantha (S. 353). 

6. Drogen mit Ajithraeeiiaokdmiiiliiige]i. 
Rhizoma Rhei (S. 76). Cortex Frangulae 

(S. 135). Cort. Rhamni Purshianae 
(S. 138). Folia Sennae (S* it^. Fructus 
Rhamni catharticae (S. 307). Aloe 
(S. 862). Chrysarobinum (S. 367). 


irchs Pharmakognosie.) 

7. Saponindrogen'). 

Radix Sarsaparillae (S. 37). Rad. Liqui- 
ritiao (S. 68). Rad. Primulae (S. 74J. 
Rad. Saponariae (S. 82). Rad. Senegae 
(S. 84). Lignum Guajaci (S. 111). 
Cortex Condurango (S. 132). Cort. 
Quillajao (S. 147). 

8. Cyanglykosiddroge. 

Amygdalae amarae (S. 262). 

9. Senldlglykosiddrogen, 

Semen Sinapis (S. 311). Semen Erucae 
(S. 313). 

10, Drogen mit anderenr Olykosiden^). 

Radix Ononidis (S. 71). Bulbus Scillae 

(S. 150). Folia Digitalis (S. 166). Fol. 
Trifolii fibrini (S. 191). Fol. Uvae Ursi 
(S. 193). Herba Adonidis (S. 198). 
Crocus (S. 221). Fructus Colocynthidis 
(S. 282). Semen Strophanthi (S. 314). 

11, Drogen mit ^Bitterstoffen^^ ^). 

Lichen island. (S. 19). Radix Pimpinellae 
(S. 91). Rad. Gentianae (S. 58). Radix 
Taraxaci (S. 87). Cortex Cascarillae 
(S. 121). Cort. Viburni (S. 149). Lign. 
Quassiae Surinam (S. 11^. Lign. Quas- 
sias jamaic. (S. 114). Herba Absinthii 
(S. 196). Herba Cardui benedict, 
(S. 200). Herba Centaurii (S. 201). 
Glandulae Lupuli (S. 336). Lactu- 
carium (S. 359). 

12, Tanniddrogen. 

Radix Ratanhiae (S. 74). Rhizoma Tor- 
mentillae (S. 89). Cortex Quercus 
• (S. 144). Cort. Granati (S. 140). Cortex 

Quebracho (S. 143). Folia Hamamelidis 
(S. 161). Fol. Juglandis (S. 164). Fo}. 
Theae (S. 189). Gallae (S. 339). Catechu 
(S. 364). Gambir (S. 366). 

18, Drogen mit Pkloroglpcfnabkdmmllngen, 
Rhizoma Filicis (S. 23). Flores KOso 
(S. 236). Kamala (S. 336). 


1) Eine saubere Scheidung zvischen Glykosid*^, Saponin- und Bitte^stoffdrogen ist beim 
jetzigen Stand der Kenntnisse nicht mdglich. 
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14. Harzdrogen. 

Rhizoma Podophylli (S. 73). Tubera 
/ Jalapae (S. 102). Ilerba Cannabis indi- 
cae (S. 198). Bonzoe (S. 370). Sumatra- 
Benzoe (S. 371). Styrax (S. 372). Bal- 
samum peruvianum (S. 372). Bals. 
tolutanum (S. 373). Asafoetida (S.374). 
Galbanum (S. 375). Ammoniacum 
(S. 376). Myrrha (S. 376). OUbanum 
(S. 376). Mastix (S. 377). Dammar 
(S. 377). Terebinthina (S. 377). Oleum 
Terebinthinae (S. 378). Colophonium 
(S. 379). Terebinthina laricina (S. 379). 
Balsamum canadense (S. 379). Tere- 
binthina Argon toratensis (S. 379). San- 
daraca (S. 380). Balsamum Copaivae 
(S. 380). Gutti (S. 380). 

15. Alkaloiddrogen. 

a) Pyridingruppe. 

Cortex Granati (S. 140). Folia Nico- 
tianae (S. 182). Herba Conii (S. 203). 
Herb. Lobeliae (S. 208). Semen 
Arecae (S. 253). Semen Foenugjraoci 
(S. 286). Fructus Cubebae (S. 302). 
Fructus Piperis nigri (S. 304). 

b) Pyrrolidingruppe. 

Folia Coca (S. 154). Fol. Belladonnae 
(S. 182). Fol. Hyoscyami (S. 182). 
Fol. Stramonii (S. 182). 

c) Chinolingruppe. 

Cortex Chinae (S. 123). Oort. Que- 
bracho (S. 143). Semen Strychni 

(S. 317). 

d) Isochinolingruppe. 

Radix Colombo (S. 56). Rhizoma 
Hydrastis (S. 61). Fructus Papa- 
veris immat. (S. 298). Opium 
(S. 360). 

e) Weitere Alkaloide. 

Secale cornu turn (S. 14). Rhizoma 
Veratri (S. 41). Radix Ipecacuanhae 
(S. 64). Tubera Aconiti (S. 99). 
Stipites Dulcamarae (S. 110). Folia 
Jaborandi (S. 162). Herba Cheli- 
donii (S. 202). Semen Colchici 

(S. 258). Sem. Calabar (S. 268). 
Sem. Sabadillae (S. 259). 

10. Siiureamiddroge. 

Fructus Capsici (S. 269). 

17* Purindrogen. 

Folia Mate (S. 178). Fol. Theae (S. 189). 
Semen Cacao (S. 265). Sem. Coffeao 
(S. 276). Sem. Colae (S. 281). 

18. Drogen, die fette Ole bzw. Fette fiihren. 

a) Feste und halbfeste Fette. 

Sem. Cacao (S. 265). Fructus Lauri 
(S. 288). Semen Myristicae (S. 293). 

b) Ole mit vorwiegender Olsaure. 
Kichttrocknende Ole. 

Amygdalae (S. 262). Semen Pruni 

Persicae (S. 265). Fructus Olivarum 
(S. 298). 

o) Ole mit Linols&ure (neben vor- 
wiegender Ols&ure bzur. Eiuoa- 
. s&ure). Halbtrocknende Ole. 
Semen Arachidis (S. 265). Sem. Sesami 
(S.810). Sem. Gossypii (S. 337). 


d) Ole mit Linolensaure (neben Ol- 
und Linolsaure). Tro.cknende Ole. 
Semen Lini (S. 290). Sem. Papaveris 

(S. 300). 

e) Ole mit Oxyfettsauren. 

Secale cornutum (S. 14). Semen Ricini 
(S. 309). 

f) Kroton-Ol. 

Semen Tiglii (S. 310). 

19. Drogen mit dtherischcn Olen. 

a) Geranioldroge. 

Zitronellol (S. 168). Flores Rosae 
(S. 244). Palmarosaol (S. 245). 

b) Linalooldrogen. 

Folia Aurantii (S. 152). Flores Lavan- 
dulae (S. 238). Pericarpium Aurantii 
(S. 274). Fructus Aurantii immat. 
(S. 274). Flores Aurantii (S. 275). 
Fruct. Coriandri (S. 330). 

c) Citraldrogen. 

Folia Melissae (S. 167). Pericarpium 
Citri (S. 275). 

d) Phellandrendrogen. 

Radix Angelicao (S. 91). Fructus 
Phellandrii (S. 324). 

e) Zingiberendroge. 

Rhizoma Zingiberis (S. 46). 

f) Terpcnalkoholdrogon. 

1. Torpineol: Radix Levistici (S. 91). 

2. Menthol: Folia Menthae (S. 169). 

g) Sesquiterpenalkolioldroge. 
Lignum Santali (S. 120). 

h) Azulendrogen. 

Herba Absinthii (S. 196). H. Mille- 
folii (S. 210). Flores Chamomillae 
(S. 227). Flores Chamomillae roma- 
iiae (S. 230). 

i) Cineoldrogen. 

Zingiboraceen-Rhizome (S. 46). Folia 
Eucalypti (S. 158). Fol. Rosmarini 
(S. 173). Fol. Salviae (S. 171). 
Flores Cinae (S. 232). Fructus Car- 
damomi (S. 255). 

k) Askaridoldroge. 

Herba Chenopodii anthelminthici, 
(S. 203). 

l) Ketondrogen. 

1. Carvon: Fructus Carvi (S. 321). 
Folia Menthae crispae (S. 171). 

2. Thujon: Folia Salviae (S. 171). 
Herba Absinthii (S. 196). 

3. Kampfer: Campnora (S. 365). 

4. Iron: Rhizoma Iridis (S. 34). 

m) Drogen mit aromatischen Phe- 
nolen. 

1. Thymol: Herba Serpylli (S. 211). 
Herb. Thymi (S. 212). 

2. An e t h 0 1 : Fructus Foeniculi (S. 325). 
Fruct. Anisi (S. 327). Fruct. Anisi 
stellati(S. 329). 

3. Eugenol: FloresCaryophylli(S.217). 

4. Safrol: Lignum Sassafras (S. 117). 

n) Drogen mit aromatischen Al- 
dehydon. 

Zimtaldehyd: Cortex Cinnamomi Cas- 
siae (S. 128). Cort. Cinnamomi cey- 
lanici(S. 130). 

Vanillin: Fructus Vanillae (S. 261). 
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A^ostemma Githago 346. 
Ailanthus glandulosa 382. 
Akazie, falsche 386. 

Akon .339. 

Akonitsaure 21, 211. 

Alban 358. 


Alb an an 358. 

Albaspidin 26. 

Aldobionsaure 353. 
Alcppogallen 339. 
Aleuronkorner 2.53. 

Alexander Trallianus 2, 71, 82, 
198, 205, 214, 220, 229, 235, 
245, 258, 265, 313, 341, 362, 
375, 376. 

Algin 12. 

Alginsaiire 11, 12. 

Allium sativum 382. 
AUyl-Scnfol 313. 

Alnus incana 138. 

Aloe 382. 

Aloe-Arten 362. 

Aloe-Emodin 181, 364. 
Aloeharz 362, 364. 

Aloe hepatica 363. 

— lucida 363. 

Aloin 364. 

Alpcnveilchen 384. 

Alphita 3. 

Alpinia officinarum 51. 
Alpinol 53. 

Althaea officinalis 53, 175. 

— rosea 244. 

Althaein 244. 

Amanita muscaria 382. 
Ameisensaure 150, 207, 214, 

378. 

Ammoniacum 375. 

Ampler, krauser 386. 
Amygdalae 262. 

Amygdalase 264. 

Amygdalin 264, 285. 
Araylodextrin 297. 
Amylopektin 341. 

Amylose 341. 

Amylum Marantae 349. 

— Oryzae 346. 

— Solani 349. 

— Tritici 343. 

Anabsinthin 197. 

Anacamptis pyramidalis 106. 
Anacardium occidentale 382. 
Anamirta Cocculus 383. 
Andira araroba 367. 

Androl 325. 

Anemone Pulsatilla 385. 
Anethol 327, 329. 

Angelica Ar^angelica 91. 

— silvestris 91. 

Angelicin 95. 


Angelikasaure 95, 230. 
Arigelikawurzel 91. 

Angiistura 382. 

Anis 327. 

Anisaldehyd 327, 329. 
Aniskcton 327. 

Anisol 329. 

Anissiiuro 327, 329. 

Antennaria dioica 236. 
Anthomis nobilis 230. 

— tine tori a 226. 

Anthophylli 220. 
Anthraglykosennin 181. 
Anthranilsauremethylester 275. 
Aiithranolglykoside 181. 
Anthriscus 205. 

Antidotarium Nicolai 3. 
Apfelkorne 285. 

Apfelsauro 21, 179, 274, 285, 

320, 359. 

Apoatropin 187. 

Apocynuin 382. 

Apocynum cannabinum 382. 
Aprikosenkerne 264. 

Aqua Amygdalarum amararum 
264. 

Arabin 353, 376. 

Arabinsaure 352, 381. 
Arabinoso 292, 353, 354, 364, 
376. 

Arabisches Gummi 352. 
Arachinsaure 264, 265. 
Arachis hypogaea 265. 

Arbutin 194, 195, 198. 
Arbutus Unedo 196. 
Archangelica officinalis 91. 
Arctostaphylos Uva-ursi 193. 
Areca catechu 253. 

Arecarot 265. 

Arekaidin 265. 

Arekasamen 253. 

Arekolidin 265. 

Arekolin 265. 

Arghelblatter 182. 

Arginin 302. 

Arillus 253. 

— Myristicae 295. 

Axisaema atrorubens 382. 
Aristoteles 1. 

Arnica 382. 

•— montana 225, 382. 

Arnicin 226. 

Arnidendiol 226. 

Arnikablilten 225. 



Arrowroot 349, 360. 

Artemisia Absinthium 196. 

— Abrotanum 382. 

— CinU 232. 

— gallica 232. 

— maritima 232. 

Artemisin 236. 

Arum tripbyllum 382. 

Asa foetida 374, 382. 

Asant 374. 

Asaresen 374. 

Asaresin 374. 

Asaron 33. 

Ascorbinsiiure 285. 

Askaridol 203. 

Asparagin 55, 71. 

Aspidinol 26. 

Aspidium spinulosum 26. 
Aspidosperma Quebracho 

bianco 143. 

Aspidospormin 143. 
Astragalus-Arten 353. 
Athyrium Filix-femina 26. 
Atractylis gummifcr 71. 
Atropa Belladonna 182, 383. 
Atropamin 187. 

Atropin 187. 

Attich 386. 

Augentrost 384. 
Aurantiamarin 274. 
Aurantiamarinsaure 274. 
Aurapten 275. 

Australen 378. 

AuBenrinde 109. 

Avena sativa 345, 382. 
Avicenna 3, 89, 130, 327, 362. 
Azulen 197, 211, 229, 230. 

B 

Balagutta 359. 

Balanocarpus 377. 

Balata 359. 

Baldrian 95. 

Baldriansiiuremethylester 87. 
Balsame 368. 

Balsamiim canadcnse 379. 

— Copaivae 380. 

— peruvianum 372. 

— tolutanum 373. 

Baptisia tinctoria 383. 
Barbados-Aloe 362. 

Barb-Aloin 362. 

Baronklau 95. 
Barentraubcnblatter 193. 
Barlappsporen 22. 

Baptisia 383. 

— tinctoria 383. 

Bassorin 354, 376. 

Baumwolle 337. 

Belladonna 383. 

Belladonnin 187. 

Bellaradin 188. 

Benediktiner 2, 71. 
Benzaldohyd 132. 
Benzaldohydcyanhydrin 264. 
Benzharze 370. 

Benzoe 370. 
Benzoeresinolsaure 372. 
Benzoesaure 371, 373. 
Benzoesaurebenzylester 373. 


Benzoylaconin 101. 
Benzoylekgonin 155. 

Berberin 64. 

Berberis 383. 

— vulgaris 383. 

Berberitze 383. 

Bergamotte 272. 

Borgamottol 272. 
Bergwoldverloi 382. 

Bernstein sail re 179, 378. 

Beta vulgaris 279. 

Betelkauen 255. 

Botouie 168. 

Betula-Arten 153, 383. 
Bibcrnellwurzel 91. 

Bierliefe 12. 

Bilsenkraut 182, 384. 
Bilsenkrautsamen 301, 328. 
Birke 383. 

Birkenbliitter 1.53. 

Bitterholzer 114. 

Bitterklee 101. 

Bittermnndolol, iithcr. 264. 
Bittersiili 384. 

Bittersufistengel 110. 
Blaseiitang 10, 384. 

Bliittcr 150. 

Blauholz 120. 

Blausaure 264. 

Bliiten 217. 

Blutwurzcl Kanadische 386. 
Bock 4, 23, 189, 330, 332. 
Bockshornkloe 286. 
Bohnenhiilsen 301. 
Bohncnmobl 347. 

Bo mb ax malabaricum 338. 
Bombay-Macis 297. 

Bombyx mori 339. 

Borke 28, lio. 
Borneo-Kampfcr 367. 

Borneol 49, 98, 174, 207, 213, 
241, 367. 

Boswellia-Arten 376. 
Boswelliasaure 376. 

Brasilein 120. 

Brasilin 120. 

Brassica integrifolia 313. 

-- juncea 313. 

— Napus 313, 314. 

— nigra 311. 

— Rapa 313, 314. 

Braunsenf, Indischer 313. 
Brechnufi 317, 385. 
Brochwurzel 64. 

Brennessel 214, 386. 

Brom 10, 11, 12. 
Bromboorblatter 179, 191. 
Bruchkraut 207. 

Brucin 319. 

Brunfels 4. 

Bryonia 383. 

— alba u. dioica 383. 
Buchsbaumblattcr 195. 
Buchweizenmehl 306, 347. 
Bulbus Scillae 150. 
Bulgarische Kur 188. 
Bupnafede 6. 

Buttersaure 207, 214, 237, 
336, 

Buxus sempervirens 195. 


C 

Cactus 383. 

Cadinen 197, 304, 335, 375, 376, 
380. 

Caesalpinia echinata 120. 
Calabarsamo 268. 

Calameon 33. 

Calendula officinalis 222, 226. 
(/allitris quadrivalvis 380. 
Calluna vulgaris 198. 
Calotropis-Arten 339. 

Camellia sinensis 189. 
Campben 49, 98, 159, 174, 275, 
297, 366, 367. 

Campber 241, 365. 
('amjilioglukuronsaure 366. 
(kimpbora 365. 

Canadin 64. 

Cannabidiol 199. 

Cannabinol 199. 

Cannabis indica 383. 

— sativa 339, 383. 
var. indica 198. 

Cannin 199. 

Capitulare de villis 2, 95. 
Ca[)saicin 271. 

Capsanthin 272. 

Capsicum 383. 

— aim uu 111 269, 383. 
Capsorubin 272. 

Carduus marianus 383. 
Carcx-Arton 33, 34. 
Carobonkaffee 280. 

Carrageen 9. 

Cartagena li^eca^xiynha 64. 
Carthamus tinetorius 222. 
Caruiii (’arvi 321. 

('aruncula 253. 

Carvacrol 212, 213. 

Car von 171, 324. 

(kiryophyllcn 219, 380. 
Caryophyllin 219. 

(■ascara sagrada 138. 
('ascarilliii 123. 

Cassia acutifolia 179. 

— angustifolia 179. 

— auriculata 182. 

— fistula 130. 

— obovata 179. 

Castanea vosca 383. 

— sativa 383. 

Castilloa clastica 355. 

Catechin 81, 364, 365. 
Catechingerbstoff 364, 365. 
Catechu 364. 

Catechurot 364. 

Caulophyllum thalictroides383. 
Gautscliuc 354. 
Ceard-Kautschuk 355. 

Cedron 383. 

Ceiba pentrandra 338. 
Ceibawollo 338. 

Centaurium umbellatum 201. 
Cephaelin 67. 

Ceratonia siliqua 280. 

Cereus grandiflorus 383. 
Cerylalkohol 211. 

Cetraria islandica 19. 
Cetrarsaure 21. 

Cevadiii 260. 
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Cevin 260. 

Ceylonkardamomen 255. 
Ceylonzimt 130. 
Ghaerophyllum bulbosum 205. 

— temulum 205. 

Ghalaza 252. 

Chamaelirmm carolinianum 
384. 

Chamazulen 229. 

Chamomilla 383. 

Ghasmanthin 58. 

Chatinin 98. 

Ghavicin 306. 

Chelerythrin 203. 

Gbelidonin 203. 

Ghelidonium 383. 

— majus 202, 383. 
Ghelidonskure 45, 260. 
Ghenopodium ambrosioides 203. 

— Quinoa 166. 

Ghina 383. 

— cuprea 127. 

Ghinagerbsaure 125. 
Ghixiarinde 123. 

Ghinarot 126. 

Ghinasaure 125. 

Chinesischer Zimt 128. 
Chinidin 125. 

Ghinin 125. 

Ghinovasaure 91, 125. 
Gbinovin 126. 

Ghlorogensaure 277. 

Gholin 18, 33, 162, 199, 208, 
216, 217, 230, 265, 288. 
Ghondrus crispus 8, 9. 
Ghristrose 384. 
Ghromosantonin 235. 
Gbrysanthemum cinerarii- 
folium 230. 

— Marschallii 230. 

— roseum 230. 
Ghrysanthemumdikarbonsaure 

231. 

Chrysanthemummonokarbon<» 
s&ure 231. 

Ghrysarobinum 367. 
Gbrysogenin 15. 

Ghr3r8ophanein 81. 
Chrysophanol 81, 138, 181. 
Ghrysophansaure 367. 
Gichorium Intybus 99, 278. 
Gitnicifuga 383. 

— racemosa 383. 
Ginchona-Arten 123. 

— succirubra 123, 383. 
Ginehonidin 125. 

Ginchonin 125. 

Gineol 49, 51, 63, 159, 171, 173, 
174, 211, 236, 241, 268, 289, 
366. 

Ginnamein 373. 

Ginnamomum Gamphora 365. 

— Gassia 128. 

— ceylanicum 130. 
Giimamylcocain 156. 

. Gistus canadensis 383. 

Gitral 49, 169, 276. 

Citronellal 169. 

Gitronellol 169, 245. 

GitruUus Goloeynthis 282. 


' Register. 

Citrus- Arten 272. 

— Aurantium 152, 274, 275. 
CitrusMchte 272. 

Claviceps purpurea 15, 386. 
Clusius 6, 33, 132, 255, 282, 

288, 381. 

Cnicin 201. 

Cnicus benedictus 200. 
Cocablatter 154. 

Cocculus 383. 

Coffea 383. 

— arabica 383. 

Coffea-Arten 275. 

Coffein 267. 

Cola-Arten 281. 

Gelatin 281. 

Colchicin 259. 

Colchicum 383. 

— autumnale 258, 383. 
Collinsonia canadensis 383. 
Colocynthin 284. 

Colophonium 379. 

Columbamin 58. 

Columbin 68. 
Commiphora-Arten 376. 
Compendium Saladini 3, 189. 
Condurangin 135. 

Condurit 135. 

Conhydrin 205. 

Coniccin 205. 

Coniferylbenzoat 371. 

Coniin 205. 

Conium 384. 

— maculatum 203, 384. 
Constantinus Africanus 3. 
Convallaria majalis 384. 
Convolvulin 105. 
Copaifera-Arten 380. 
Corchorus-Arten 339. 

Cordus, Valerius 6, 113, 130, 

193, 258, 290, 319, 371, 376, 
376, 

Coriandrol 332. 

Coriandrum sativum 330. 
Cortex Cascarillae 120. 

— Chinae 123. 

— Cinnamomi Cassiae 128. 

-- — ceylanici 130. 

— Condurango 132. 

— Frangulae 135. 

— Oranati 140. 

— Quebracho 143. 

— Querciis 144. 

— Quillajae 147. 

— Rhamni Purshianae 138. 

— Vibumi prunifolii 149. 
Crataegus 384. 

— Oxyacantha 384. 

Crocetm 222, 251. 

Crocin 222. 

Crocus 221, 384. 

— sativus 221, 384. 

Crotin 310. 

Croton Bluteria 120. 

— Tiglinm 310. 

Crotondl 310. 

Gubebin 304. 

Cumarin 210, 241. 
Cuminaldehyd 376. 

Cuminum Cyminum 324. 


Cura^o Aloe 362. 

Curcuma angustifolia 350. 

— domestica 60. 

— leucorrhiza 360. 

— longa 49. 

— rotunda 49. 

— rubescens 360. 

— zedoaria 50. 

Curcumastarke 350. 

Curcumin 50. 

Cuskhygrin 155. 

Cyclamen 384. 

— eiiropaeum 384. , 

Cydonia oblonga 284. 

Cymarin 317. 

Cymarol 317. 

Cymbopogon Martini 245. 

— Winterianus 168. 

Cymol 96, 203, 212, 213, 332. 
Cynanchum Arghel 182. 

Cynips tinctoria 339. 

Cynodon Dactylon 34. , 
Cytisus Laburnum 251. 

D 

Dammar 377. 

Dammarolsaure 377. 

Dammar- Resell 377. 
Dattelkerne 281. 

Datura Motel 189. 

— Stramonium 182. 

Daturin 188. 

Dehydroemodinanthranol 367. 
Delphinium Staphisagria 386. 
Derris elliptica 232. 
Desoxysantalin 120. 
Dextrinum 351. 

Digallussaure 341. 

DigiJanid 168. 

Digitalis 384. 

— lanata 158. 

— purpurea 155, 384. 
Digitonin 157. 

Digitoxigenin 157. 

Digitoxin 157. 

Digitoxose 167. 
Dihydrocuminalkohol 171. 
Dimethylcyclooctadien 367. 
Dioskurides 1, 34, 46, 49, 66, 

82, 99, 108, 146, 152, 189, 
202, 205, 213, 229, 236, 246, 
251, 268, 259, 265, 284, 290, 
293, 300, 313, 330, 362, 364, 
376. 

Dipenten 297, 304, 327, 366, 
367, 376. 

Dipterocarpus-Arten 380. 
Dorema ammoniacum 375, 
Dracocephalum Moldavica 168. 
Dfosera 384. 

— rotundifolia 384. 
Dryobalanops aromatica 367. 
Dryopteris Filix-mas 23., 
Dulcamara 384. 

Dulcamarin 110. 

Dulcarin 110. 

E 

Eberraute 382. ' 

Echinacea angustifolia 384. 
Eibischblatter 175. 



Eibischwurzel 53. | 

Eichelkaffee 279. 

Eichonmistel 217. 

Eichenrinde 144. 
Eichenrindenrot 146. 

Eichenrot 146. 

Eisenhut 382. 

Eisenhutknollen 99. 
Elefantenlausbaum 382. 
Elettaria Cardamomum 255. 

— major 256. 

Ellagsaure 91, 146, 166, 

341. 

Embryosack 252, 332. 

Emetin 67. 

Emqdin 138, 308. 
Emodinanthranol 308. 

Emulsin 264, 285. 

Endokarp 263. 

Endosperm 263, 332. 
Enzianwurzel 68. 

Epicatechin 366. 

Epilobium angustifolium 

202 . 

Equisetonin 21. 

Equisetum arvense 21. 
Erbsenmehl 347. 

Erdbeerbaum 196. 

ErdnuB 266, 306. 

Ergochrysin 18. 

Ergocornin 18. 

Ergocorninin 18. 

Ergocristin 18. 

Ergocristinin 18. 

Ergoflavin 18. 

Ergokryptin 18. 

Ergokryptinin 18. 

Ergometrin 18. 

Ergometrinin 18. 

Ergomonamin 18. 

Ergosin 18, 

Ergosinin 18. 

Ergosterin 13. 

Ergotamin 18. 

Ergotaminin 18. 

Ergotinin 18. 

Ergotoxin 18. 

Eriodondron anfractuosum 
338. 

Erlenrinde 138. 

Erucasaure 313. 

Erytaurin 202. 
Erythrocontaurin 202. 
Erythraea Contaurium 201. 
Erythroxylum coca 154. 

~ novogranatense 154. 
Esoramin 269. 

Eseridin 269. 

Eserin 269. 

Essigsaure 207, 214, 336. 
Esterharze 370. 

Eucalyptol 159. 

Eucalyptus Globulus 158. 
Eucheuma spinosum 8. 
Eugenia caryophyllata 217. 
Eugenol 53, 120, 123, 130, 132, 
169, 219, 245, 376. 
Eukalyptus-Kino 365. 
Eupatorium cannabinum 99. 

— perfoliatum 384. 


Euphorbiaceen-Samen 309. 
Euphorbia resinifera 369. 
Euphorbium 369. 

Euphorbol 369. 

Euphorbon 359. 

Euphrasia 384. 

— officinalis 384. 
Euryangium Sumbul 386. 
Exkretbehiiiter 368. 

Exocarp 253. 

Exogonium piirga 102.' 
Extrakte 362. 

F 

Faex medicinalis 12. 
Fagopyrum sagittatum 347. 
Farbharze 380. 

Farbholzer 120. 

Farnesol 245, 373. 
Farnwurzel 23. 
Faulbaumfriichte 138, 309. 
Faulbaumrinden 135. 
P'eigenkaffee 279. 

Feminell 222. 

Fcncheifriichte 325. 

Fenchelol 327. 

Fenchcn 366. 

Fenchon 327. 

Fernambukholz 120. 
Ferula-Arten 374, 375. 
Forulasaure 374. 

Ficus carica 279. 

— elastica 356. 

Filipendula Ulmaria 247. 
Filixgerbstoe 26. 

Filixnigrine 26. 

Filixsaure 26. 

Filmaron 26. 

Fingerhut 155, 384. 

— wolliger 158. 

Flachs 339. 

— Neuseelandischer 339. 
Flaschenkork 146. 
Flavaspidstoe 26. 

Flavon 198. 

Fliegonpilz 382. 

Flores Acaciae 244. 

— Arnicao 225. 

; — Aurantii 275. 

— Calendulae 226. 

— Caryophylli 217. 

— Chamoraillae 227. 

— — Komanao 230. 

— Chrysanthemicinerariifolii 

230, 

— Cinae 232. 

— Koso 236. 

— Lavandulae 238. 

I - Malvae 241. 

I — — arboreae 244. 

•— Paeoniae 244. 

— Pedis Cati 236. 

— Pruni spinosae 244. 

— Pyrethri 230. 

— Rosae'‘244. 

— Sambuci 246. 

— Spiraeae 247. 

— Stoechados 236. 

— Tiliae 247. 

*- Verbasci 249. 


Fluavil 358. 

Fliickiger 6. 

Folia Althaeae 175 

— Aurantii 152. 

— Rciladonnac 182. 

— Betulao 153. 

— - Coca 154. 

— Digitalis 155. 

— Eucalypti J58. 

— Farfarae 159. 

— Hamamelidis 161. 

— - Hyoscyami 182. 

— .Jaborandi 162. 

— Juglandis 164. 

— Malvae 175. 

— Mate 178. 

— Melissae 167. 

— MentJiac crispae 171. 

— — piperitae 169. 

— Nicotians 0 182. 

— Orthosi})hoiiis 174. 

— Hosmarini 173. 

— Kubi fruticosi 179. 

— Salviae 171. 

— Sennac 179. 

— Stramonii 182. 

— Theac 18LI. 

— Trifoiii fibrini 191. 

— Uvae Ursi 193. 

— Vitis idaeae 195. 
Foeniculuni vulgare 325. 
P'olliculi Sennae 182. 

Femes fomentarius 13. 
Frangulaemodin 81, 138. 
Frangularosi<’ 138. 

Frangulin 138. 

Frasera Walter! 58. 

Fraxin 351. 

Fraxinus Ornus 361. 

Frucioso 229. 

Fnictus Anisi 327. 

— Anisi stellati 329. 

— Aurantii iinmaturi 274. 

— Capsici 269. 

— Cardainomi 255. 

~ Carvi 321. 

— Colocynthidis 282. 

— Coriandri 330. 

— Cubebae 302. 

— ('ynosbati 285. 

~ Foeniculi 325. 

— Juniper! 332. 

— Lauri 288. 

— Olivarum 298. 

— Papaveris iminaturi 298. 

— Phaseoli sine semine 301. 
~ Phollandrii 324. 

— Piperis nigri 304. 

- Rhainni catharticae 307. 

— Vaniilao 261. 

Fuchs 4, 189, 324. 

Fucosc 354. 

Fucus vesiculosus 10, 384. 
Fukosterin 11. 

Fumarsaure 21. 
Fumarprotocotrarsaure 21. 
Fungus chirurgorum 13. 

— Laricis 14. 

j Funiculus 262. 

1 Furfurol 132. 
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0 

Gagelsta^auch 336. 

Galaktose 8, 10, 161, 292, 353, 
376. 

Galangin 53. 

Galbanum 375. 

Galenos 1, 71. 

Galeopsis-Arten 205, 206. 
Galpnt 51. 

Galipea officinalis 382. 

Gallae 339. 

GaUeiche 339. 

Gallon 339. 

— cbinesische 339. 
Gallusgerbsanre 341. 
Galhissaure 81, 146, 161, 166, 
. 194, 244, 341. 

Gambir 255, 365. 

— -Fluoreszin 365. 
Garcinia-Arten 380. 
Garcinolsaure 381. 

Gartenbohne 301, 348. 
Gelbwnrz-Arten 350. 

Gelidium Amansii 8. 

Gelose 8. 

Gelsemium 384. 

— sempervirens 384. 
Gemiise-Rhabarber 82. 
Geneserin 269. 

Genista tinctoria 251. 
Gentiamarin 61. 
Gentiana-Arten 58. 

Gentianose 61. 

Gentiin 61. 

Gentiobiose 61, 222. 
Gentiopikrin 61. 

Gentisin 61. 

Geraniol 153, 169, 190, 241, 
245, 275, 332. 

Geraniumdl 245. 

Geranylacetat 275. 

Germer 41, 

Germerin 46. 

Gerstenmehl 345. 

Geteh-Gutta 358. 
Getreidekaffee 278. 
Gewiirznelke 217. 

Ghini 6. 

Giersch 324. 

Giftsumach 385. 

Gigartina mamillosa 8, 9. 
Gingerol 49. 

Gitaligenin 157. 

Gitalin 157. 

Gitonin 157. 

Gitoxigenin 157. 

Gitoxin 157. 

Glandulae Lupuli 336. 
Glucuronsaure 353. 
Glnkofrangulin 138. 

Glukogallin 81. 

Glnkokinin 13, 214. 

Glukose 55, 76, 353. 
Glukosennin 181. 

Glukovanillin 262. 

Glutatbion 13. 

Glycine Soja 280, 348. 
Glycyifprhetinsaure 71. 
Glycyrrliiza glabra 68. 

uralensis 68. i 


' iwgiswr. 

Glycyrrhizin 70. 

Gnoskopin 361. 

Goapulvor 367. 

Gotterbaum 382. 

Goldrute 386. 
Gossypium-Arten 337. 
GottGsgnadenkraut 384. 
Gracilaria 8. 

Granatrindc 140. 

Grapefruit 272. 

Gratiola 384. 

— officinalis 384. 

Gricfiwurzel 383. 
Grindeliakraut 206. 

Grindelia robnsta 206. 
Guajacum officinale 111. 

— sanctum 111. 

Guajakharz 113. 
Guajakharzsaiire 113. 
Giiajakholz 111. 
Guajakonsaure 113. 
Guayulekautschuk 355. 
Gummi arabicum 352. 
Gumraibaura 355. 

Gummiharze 368, 374. ^ 
Gurjunbalsam 380. 
Guttapercha 358. 

Gutti 380. 

Guvakin 265. 

Guvakolin 266. 
Gymnospermenfriichte 332. 

H 

Haematein 120. 

Haematoxylin 120. 
Haematoxyion campechianum 
120 . 

Hafer 382. 

Hafermehl 345. 

Hagebutten 285. 

Hagenia abyssinica 236. 
Halinenfufi, Knolliger 386. 
Hali Abbas 3. 

Hamamelis 384. 

-* virginiana 161, 384. 
Hamamelitannin 162. 
Hancornia speciosa 355. 

Hanf, Indischer 198, 383. 
Hanffaser 339. 

Hartharze 368. 

Harze 367. 

Harzgange 368. 
Haschischkraut 202, 383. 
Hauhechelwurzel 71. 

Haustee, Deutscher 191. 
Heidekraut 198. 
Helianthemum canadense 383. 
Helianthus annuns 384. 
Helichrysum arenarium 235. 
Heliotropin 247. 

Helleborus 384. 

— niger 384. 

Helonias dioica 384. 

Hemileia vastatrix 275. 
Heracleum Sphondylium 95. 
Herba Absinthii 196. 

— Adonidis 198. 

— Callunae 198. 

— Cannabis indicae 198. 

— Cardui benedicti 200. 


Herba Centaurii 201. 

— Chelidonii 202. 

— Chenopodii anthelminthici 
203. 

— Conii 203. 

— Equiseti 21. 

— Galeopsidis 205. 

— Grindeliae 206. 

— Herniariae 207. 

— Hyperici 207. 

~ Jaceae 214. 

— Lobeliae 208. 

— Meliloti 209. 

— Millefolii 210. 

— Polygoni avicularis 207, 

211 . 

— Serpylli 211. 

~ Thymi 212. 

*- Urticae 214. 

— Violae tricoloris 214. 

— Visci albi 215. 
Herbstzeitlose 268, 383. 
Hernandez 5, 260, 262, 373,374. 
Herniaria glabra 207. 

— hirsuta 207. 

Hesperidin 274, 276. 

Hevea brasiliensis 354. 
Hildegard, Abtissin 2, 61, 53, 

91, 178, 198, 205, 214, 220, 
251, 285, 288, 290, 293, 297, 
304, 327, 330, 367. 

Hi him 262. 

Hippokrates 1, 290, 307, 341. 
Histamin 18. 

Hiilzer 111. 

Hohlzahn 206. 

Holunder 246. 

Holz 109. 

Homochelidonin 203. 
Homorottlerin 337. 

Honduras- Sarsaparille 38. 
Hopea 377. 

Hopfen 336. 
llopfenbittersaure 336. 
Hordeum vulgare 345. 
Hiilseiifriichte 347. 

Huflattich blatter 159. 
Humulen 336. 

Humulon 336. 

Humulus Lupulus 336. 
Hundspetersilie 206, 328, 
282. 

Hundswurger 382. 

Hydrastin 64. 

Hydrastinin 64. 

Hydrastis 384. 

canadensis 61, 384. 
Hydrastisrhizom 61. 
Hydrochinon 194. 

Hygrin 156. 

Hyoscyamin 187. 

Hyoscyamus 384. 

Hyoscyamus muticus 189. 

— niger 182, 301, 384. 
Hypaconitin 101. 

Hypericin 208. 

Hypericum 384. 

Hypericum perforatum 207, 

384. 

Hyperin 194. 



I 

Ibn al Baitliar 3. 

Ignatia 385. 

Ignatiusbohne 385. 

Ilex paraguarionsis 178. 
Illiciura anisatum 329. 

— verum 329.. 

Illurinbalsam 380. 

Illurinsaure 380. 

Imperatorin 96. 

Indigo, wilder 383. 

Inflatin 209. 

Ingwer 46. 

Innonrindo 109. 

Inosit 166, 179, 216. 
Insektcnbluten 230. 

Intubin 279. 

Inula britannica 226. 

Inulin 89, 278. 

Invertzucker 251, 285, 335. 
Ipecacuanha 385. 
Ipecacuanhasaure 67. 
Ipecacuanhin 67. 

Ipurganol 106. 

Iridin 37. 

Iris 385. 

Iris-Arten 34. 

Iris versicolor 385. 
Irlandisches Moos 9. 

Iron 37. 

Islandisches Moos 19. 
Isoarnidendiol 226. 
Isobergapten 95. 
Isobiitylpropenyldisulfid 374. 
Iso-Emodin 181. 

Isohesperidin 274. 

Isolichenin 20. 

Isolobinin 209. 

Isopelletierin 142. 
Isophysostigmin 269. 
Isopilocarpin 164. 
Isopimpinellin 95. 

Isopren 357. 

Isovaleriansauro 98. 
Isovaloriansaurebornylester 98. 

J 

Jaborandiblatter 162. 
Jahresringe 109. 

Jalapenharz 105. 
Jalapenwurzcl 102. 

Jambosa caryophyllus 217. 
Jasmin, Wilder 384. 

Jasmon 275. 

Jatrorrhiza palmata 66. 
Jatrorrhizin 58. 

Java tee 174. 

Jcrvin 45. 

Jod 10, 11, 12. 

Johannisbrot 280. 
Johanniskraut 207, 384. 
Jonidium Ipecacuanhae 67. 
Juglans regia 164. 

Juglon 166. 

Juniperus communis 113, 332. 

— Sabina 386. 

Jutefaser 339. 

K 

Kaffee 275, 883. 

Kaffeekohle 277. 


Kaffeesaure 277. 
Kaffeezusatzmittel 278. 

Kakao 265. 

Kakaobutter 268. 

Kakaorot 267. 

Kakaoschalen 268. 
Kalabarsamon 268. 
Kaliaturliolz 120. 

Kalmia 385. 

— latifolia 385. 

Kalmus 29. 

Kalmiis-K ampler 33. 

Kama la 336. 

Kamillo 227, 383. 

" romische 230. 

s trail leii lose 230. 
Kamilleiiol 229. 

Kammfcnchel 325. 

Kamphcn 327, 335. 

Kampfcr 50, 51, 120, 174, 203, 
366. 

— synthotischer 366. 
Kampfcrbasilikum 366. 
Kampferbaum 365. 

Kiimpferid 53. 

Kiimpforin 181. 

Kaempferol 181. 

Kampferol 366. 
Kanada-Balsain 379. 

Kap-Aloe 362. 

Kapok 338. 

Kaprylsaure 289. 

Kardamomen 255. 
Kardobenediktenkraut 201. 
Karl d. Gr. 2, 56, 166, 173, 174, 

265, 285, 288, 293, 313, 327, 
330, 332. 

Karoiin 227, 285. 
Kartoffclmehl 306. 

Kart off elstarko 349. 

Karloff el walzmeiil 349. 
Kaskarille 121. 

Kastanie, echte 383. 

Katzeii kraut 385. 
Katzenpfotcheii 235, 236. 
Kautschuk 354. 

Lowenzahn 355. 

— syntlietisclier 357. 
Kautscbukgutta 357. 
Keimmohl 343. 

Keimol 343. 

Kermesbeere 385. 

Kessylacctat 99. 

Kessylalkohol 99. 

Keuschlamm 382. 

Kickxia elastica 365. 
Kiefernholz 114. 

Kiesolgur 345. 

Kieselsauro 21, 33, 206, 211. 
Kino 365. 

Knoblauch 382. 

Knollen 28, 99. 

Kockelskorner 383. 

Kodein 361. 

Koemis Koetjing 174. 

Konigin der Naclit 383. 
Koffein 179, 190, 277, 281. 
Koffein-Colacatechin 282. 
Koka 164. 

Knkain 166. 


Kok-Sagis 355. 
Kolombowurzel 56. 
Kolophonium 379. 
Knloquiiithe 282. 

Kolubrin 319. 
Kompositeiibluten 223. 
ivondurangorindc 132. 
Kongokubcben 304. 
Koiiiferenholz 109. 
Kopaivabalsam 380. 
Kopaivasiuire 380. 
Kordofangiimini 352. 
Koriander 330. 

Kork 28, 109. 

Kornkaffeo 278. 

Kornrade 346. 

Kosidin 237. 

Kosin 237. 

Kosobiiiteri 
Kosoto.xin 237. 

Krameria triandra 74. 
Krauseminzblattcr 171. 
Kniuter 195. 

Kraiiierbiicher 4, 74. 
Kreuzdornbeeren 307. 
Kreiizkiimmol 324. 
Kryptoxaritliin 272. 
Kubebeii 302. 
Kubobenbarzsiiure 304. 
Ivuhsciielle 385. 

Kiimmel 321. 

Kiinstzimt 132. 

Knrkuma 49, 271, 313. 

L 

Labiatonl)latter 166. 
Laburnum anagyroides 261. 
Laccase 360. 

Lacturarium 359. 

Lactuca virosa 359. 
Lactuciii 360. 

Lactupicrin 360. 

Laevulin 146. 

Jaievulose 89. 

J..aminaria Cloustoni 11. 
Laminarin 12. 
Landolphia-Artcn 355. 
Lappenbalsam 373. 

Larch enschwamm 14. 
Larchonterpentin 379. 
Larix-Arteii 379. 

Laudanin 361. 

Laudanosin 361. 
Lauraceenkampfcr 366. 
Laurinsaure 289. 

Laurus nobilis 288. 
Lavandula-Arten 238, 241. 
Lavatora thuringiaca 178. 
Lavendelbluten 238. 
Lavendeldl 241. 
Lebensbaum 386. 

Lecanora esculenta 352. 
Lecithin 301, 348. 

Ledum 385. 

— palustre 385. 
Leguminosenkaffee 279. 
Leguminosenmehl 347. 
Leinsame 290. 

Loinenfaser 339. 

Leinol 292. 





■ 410 ;' 

LeinsWeh 306. 

Lens culinaris 348. 

Leonardo da Vinci 4. 

Leontice thalictroides 383. 
Levisticum officinale 91. 
Lezithin 301 » 348. 
lichenin 20. 

Lichen islandicns 19. 
Lichesterinsaure 21. 
Liebstockelwurzel 91. 
Lignocerinsaure 264, 265. 
Lignum Campeohianum 120. 

— Guajaci 111. 

— Haematoxyli 120. 

— Juniperi 113. 

— Quassiae jamaicense 114. 

— — surinamense 116. 

— Santali citrinum 120. 

— ~ rubrum 120. 

— Sassafras 117. 

Lilium tigrinum 385. 

Limonen 171, 203, 274, 275, 

324. 

Linalool 132, 153, 213, 241, 245, 
274, 332. 

Linalylazetat 241, 274. 
Linalylbutyrat 241. 
Linalylvalerianat 241. 
Linamarin 292. 

Lindenbliiten 247. 

Linn6 7, 21, 117, 127, 209. 
Linolsaure 264, 265, 289, 298, 
301, 310, 313. 

Linse 348. 

Linum usitatissimum 290, 339. 
Liquidambar orientalis 372. 

— st^raciflua 372. 

Lobaria pulmonaria 386. 
Lobelanidin 209. 

Lobelanin 209. 

Lobelia inflate 208. 
Lobeliasaure 209. 

Lobelidin 209. 

Lobelienkraut 208. 

Lobelin 209. 

Lowenzahn 87. 

Loganin 319. 

Lolium temulentum 346. 
Loranthus europaeus 217. 
Lorbeeren 288. 

Lorbeerdl 290. 

Ludwig der Fromme 2. 
Lungenflechte 386. 
Lupinenkaffee 280. 
Lupinus-Arten 280. 

Lupulon 336. 

Lutein 226. 

Lycopodium 385. 

— clavatum 22, 386. 

Lycppus virginicus 386. 
Lykopin 227. 

M 

Macis 295. 

M&desdB 247. 

Maigldckchen 384. 

Maismehl 345. 
Malabarkardamomen 255. 
Mallotus philippinensis 336. 
Malvaceenblatter 175. 


rifalva neglecta 175. 

— silvestris 175, 241. 
Maivenbliiten 241. 

Malvenrost 175. 

Malvin 244. 

Malzkaffee 278. 

Mandarine 272. 

Mandelbenzoe 371. 

Mandelkleie 264. j 

Mandeln 262, 306. 

Mandelol 264. | 

Man delsaureni trilglukosid 264. i 
Mandelschalen 81. I 

Man ihot- Starke 350. 

Manihot utilissima 350. 

— Glaziovii 355. 

Manilahanf 339. 

Manna 361. 

Mannaesche 351. 

Manneotetrose 351. 
Manninotriose 351. 

Mannit 12, 71, 351. 
Mannogalactan 288. 

Mannose 108. 

Maranta arundinacea 349. 
Marco Polo 6, 49, 82. 
Mariendistel 383, 

Mark 28. 

Marsdenia Cundurango 132. 
Martius 6. 

Marum verum 385. 
Masticinsaure 377. 
Masticonstoe 377. 

Mastikogna 71. 

Mastikolsaure 377. 

Mastix 377. 

Mate 178. 

Matricaria chamomilla 227,383. 
■— discoidea 230. 

— matricarioides 230. 
Maulbeerspinner 339. 
Medizinische Hefe 12. 
Meerzwiebel 150, 386. 
Megastigmus collaris 285. 

Mehl 341. 

Mekonin 64, 361. 

Mekonsaurc 361. 

Melilotin 210. 

— Kaffee 280. 

Melilotus altissimus 209. 

— officinalis 209. 

Melissa officinalis 167. 
Melissenblatter 171. 

Mentha arvensis var. piperas- 

cens 169. 

— crispa 171. 

— piperita 169. 

Menthol 170. 

Menthon 170. 

Menyanthes trifoliata 191. 
Menyanthin 193. 

Menyanthol 193. 

Mesaconitin 101. 

Mesokarp 253. 

Mesne d. J. 3, 229. 
Methylaesculetin 105. 
Methylamin 33. 

Methylarbutin 194. 
Methylchavicol 329. 
Methylconiin 205. 


Methyleugenol 
Methylisopelletierin 142. 
Methylpyrrylketpn 96. 
Methylsalizilat 74, 247. 
Metroxylon-Arten 350. 

Moyer, Arthur 6. 

Milchrohren 364. 

Milchsaft 364. 

Milch saure 361. 

Millefolium 386. 

Mimusops balata 359. 

Mirabilis Jalapa 105. 

Mistel 215, 386. 

Mohn 360. 

Mohnkopfe, unreife 298. 
Mohnol 301. 

Mohnsamen 298. 

Monardes 6, 41, 120, 165, 189, 
260, 373, 374. 

Moos, Irlandisches 9. 

Morphin 361. 

Mostrich 313. 

Musa tcxtilis 339. 

Muskatbliite 295. 

MuskatnuB 293, 385. 
MuskatnuBol 297. 
Mutterblatter 182. 

Mutterkorn 15, 346, 386. 
Mutternelken 220. 

Myrcen 336. 

Myrcenol 336. 

Myrica gale 336. 

Myristica fragrans 293, 385. 

— malabarica 297. 

— argentea 297. 

Myristicin 297. 

Myristinsauro 37, 297, 310. 
Myrosin 313, 314. 

Myroxylon balsamum var. ge- 

nuinum 373. 

— — var. Pereirae 372. 
Myrrha 376. 

Myrrhol 376. 

N 

Nabelstrang 262. 

Nahrhefe 13. 

Narcein 361. 

Narkotin 361. 

Narkotolin 361. 

Nelken 217. 

Nelkenstiole 220. 

Neolactucin 360. 

Ncoquassiin 117. 

Nepeta Cataria 168. 

Nerol 245, 274, 275. 

Nerolidol 275. 

Nestorianer 3. 

Nicotiana rustica 182. 

— Tabacum 182. 

Nicotin 188. 

Nieswurz 41, 386. 
Nonylaldehyd 245. 

Notatin 16. 

Nucellus 253. 

Nux moschata 385. 

— vomica 385. 

0 

Ocimum canum 366. 

Olbaum 298. 




OlsAure 226, 264, 266, 268, 289, 
301,310,313. 

Oenanthe aquatica 324. 

Olea europaea 298. 
Oleanolsaure 202, 216. 

Oleum Amygdalarum 264. 

— Anisi 329. 

— Angelicae 95. 

— Arachidis 266. 

— Aurantii florum 276. 

— — pericarpii 276. 

— Cacao 268. 

— Calami 33. 

— Carvi 323. 

— Caryophylli 219. 

— ChamomiUae 229. 

— Chenopodii anthelminthici 
203. 

— Cinnamoni 132. 

— ■— Cassiae 130. 

~ Citri 276. 

— Citronellae 168. 

— Crotonis 310. 

— Eucalypti 168. 

— Foeniculi 327. 

— Geranii 246. 

— Juniperi 336. 

— Lauri 290. 

— Lavandulae 241. 

~ Lini 292. 

— Macidis 297. 

— Menthae piperitae 170. 

— ■ Myriaticae aeth. 297. 

expressum 297. 

— Nucistae 297. 

— Olivarum 298. 

~ Papaveris 301. 

— Persicarum 265. 

— Rapae 314. 

— Kicini 309. 

— Rosae 244. 

— Rosmarini 174. 

— Santali 120. 

— Sesami 310. 

— Sinapis 313. 

— Terebinthinae 378. 

— Thymi 213. 

— Valerianae 99. 

Olibanoresen 376. 

Olibanum 376. 

Olive 298, 306. 

Onocol 72. 

Onon 72. 

Ononid 72. 

Ononin 72. 

Ononis spinosa 71. 

Opiansaure 64. 

Opium 360. 

Orangen 162, 274. 
Orangenbliiten 276. 
Orchis-Arten 106. 
Orthosiphonin 176. 

Orthosiphon stamineus 

174. 

Oryza sativa 346. 

Osthenol 96. 

Osthol 96. 

Ouabalholz 316. 

Ouabain 316. 

Ourouparia Gambir 866. 


Oxalsaure 21, 179. 
Oxymethylfurfurol 278. 

P 

Paeonia festiva 244. 

Paeonidin 244. 

Paeonin 244. 

Palaquium-Arten 358. 
Palmarosaol 245. 

Palmatin 58. 

Palmitinsaure 226, 268, 289. 

298, 310. 

Palmkerne 306. 

Papaver somniferum 298, 360. 
Papaverin 361. 

Paprika 269. 

Papyrus Ebers 1, 152. 
Paracelsus 6. 

Paradaniella Oliver! 380. 
Para-Kautschuk 354. 

Parillin 40. 

Parthenium argentatum 355. 
Passiflora incarnata 385. 
Passionsblume 385. 

Pastinaca sativa 95. 

Pastinak 95. 

Payena-Arten 358. 
Pegu-Catcchu 364. 

Pektin 55, 61, 320. 

Pektinsaiire 285. 

Pelargonium- Artcn 246. 
Pelletierin 142. 

Penatin 15. 

Penicillin 14, 15. 

Penicilliurn notatum 14. 
Pcntadekanolsaurelakton 95. 
Pericarpium Aurantii 274. 

— Citri 275. 

Periderm 28, 110. 

Perikarp 253, 332. 

Perisperm 253. j 

Perl- Sago 350. 

Perl- Tapioca 350. 

Perubalsam 372. 

Perubalsamol 373. 

Peruresin 373. 

Peruviol 373. | 

Petersilie 385. 

Petitgrainol 274. 

Petroselinum 385. 

Petroselinum sativum 385. 
Pfefferschalen 306. 
Pfefferspindel 306. 
Pfefferminzblatter 169. 

Pfeifer, Spanischer 269, 383. 

— schwarzor 304. 

— weifier 305. 
Pfingstrosonblilten 244. 
Pfirsichkerne 264. 
Pflanzendunen 338. 
Pflanzenseide 339. 
Phaseolunatin 292. 

Phaseolus vulgaris 301, 348. 
Phellandren 49, 96, 120, 171, 

197, 276, 306, 326, 327, 366, 
376. 

Phenyiathylalkohol 246, 276. 
Phloraspin 26. 

Phoenix dactylifera 281. 
Phorbol 310. 


Phormium tenax 339. 
Physostigma venonosum 268. 
Physostigmin 269. 

Physovenin 269. 

Phytolacca 385. 

— decandra 385. 

Picea excelsa 379. 

Picrasma excelsa 114. 
Pikrasmin 116. 

Pikrocrocin 222. 
Pikropodophyllin 74. 

Pili Cynosbati 285. 
Pilocarpidin 164. 

Pilocarpin 164. 

Pilocarpus- Arten 362. 
Pimarsauro 378. 

Pimpinella anisum 327. 

— major 91. 

— magna 91. 

— saxifraga 91. 

Pimpinellin 95. 

Pinen 53, 95, 98, 120, 159, 174, 
213, 275, 289, 297, 327, 3.32, 
335, 366, 367, 375, 376, 377, 
378. 

Pinus-Artcn 377. 
Piperaceen-Friichte 302. 

Piper betle 255. 

— Clusii 304. 

— Ciibeba 302. 

— nigrum 304. 

Piperin 306. 

Pistacia lentiscus 377. 

Pisum sativum 347. 

Pix alba 379. 

— burguiidica 370. 

Placenta Seminis Lini 292. 
Plantago major 385. 
Platanthera bifolia 105. 
Plazcnta 252. 

Plinius 1, 34, 37, 46, 56, 99, L52, 
178, 189, 202, 205, 229, 235, 
245, 246, 251, 258, 265, 273, 
284, 293, 300, 314, 330, 369, 
362, 364, 375. 

Podophyllin 74. 
PodophylUnsaure 74. 
Podophyllorcsin 74. 
Podophyllotoxin 74. 
Podophyllum 385. 

— Emodi 74. 

— pcltatum 73, 385. 

Polygala Senega 84, 386. 
Polygalitol 87. 

Polygonum avicularo 211. 
Polyporus officinalis 14. 
Pomeranze 272, 274. 
Poracranzonschale 274. 

Pomet 6. 

Poinpelmuso 272. 

Porta 6. 

Potenfcilia- Arten 89. 
Preifielbcerblatter 196. 
Primelwurzel 74. 

Primula elatior 74. 

— voris 74. 

Primulusaure A 74. 

Primula verin 74. 

Primverin 74. 

Proto inkorner 263. 



412 


Kegjtst^r. 


Protokosin 237. 
Protoliehesterinsaure 21. 
Protoveratrin 46. 

Prunus Amygdalus 262. 

— armciiiaca 266. 

— persica 266. 

— spinosa 244. 
Pseudoconhydrin 206. 
Pseudojerviii 46. 
Pseiidoononin 72.* 
Pseudopelletiorin 142. 
Pseiidostrychnin 319. 
Psychotria emetica 67. 
Psycliotrin 67. 

Pterocarpus Marsupium 366. 

— santalinus 120. 

— Soyauxii 120. 
Pterosantalin 120. 

Puccinia Malvacearum 175. 
Pulpa Cassiao fistulae 320. 

— Prunorum 320. 

— Tamarindorum 320. 
PulsatiUa 385. 

Punica Granatum 140. 
Purgierkomer 310. 
PurpureagJykosid 157. 
Putrescin 187. 

Pyrethrin 231. 

Pyrethrolon 231. 

Pyre thrum cameum 230. 

— roseum 230. 

Q 

Quassia amara 116. 
Quassiaholz 114, 116. 
Quassiin 116, 117. 
Quebrachin 143. 

Quebrachit 143. 

Quebrachol 143. 
Quebrachorinde 143. 

Quecke 33. 

Qu^ndel 211. 

Quercetin 308, 364. 
Quercitrin 244, 364. 

Quercus infectoria 339. 

— pedunculata 144. 

— petraea 144, 279. 

— robur 144, 279. 

— sessiliflora 144. 

Suber 146. 

Querzit 146. 

Quillaja Saponaria 147. 
Quillajasaure 149. 
Quittensame 284. 

B 

Radix Althaeae 53. 

— Angelicae 91. 

— Colombo 66. 

— Derridis 232. 

— Qentianae 68. 

— Ipecacuanhae 64. 

— Levistici 91. 

— Liquiritiae 68. 

— Ononidis 71. 

Pimpinellae 91. 

— — albae 96. 

— Primulae 74. 

— Ratanhiae 74. 

Rhei rhapontici 81. 

— Saponariae 82. 


Radix Sarsaparillae 37. 

— Senegae 84. 

— Taraxaci 87. 

— Valerianae 95. 

— — iaponicae 99. 

— Violae 68. 

Ranunculus bulbosus 385. 
Raphe 262. 

Raphionacmo utilis 366. 

Raps 313, 314. 
Ratanhiagerbsaure 76. 
Ratanhiarot 76. 
Ratanhicwurzel 74. 

Rautc 386. 

Reinharze 368. 

Reismehl 306, 347. 

Rcisstarke 346. 

Remijia-Arten 127. 

Resene 376. 

Resenharze 376. 

Resina Jalapao 105. 

Resina Pini 379. 

Rosinole 370. 

Rcsinosaureharze 377. 
Resinotannole 370. 

Rhabarber 76. 

Rhamnotin 308. 
Rhamnocathartin 308. 
Rliamno-Convolvulinsaure 105. 
Rhamnoemodin 308. 
Rhamnose 162, 308, 316, 353. 
Rhamnoxanthin 308. 

Rhamnus catharticus 307. 

— Fran gu la 135. 

~ Purshiana 138. 

Rhaponticin 81. 
Rhapontikrhabarber 81. 
Rhazes 3, 89, 310. 

Rhein 81, 181. 

Rhein glykosid 81. 
Rheochrysidin 81. 

Rheochrysin 81. 

Rheopurgarin 81. 

Rheosmin 81. 

Rheumemodin 81, 367. 
Rheumemodinanthron 367. 
Rheumemodin glykosid 81. 
Rheum officinale 76. 

— palmatum var. tanguticum 
76. 

— rhaponticum 81. 

~ tanguticum 76. 

— undulatum 82. 

Rhizom 28. 

Rhizoma Calami 29. 

— Caricis 33 . 

— Curcumae 49. 

— Filicis 23. 

— Galarigae 61. 

— Graminis 33. 

— Hydrastis 61. 

— Iridis 34. 

— Podophylli 73 
~ Khei 76. 

~ Tormentillae 89. 

^ Veratri 41. 

— Zedoariae 60. 

Zingiberis 46. 

Rhizophora-Arten 365. 
Rhododendron 386. 


Rhododendron Ohrysanthum 
Rhus semialata 341. [385. 

— Toxicodendron 386. 
Richardsonia sctobra 67. 

Ricin 309. 

Ricinin 309. 

Ricin olsaure 18, 309. 

Riciiius communis 309. 
Ricinuslipase 309. 

Ricin usol 309. 

Ricinussamen 309. 

Rindo 109. 

Rindeii 121. 

Rindenbalsam 373. 
Ringelblume 222, 226. 
Rio-lpecacuanha 64. 

Robinia Pseudacacia 386. 
Rostdextrin 360. 

Rohreiikassio 130. 

Roggcnmehl 344. 

Rohrzucker 55, 71. 

Rosa canina 285. ' 

— centifolia 248. 

— damascena 244. 

— gallica 244. 

Roseiiblatter 244. 

Roscnol 244. 

Rosmarin blatter 173. 
Rosmarindl 174. 

Rosmarinus officinalis 173, 366. 
Rofikastanie 288, 382. 

Rotcnon 232. 

Rottlerin 337. 

Rubijcrvin 45. 

Rubus fruticosus 179. 
Riibcnkaffee 279. 

Riibsen 313, 314. 

Rumex 386. 

— alpinus 82. 

— crisj)us 386. 

— patientia 82. 

Ruta 386. 

— graveolens 386. 

S 

Sabadillin 260. 

Sabadillsamen 259. 

Sabadin 260. 

Sabadinin 260. 

Sabal 386. 

Sabatrin 260. 

Sabina 386. 

Sabinen 304. 

Saccharomyces cerevisiae 12. 
Saccharose 61, 279, 285. 
Sadebaum 386. 

Siiuredextrin 360. 

Sailor 222. 

Safran 221. 

Safranal 222. 

Safranbitter 222. 

Safrol 120, 366. 

Sago 360. 

Salbeiblatter 171. 

Salep 106. 

Salerno 3. 

Salicylaldehyd 247. 
Salizylsaure 87,160,229,247,376. 
Salizylsauremethylester 87, 
216, 219. 



Jttegister. 




Salvia otficinalis 171. 

— triloba 173. 

Salviol 173. 

Sainbucus Ebulus 386. 

— nigra 246. 

Samen 253. 

Samenanlage 253, 332. 
Samenschale 253, 332. 
Sandaraca 380. 

Sandelholz, gelbes 120. 

— rotes 120, 271. 

— weifies 120. 

Sanguinaria 386. 

— canadensis 386. 

Sangninarin 203. 

Santalin 120. 

Santalol 120. 

Santaliim album 120. 

Santonin 235. 

Saponaria offieinalis 82. 
Saponin 40, 7J, 74, 84, 87,113, 

135,149, 157,207, 251,288, 
317, 345. 

Sapophonin 17.5. 

Saporubrin 84. 
Saporubrinsaure 84. 

Sapotoxin 149. 

Sarepta-Senf 313. 

Sarothamnus scoparius 251. 
Sarsaparille 37. 

Sarsa saponin 40. 

Sassairasholz 117. 

Sassafras officinale 117. 
Sassafrasol 120. 

Saxifragin 95. 

Schabzigerklee 288. 
Schachtelhalmkraut 21. 
Schafgarbe 385. 

Schierling 203, 328, 384. 
Schinus molle 306. 
Scblechtendalia sinensis 341. 
Schlehdornbluten 244. 
Schleiden 6, 41. 

Schneeball 386. 

Schollkraut 202, 383. 
Schocnocaulon officinale 259. 
Schwarzer Senf 311. 

Scilla 386. 

Scillain 162. 

Scillaren 152. 

Scillaridin 152. 

Scillipikrin 162. 

Scillirosid 152. 

Scillitoxin 152. 

Scirpus maritimus 33. 
Scopolamin 187. 

Scopolia carniolica 189. 

Secalo cereale 344. 

— cornutum 15, 386. 
Seggenwurzel 33. 

Seide 339. 

— vegetabilische 339. 
Seifenrinde 147. 

Seifenwurzel 82. 

Semen Amygdalae amarae 262. 

— Arachidis 266. 

— Arecao 263. 

— Cacao 266. 

— Calabar 268. 

— Coffeae 276. 


Semen Colae 281. 

— Colchici 258. 

-- (-rotonis 310. 

— ('ydoniao 284. 

— (^ynosbati 285. 

-- Krucao 313. 

--- Foenngraeci 286. 

-- Hippocastani 288. 

— Lini 290. 

— Myristicae 293. 

— Papaveris 300. 

--- Ricini 309. 

-- Sabadillae 259. 

— Sesami 310. 

— Sinapis 311. 

— — albae 313. 

— Strophanthi 314. 

— Str^Tlmi 317. 

— Tiglii 310. 

Scnegalgiimmi 352. 

Senega 386. 

Senegawurzol 84. 

Sonegenin 87. 

Sonegin 87. 

Senf 51 313. 

Senf, scliwarzer 311. 

— weiber 313. 

Sennanigrine 181. 
Sennesldiitter 179. 

Serena (‘a serrulata 386. 
Ser])ylliji 212. 

Sertiirner 362. 

Sesainol 310. 

Sesamum iiulicum 310. 

Seydler 6. 

S h e n si - Rh ab arb er 76. 

Shesterin 308. 

Shogaol 49. 

Sliorea Wiesnori 377. 
Siam-Renzoe 370. 
Siaresinolsaure 371. 

Signatura riantarum 6, 108. 
Sikiminifruehte 329. 
Sikim!nit()xin 329. 
Silberlindeiibliiten 249. 
Silphium 375. 

Silybum Marianum 383. 
Simaba Cedron 383. 

Sinalbin 314. 

Sinalbinseiifol 314. 

Sinapin 314. 

Sinapis alba 313. 

Sinigrin 313. 

Sinistrin 152. 

Sisalagave 339. 

Smilax-Arteii 37. 

Sojabolme 280, 348. 
Sokotra-Aloe 362. 
Solanaceenblatter 182. 
Solanidin 110. 

Solanin 110. 

Solanum Dulcamara 110, 384. 

— tuberosum 349. 
Solenostemma Arghel 182. 
Solidago Virgaurea 386. 
Sonnenblurae 384. 

Sonnentau 384. 

Spanischer Pfeffer 269. 
Spartium juncoum 251. 
Speisesenf 313. 


Spigolia 386. 

— AntJielinia 386. 

Spikol 241. 

Spiiiosin 72. 

Sjxjroiiin 23. 

Stiuiiys officinalis 168. 
Sfapbisagria 386. 

Starke 341. 

Stearinsanre 268, 310. 
Stearopten 245. 

Stechapfel 182. 

Stein bra 11(1 345. 

Steinklee 201). 

Stein Unde 249. 

Stephanskraiit 386. 

Sternaiiis 329. 

— gifligi^r 329. 

Stieta 386. 

Stiefmiitterclu ‘11 2M, 386. 
Stinkbrand 3 15. 

Sfipites Diijcainarae 84, 110. 
Stockroseiibluteii 244. 
Storesinol 372. 

Slrabburg(‘r Terpen tin 379. 
Strept()inyr<*s grisens 15. 
Slreptomycin 15. 

Strolifencbel 325. 

S t r op h an th i( I i n 3 1 6. 
Stropbantbin 316. 
Strophanlbus-Arten 314. 
Strophanthijs-Sainen 314. 
Stryebnin 319. 

Slryelinos Ignatii 385. 

— mix voinica. 317. 
Strvelinossami'n 310 
Styracin 372. 

Styrax 372. 

Amei'ikaniscber 372. 
Slyrax-Arten 371, 372. 
Styrol 372. 

Siicciis Liqiiiritiae 71. 
SiibholA 68. 

Siimach-Arteii 347. 
Sumaresinolsanre 371. 
Siiniatra-Renzoe 371. 
Siiinliulus inosehatiis 386. 
Sumpfporst 385. 

Sweertia earolineiisis 58. 
Sylvinsiliire 378. 

T 

Tabakblatter 182. 

Ta mar i ik I en m ii s 320. 

Tama rill (ins in (lira 320. 
Tamarix gaiiica 352. 
Tanacetum vulgare 36C. 
Tannin 150, 341. 

Tajiioka 35(). 

Taraxacin 22. 

Taraxacum officinale 87. 

— Kok sacdiys 355. 
Taumellolch 346. 
Tausendguldenkraut 2“^ . 
Tee, gr liner 189. 

— schwarzer 189. 

Temoo Lawak 50. 

1’erebinten 378. 

Terebintliina 377 

— argentoratensis 379. 

— laricina 379. 





Ter6l>intHma yeneta 
Terpentin 377. 

— Strafiburgei 379. 
Terpentiiidl 378. 

Terpinen 203, 332. 

Terpineol 15, 258, 276, 366, 367. 
Terpinylacetat 258. 

Terra fi^onica 365. 

Testae Cacao 268. 

Tetraclinis articulata 380, 
Tetrahydrocannabinol 199. 
Tetramethyl-Harnsaure 190. 
Tetrarin 81. 

Teucrium Marum 385. 

Thapsia garganica 375. 
Thapsias&ure 251. 

Thea sinensis 189. 

Thebain 361. 

Theobroma cacao 265. 
Theobromin 179, 190, 267, 281. 
Theoplirastos 1, 26, 34, 37, 46, 
56, 71, 89, 108, 205, 246, 
268, 293, 313, 341, 354. 
Theophyllin 190. 

Thuja 386. 

— occidentals 386. 

Thujol 197. 

Thujon 173, 197, 211. 
Thujylalkohol 197. 

Thymian 191, 212. 

Thymol 212, 213. 

Thymus serpyllum 211. 

— vulgaris 212. 

Tierfasern 339. 

Tigerlilie 385. 

Tiglinsaure 310. 

Tikmehl 350. 

Tilia argentea 249. 

— cor data 247. 

— platyphyllos 247. 
Tilletia-Arten 346. 

Tolen 373. 

ToUkirsche 182, 383. 

Toluresin 373. 
Tolylmethylcarbinol 50. 
Tormentillgerbsaure 91. 
Tormentillin 91. 
Tormentillwurzel 89. 
Tormentol 91. 

Torula utilis 13. 

Tragacantha 353. 
Tragacanthin 354. 

Traganth 353. 

vTraubenkraut, Mexikanisches 
203. 

Traubenzucker 71. 
Traumellenchel 325. 
Triacontan 211. 

Tri^nella coerulea 288. 

— Foenum-graecum 286. 
Trigonellin 199, 277, 288. 
Triticin 34. 

Triticum aestivum 343. 
Tropacocain 155. 

TruxiUine 155. 

Tschirch 6. 

Tsuga canadensis 379. 
Tubawurzel 232. 

Tuber 28. 


Tubera AccmilM 99. 

— Jalapae 102. 

— Salep 106. 

Tussilajgo farfara 159. 

Tyramin 18. 

Tyrosinase 360. 

U 

Uganda- Aloe 362. 
Umbelliferenfriichte 320. 
Umbelliferenharze 374. 
Umbelliferenwurzeln 91. 
Umbelliferon 95, 376. 
Umbelliferonmethylather 207, 
229. 

Uncaria gambir 365. 

Ur^oga acuminata 65. 

— ipecacuanha 64, 385. 
Urginea maritima 150, 386. 
Uronsaure 364. 

Ursolsaure 194. 

Urtica 386. 

— dioica 214. 

— urens 214, 386. 

V 

Vaccinium Vitis-idaea 195. 
Valeriana officinalis 95. 

— — var. angustifolia 99. 
Valeriansaure 95, 150, 336. 
Valerin 98. 

Vanilla planifolia 261. 

Vanillin 113, 219, 247, 262, 286, 
371, 372, 373, 374. 

Vatica 377. 

Vegetabilische Seide 339. 
Veilchen 68. 

Veilchenwurzel 34. 
Verakruz-Sarsaparille 38. 
Veratramarin 46. 

Veratridin 260. 

Veratrin 260. 

Veratrum 386. 

— album 41, 386. 

— viride 41, 386. 
Veratrumsaure 260. 

Verbascum phlomoides 249. 

— thapsiforme 249. 

Vesal 4. 

Viburnum Opulus 386. 

— prunifolium 149. 

Vicia sativa 306. 

Viola odorata 68. 

~ tricolor 214, 386. 
Violaxanthin 227. 

Violin 68, 215. 

Viscol 216. 

Viscotozin 216. 

Viscum album 216, 386. 
Vitamin A 13, 272. 

— B 13. 

— C 13, 166, 190, 272, 302. 
Vitex a^us castus 882. 
Vogelkndterich 211. 

Vomiein 319. 

W 

Wacholderbeerep 332. 
Wacholjerholz 118. 
Wacholderol 336. 


Walnufibl6tter 164. 
Wanzenkraut 3^. 
Wasserhanf 384. 
Wasserkiimuiei 324. 
Wegerich 386. 
Weihrauch 376. 
Weinsaure 320. 
Weinstein 320. 
Weifidom 384. 

Weifie Nieswurz 41. 
Weifier Senf 313. 
Weizen 343. 
Weizenmelil 344. 
Weizenstarke 343. 
Wermut 196. 
Willoughbya-Arten 355. 
Wollbaum 338. 
Wollblumen 249. 
Wollhaar 332. 
Wuchshefe 13. 
Wundschwamm 13. 
Wurmfarn 23. 

Wurzel 27. 

Wurzelstock 28. 


X 

Xanthin 190. 

Xanthorhamnin 308. 
Xanthotoxol 95. 

Xylose 55, 292, 354, 376. 

Z 

ZaubernuB 384. 

Zaunriibe 383. 

Zea Mays 345. 

Zeaxanthin 272. 

Zellulose 12. 

Zichorienkaffee 278. 

Ziegeltee 189. 

Zimtaldehyd 130, 132. 
Zimtalkohol 371. 

Zimtcassia 128. 

Zimtol 130, 132. 

Zimtrinden 128, 130. 
Zimtsaure ^32, 371, 372, 

373. 

Zimtsaure-Athylester 372. 
Zimtsaure-Benzylester 373. 
Zimtsaure-Phenyl-Propylester 

372. 

Zingeron 49. 

Zingiberaceen-Rhizome 46. 
Zingiberen 49. 

Zingiber nioga 49. 

officinale 46. 

— Zerfimbet 49. 

Zingiborol 49. 

Zistrdschen 383. 

Zitrone 272. 

Zitronellol 168. 

Zitronendl 275. 

Zitronensiiure 274, 285. 
Zitronenschale 275. 
Zitwerbliiten 232. 
Zitwerwurzol 60. 

Zuckerrtlbe 279. , 
Zycloisoprenmyrcen 50. 
Zymase 13. 


^j) 


Wissenschaftliche Buclidruckerel, Jena 



Tabellen zur Bestimmung der 
wichtigeren mitteleuropaischen Giftpflanzen 
im bliitenlosen Zustand 

Von 

Dr, Ernst Juller und Dr. Rudolf Kdhier-Wieder 

Wion 

Mit 138 Abbildiingon im Text 
VI, 105 S. gr. 8®. 1938 s(oif brosch. DM 5.- 

Inhalt: I. Krautige Giftpflanzen nach einzelnen Bliittern zu bc.si.’mjjicn / 

II. Krantige Giftpflanzen nach bcblattertcn Stengelstiicken zu besliinmen. / 

III. Holzige Giftpflanzen nach beblattcrten Zvveigstfickcn zu bcstimnien. /Literatur 
Verzeichnis der Pfianzennamen. 

Diose Tabellen sind als praktischcs Hilfsmittel gedaclit. Ds werden 88 ein- 
heimische Pflanzen und 20 eingefiihrte Nutz- und Zierpflanzen bcschrieben, denen 
auf Grund dor dureh sio hervorgerufenen Gifivirkungen am niensclilichen und tie- 
rischen Organismus sowohl vom mcdizinischtm und veterinjirmodizinischeji als auch 
vom volkswirtschaftlichen Standpunkt aus grofie Jiedeiitnng zukommt. 

V E R L AG VON G U S T A V FI S C HER I N JENA 


Oeschnittene Drogen 

Ein Ililfsbiich fiir Untcrriclit und Praxis 
Von 

Prof. Dr. Ulrich Weber 

Universitat Marburg 
Zweite, vermehrte Auflage 

Mit 187 Abbildungen nach Zeichnungen des Vorfassers 
VI, 84 S. gr. 8®. 1948 steif brosch. DM 4.- 

Inhalt: Anleitung zur Untersucbung von Mischungen gesclinittener Drogen 
(Kr&utertees). / Die wichtigsten Rcagcntien. / Kriuter- und Blattdrogen. / Bluten. / 
Friichte und Samen. / Hdlzer. / Rinden. / Wurzeln und Rhizome. / Verschiedene 
Einzeldrogen. / Drogenverzeichnis. 

Das Deutsche Gesundheitswosen. 1949. Heft 10: Die 2. Auflage diesor 
Anleitung zur Untersucbung von Mischungen geschnittener Drogen umfafit jetzt 
alle Einzeldrogen, die normalerweisc in Krautertees zu erwarten sind. Diese Schnitt- 
diogen sind in ihren einzelnen Bestandteilen durch Strichzeichnungen verdeutlicht, 
doch liegt der eigen tiiche Wert des Buches in den ausgezeichneten Beschreib ungen, 
welche vieliach auch die so wichtigen mikroskopischon und histochemischen Merk- 
male bringen, durch die allein bei vielen Schnittdrogen einc sichere Bestimmung 
m5glich ist. Diese Beschreibungen wie die aus ihnen gewonnencn Bestimmungs- 
tabellen sind nicht nur fiir den pharmakognostischen Hochschulunterricht von grofiom 
Wert, sondern sie bio ton auch in der Praxis die Moglichkeit, sich ras^di wioder hber 
die Unterschiede der Schnittdrogen zu vergewissorn und so mit Erfolg leegemische 
zu analvsieren. Diese Neuauflage schliefit eine empfindliche Liicke, da seit Jahren 

die 1. Auflage vergriffen ist. „ 

Prof. Dr. H. Sleumer, Berlin- Dahlem. 


Arbeitsgemeinschaft medizinischer Verlage G.m.b. H. 
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O r un d ri B 

der biologischen Statistik 

fur Waturwissenschaftler und Mediziner 

Von 

Dr. phil. habit. Erna Weber 

Wissenschaftl. Mitarbeiterin am Institut fiir Mikrobiologie 
(Schott-Zeiss-Institut) Jena 

Mit 38 Abbildungon im Text 

VIII, 256 S. gr. 80 1948 DM 17.60 


Inhalt: Vorwort. Einleitung. Dynamische und statistische Gesctzmaflig- 
keit. Grundbegriffc. Beschrelbende Statistik: I. Messungsstatistik, A. Die 
Aufbereitung des Materials. B. Die Mittelwerte. Das arithnictische Mittel. Der 
Zentralwert. Das Dichtemittcl. Das geomctrische Mittel. Die logarithmische 
Behandlung von Haufigkeitsverteilungen. C. Die StreuungsmaCo. Die durch- 
schnittliche Abweichung. Die mittlere Abweichung. Die mittlere Diffcrenz von 
Gini. Der Variabilitatskoeffizient. D. Die Schieflieitsmafie. E. Der ExzeB und 
seine Berechnung. F. ZusamnumstcUung der statistisclien MaBzahlen zur Kcnn- 
zeichnung der Haufigkeitsverteilungen von Mcssungsrcihen. - Die Potcnzmomente. 
G. Die Normalverteilung. II. Ereignisstatistik. A. Arithmctisches Mittel 
und Streuung in Ereignisrcihen. B. Das Verteilungsgesetz in der Ereignisstatistik. 
Die Bernoulli- Vcrteilung. C. Die PoissoNsche Verteilung. — Das Eintreffen 
seltener Ereigiiisse. Theoretische Statistik: Die Beurteilung und Bewertung 
von Stichprobenergebnissen. A. Der Zufalls- oder Schwankungsbereicli. 
B. Die Beurteilung des arithmetischen Mittols. C. Die Beurteilung vgn Haufigkeits- 
ziffem. D. Priifung von Ereignisreihen auf das Zugrundeliegen einer konstanten 
Grundwahrscheinlichkeit. Die PoissoNsche Verteilung. Die LEXTSsche Verteilung. 
Der Dispersionskoeffizient. E. Vergleich von Haufigkeitsverteilungcn. F. Ver- 
gleich der Mittelwerte zweier Mcssungsrcihen. G. Priifung der Messungsreihen 
auf Homogenitat des Untersuchungsmaterials. Die Streuungszerlegung. Die 
Korrelationsrechnufig : I. Korrelationen zwischen zwei Verandcrlichcn. 
A. Priifung auf das Bestehen cines Zusammenhanges zwischen qualitativen Merk- 
malsreihen (Ereignisreihen), B. Priifung auf das Bestehen cines Zusammenhanges 
:4wischen quantitativen Merkmalsreihen (Messungsreihen). C. Berechnung des 
Korrelationskoeffizienten aus qualitativen Merkmalsreihen (Ereignisreihen). 
D. Bezichung zwischen Beobachtungszahl und Korrelationskoeffizient. E. Ver- 
gleich von Korrelationskoeffizienten. F. Die Regressionsgeraden und der Re- 
gressionskoeffizient. II. Korrelationen zwischen mehr als zwei Ver- 
anderlichen. III. Die nicht-lineare Korrelation. IV. Die Rang- 
korrelation. V. Der Zwcizeilen-Korrelationskoeffizient. VI. Kor- 
rclationsrecvhnung und Vererbungsstatis tik. VII. Der Sinn des Kor- 
relationskoeffizienten. Tafel fiir Quadratzahlen und Quadra twurzeln. Die 
vierstelligen Logarithmen zur Basis 10. Schrifttum. Namenverzeichnis. Sach- 
verzeichnis. 

Das vorliegende Buch ist eine systematische Einfiihrung in die Gedankon- 
gslnge und gnindle^enden Methodon der biologischen Statistik und leitet zu exakter 
Auswertiing biologischen und medizinischen Materials an. Es bringt vor allem eine 
umfassende, kritische Behandlung der Bewertung und Beurteilung von Stichproben- 
Ergebnissen, wie sie in der Biologie und Medizin anfallen. Zahlreiche, vollkommen 
durchgerechnete Beispiele maohen das Einarbeiten leicht. 

Das Buch wendet sich an Biologen, Botaniker, Zoologen, an Anthropologcn, 
Immunbiologen, Physiologen und ganz besonders an Mediziner. Aber auch der Pharma- 
kologe und Psychologe sowie der landwirtschaftliche Chemiker linden Beispiele aus 
ihren Fachgebieten. 

V E E L AQ VON Q V 8 T AV F 1 8 C E E E IN JENA 




‘Xlsil book murt be returned wit&ia™ 
l^||i^ |^iwue. A fine of ONE 
-^1^^ barged if the book is di^erdu^< ' 



?3A6’S> 

7 n- »( -• ■ 

28ac'5<» - V' ,' 

75 



